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Karbondioksit (CO,) Emisyonu ve Ekonomik Buyiime liskisi:
Gelismis ve Geligsmekte Olan Ulkeler I¢in Panel Veri Analizi

OzZET

Bu galismada, 15’i gelismis (yuksek gelirli) Ulke ve 15'i de gelismekte olan (dUsuk, orta ve orta-ust gelirli) Ulke
olmak uzere toplam 30 ulke i¢in, 1992-2009 yillari arasindaki verilerden faydalanilarak; ekonomik biyime, CO;
emisyonu ve nifus yogunlugu arasindaki iliski analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi tespit etmek igin
panel veri analizi kullanilan ¢alismada, panel birim kdék ve Granger nedensellik testlerinden sonra, panel

regresyon analizi uygulanmistir.

Arastirma sonucu, arastirmaya dahil edilmis olan gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde, CO, emisyonunun
gelirdeki artisla birlikte artacagini; buna karsin gelir seviyesindeki belirli bir ylkseklikten sonra (déniim noktasi)
azalacagini varsayan CKE'nin ‘ters U’ seklindeki goriinimini desteklememektedir. Buna karsin, her iki tlke
grubunda da ortaya ¢ikan sonug, gelirdeki artigla birlikte ylksek gelir seviyelerinde de CO, emisyonunun
artabilecegini varsayan CKE'nin ‘N’ seklindeki goriniminu desteklemektedir. Yapilan analizlerin sonuglar,
gelismekte olan Ulkeler igin, ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gelir belirli bir seviyeye ulasana kadar (d6nim
noktasi) kirlilik diizeyinin arttigini géstermektedir. Gelismis Ulkeler igin ise ortaya c¢ikan sonuglar, gelir arttikca
kirlilik dizeyinin arttigini; bununla birlikte CKE hipotezinin 6ne surdigu ‘ters U’ seklinin aksine, gelirin belirli

seviyelerinden sonra, gelir seviyesi ile CO- seviyesi arasindaki dogrusal iliskinin devam ettigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: CO, emisyonu, Ekonomik biyime, Nufus, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), Panel Veri Analizi

The Relationship Between CO, Emissions and Economic Growth:
A Panel Data Analysis for Developed and Developing Countries

ABSTRACT

In this study, the relationship among economic growth, CO, emissions and population density for a total of 30
countries that 15 of them are developed countries (with high income) and 15 of them are developing countries
(with low, middle, and upper-middle income) was analyzed by using the annual data between the years 1992-
2009. In this study that was applied panel data analysis in order to determine the relationship between the

variables, the panel regression analysis after the panel unit root and Granger causality tests was applied.

The result of the analysis does not support the view of inverted U shape of EKC which assumes that CO»
emissions will increase with the increase in income, but after a certain point in income level (the turning point) it
will decrease in the developing and developed countries involved in the study. However, the result in both country
groups supports the view of 'N' shaped EKC which assumes that also, income may increase with an increase in
CO, emissions in the high-income levels. The results of analyses showed that for developing countries, in the
early stages of economic development, until it reaches a certain level (the turning point) the level of pollution
increases. For developed countries, the results indicate that the level of pollution increase with the increase in
income; however, unlike the hypothesis of EKC ‘inverted U' shape, after the certain levels of income, the linear

relation between the income level and CO; level goes on.

Key Words: CO; emissions, Economic growth, Population, Environmental Kuznets Curve (EKC), Panel Data
Analysis

v



Karbondioksit (CO,) Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler icin Panel Veri Analizi _

icindekiler
R 7 SRR 1
2. Lit@ratlir INCEIBIMESI..............cceeeeeeeeeeeeeeeeeee et re e 3
3. Veri V& MetOUOIO]i «..ccvvveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 8
4. Ekonometrik Analiz ve Bulgular...................uueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 9
4.1. Duraganlik Analizi (Panel Birim K&k TeStleri)...........cccooeeeeiiiiiiie 9
A L= To (=T RS | S I 10
4.3. Panel Regresyon ANAliZi ............uuiiiiiiiiiiieice e 12
5. Sonug ve DeGerlendirme............cc...ccoueeeuiiiieii e 15
LG}/ 1= 12 (o7 P 17



Karbondioksit (CO,) Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler icin Panel Veri Analizi _

1. GIRIS

Sanayi devrimi sonrasi diinyada hizla artan retim neticesinde, sanayilesme sirecine uyum saglayan
tlkelerde hizli bir biiyime ve kalkinma meydana gelmistir. Ozellikle 20. yiizyilda ihtiyaglarin hem
nicelik hem de nitelik olarak artmasi, yeni icatlarin ve teknolojik gelismelerin de ortaya g¢ikmasina
neden olmustur. Bu silirecin bir sonucu olarak dogal gevre ve kaynaklar kirlenmeye baglamig; dodanin

da bu kirliligi absorbe etmesi artik imkansiz hale gelmistir.

Ekonomik kalkinma sireci, insan emeginin verimliligini ve etkinligini arttirmak izere daha fazla ener;ji
kullaniimasi sirecidir. Glinidmizde, dinya sinai Gretiminin blyldk bir kismi fosil yakitlardan (kémdir,
petrol ve dogal gaz) elde edilmektedir. Bu yakitlar kullanildiklarinda, atmosfere, diger maddelerin yani
sira, karbondioksit gazi (CO,) salarlar. Fosil yakitlarin kullaniimasiyla salinan CO,’in yaklasik yarisi
atmosferde bilfiil tespit edilmis olup; geri kalanin ise basta deniz sularinin yilizeysel tabakalar
tarafindan emildigi tahmin edilmektedir (Meadows vd., 1990,s.77-78).

Ozellikle, gelismis Ulkeler ‘egemen konumlarin’ sirdiirmek; gelismekte olan Ulkeler ise gelismis
Ulkelerle aralarindaki agigi kapatabilmek igin, ¢gevrenin bozulmasi pahasina, tim gugleri ile kalkinma,
uretme ve tlketme yarigina girmiglerdir. Dolayisiyla, gelismekte olan Ulkelerin temel hedefi
kalkinmadir ve bu ulkeler kalkinma amacini gergeklestirebiimek ve yatirrm maksadiyla yabanci
sermaye ¢ekebilmek igin, gevre politikalari uygulamaktan da kaginmaktadirlar (Mutlu, 2006, s.61-62).
Bununla birlikte, sanayinin daha az cevre kirlenmesine yol acarak gelismesi, teknolojik yenilikler
yardimiyla mimkudn olabilmektedir. Ancak bu yenilikler blytuk maliyetler icermektedir. Ayrica herhangi
bir Ulke sermaye yatirimlarinin bliyime hizini arttirabilmek maksadiyla, ¢evre kirliliginin temizlenmesi
islemlerine yapacagl harcamalari da erteleyebilmektedir; ancak bdyle bir erteleme, giderek ¢evresinin
bozulmasi pahasina olacaktir ki, gelecekte bunun dizeltimesi de ancak ¢ok ylksek maliyet karsihgi
muUmkun olabilir (Meadows vd., 1990, s. 96).

Geleneksel kalkinma diugtncesinde iktisadi buyimenin bir hedef degil de sadece kalkinma amacina
ulagmak igin sadece bir arag oldugu gercegi géz ardi edilmistir. ikinci Diinya Savasi sonrasi dénemde
ise gerceklesen hizli kapitalist bUyimenin ekolojik denge Uzerinde yarattigi risklerin farkina variimis ve
ozellikle 1960l yillarin sonlarinda gevre ile kalkinma arasindaki iliski daha belirgin bir sekilde ortaya
ctkmistir. Bu dogrultuda 1972 yilinda gercgeklestirilen Stockholm Cevre Konferansi'nda ilk kez
kullanilan ‘cevreyi diglamayan kalkinma’ ifadesi, yerel kaynaklarin en iyi sekilde degerlendiriimesiyle
gerceklesen kalkinmayi ifade etmekle birlikte; ekonomik gelisme ve cevreyi koruma hedeflerinin
birbiriyle c¢elismemesi, hatta birbirini desteklemesi gerektigini de ileri stirmektedir. ‘Surdurulebilir
kalkinma’ ise kavram olarak ilk kez Uluslararasi Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (INCN)
tarafindan 1980 yilinda yayinlanan Dinya Koruma Stratejisi (WCS) adl raporda kullaniimigtir.
“Bugunun ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini kargilama imkanlarini ellerinden almadan
karsilamak” seklinde kavrami en iyi tanimlayan ifadeler ise Birlesmis Milletler Cevre ve Gelisme
(WCED) raporunda yer almigtir (Mutlu, 2002, s. 49).
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Son yillarda Gizerinde en ¢ok durulan ¢evre problemlerinin basinda, ozon tabakasinin zarar gérmesi ve
kiresel iklim degisiklikleri konulari bulunmaktadir. Gilnimizde, ozon tabakasina zarar veren
kimyasallarin ve sera gazlarinin saliniminin azaltilmasi ‘kiresel kamu malr’ olarak kabul gérmektedir.
Dolayisiyla, ozon tabakasinin zarar gérmesi ve iklim degisiklikleri de ‘kiresel kamusal kotlllik’ olarak
adlandiriimaktadir (Barrett, 1999, s. 192). Bu gergevede 1987 yilinda imzalanan Montreal Protokold,
ozon tabakasina zarar veren gazlarin salinimini azaltmaya yonelik ilk uluslararasi sézlesmedir ve
1998 yil itibariyle s6zlesmeye imza atan Ulke sayisi da 165'tir. Bir diger problem ise, yukarida da
bahsedildigi Uzere, kuresel iklim degisiklikleri veya kuresel 1sinma problemidir. Bilim adamlarina gére
kiuresel iklim degisikliklerin nedeni atmosferdeki CO, miktarinin artmasidir. Bu dogrultuda 1988 yilinda
toplanan Hikimetler arasi iklim Degisiklikleri Paneli (IPCC) sonucu ortaya cikan rapor, iklim
degisiklikleri hakkinda bilinmesi ve yapilmasi gereken konularla sekillenmis; devaminda da panelin ilk
calisma grubu, 1990 yilinda karbondioksitin de iginde oldugu uzun émurli gazlarin emisyonunun
mevcut duruma gore %60 oraninda azaltiimasi gerektigini vurgulamistir. Raporun yayinlanmasindan
sonra OECD (lkeleri, farkh Ulkelere yonelik farkli hedefler belirleyerek, CO,emisyonunu azaltma
hedeflerini agiklamigtir. Sonugta, 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde “Birlesmig Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” imzalanmistir. Ancak anlagsmanin yurirlige girmesi icin, 1990 yilinda
toplam CO, salinimlarinin en az %55'’ini gergeklestiren 55 Ulkenin bu s6zlesmeyi onaylamasi gerekli
tutulmustur (Barrett, 1999, s. 196-197). Sonugta, 16 Subat 2005 yilinda yirirlige giren Kyoto
Protokoli’'ne, Mayis 2010 tarihi itibariyle, 191 ilke ve Avrupa Birligi taraf olmustur.

Cevre Kkirliligi sorunu, diger bilim dallarinda oldugu kadar, iktisatgilarin da gindeminde olan bir
konudur.Bu noktada Ozellikle 1990°li yillarda iktisadi buyume ile c¢evre Kkirliligi arasindaki iligkiyi
arastiran ampirik literatirde ciddi oranda artis gorulmektedir. Bu literatirin blyluk c¢ogunlugu,
ekonomik gelismenin ilk agamalarinda, gelir belirli bir seviyeye ulagana kadar (dé6nim noktasi) cevre
tahribatinin arttigini; bu noktadan sonra da c¢evresel sartlarin iyilesmeye baslayacadini varsayan
‘Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)' hipotezini test eden ¢alismalardir. Kisi basina gelir ile kirlilik diizeyi
arasindaki bu iliski, genellikle ‘ters U’ egrisi ile gosteriimektedir. Bu egriye Kuznets'in adi kendisinden
sonra verilmigtir. Aslinda Kuznets kendi hipotezinde, ekonomik esitsizliklerin zaman igerisinde
artacagini, belirli bir egikten sonra da kisi bagina gelir artiglari yoluyla esitligin saglanabilecegini ileri
surmastar. 1990’ yillarin baslarinda CKE, Grossman ve Kruegerin 1991 yilinda yayinladiklari,
“‘“NAFTA’nin potansiyel ¢evresel etkileri” konusundaki ¢alismalarinda populer olmustur. Daha sonra,

ayni konu Diinya Bankasi raporlarinda da yer almistir (Alstine & Neumayer, 2008, s. 49).

CKE Hipotezi su sekilde formule edilmektedir: E=f(Y,Y2,Y3,T). E cevresel gostergeyi, Y geliri, T ise
cevreyi etkileyen diger degiskenleri ifade etmektedir (Bekmez & Nakipoglu, 2012, s. 648). CKE'nin
aciklanmasinda; analizlerde kullanilan degiskenler, dénemler ve (Ulkeler, farkli sonuglarin elde
edilmesine yol acgabilmektedir. Dolayisiyla sonuglar, varsayimlara ve degiskenlere bagh olarak

degismektedir.
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Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrileri
Cevre / /
Kirliligi

0 IO I1

Kisi Bagina Dugen Gelir Dizeyi

Yukaridaki Sekil 1’de birinci egri, bir Ulkede kisi basina diusen gergek gelir belirli bir dizeye (lp)
ulastiginda, artan gelirle birlikte gevre kirliliginin azaldigini, diger bir deyisle daha yiksek bir ¢evresel
kaliteye ulasildigini gdstermektedir. ikinci egri ise, birinci egride oldugu gibi |, gelir diizeyinden sonra
cevre Kirliliginin azaldigini, ancak gelir I, dizeyini astiginda ¢evre kirliliginin tekrar artmaya bagladigini
g6stermektedir (Hussen, 2004, s. 231).

Bu cgalismada, 15'i gelismis (ylksek gelirli) Glke ve 15’i de gelismekte olan (disuk, orta ve orta-Ust
gelirli) Glke olmak Uzere, toplam 30 Ulke igin, 1992-2009 yillari arasindaki verilerden faydalanilarak;
ekonomik buyime, CO, emisyonu ve nufus yogunlugu arasindaki iligki analiz edilecektir. Calismada,
oncelikle konu ile ilgili son yillarda yapilmis c¢alismalarin sonuglari hakkinda bir literatir taramasi
yapilacak; calismanin sonraki kisimlarinda da bahsedilen degiskenler ile ilgili model ve bu model
dogrultusunda ekonometrik analiz yer alacaktir. Sonu¢ ve degerlendirme bdéliminde ise ¢alismada
uygulanan ekonometrik analiz sonuglari, gelismis ve gelismekte olan dlkeler icin ayri ayr

degerlendirilecektir.

2. LITERATUR iINCELEMESI

Calismanin bu kisminda CO, emisyonu ve ekonomik biyime iligkisi tGzerine 6zellikle son yillarda

yapilmis yerli ve yabanci ampirik ¢alismalarin sonuglari kisaca 6zetlenecektir:

Koop (1998) tarafindan yapilan bir ¢galismada, 44 tlkeye ait olan 1970-1990 yillari arasindaki verilerle,
ekonomik buyime ve CO, emisyonu arasindaki iliski analiz edilmistir. Calismanin analiz sonuglari,
zengin Ulkelerin CO, emisyonunu azaltmada teknik agidan ilerleme kaydettiklerini, yoksul Ulkelerin ise

bunu basaramadiklarini gostermistir. CKE’nin tahmin edilmesine yonelik galismalarda uygulanan
3
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yontem, cogunlukla yatay kesit veya panel verilerle yapilan regresyon analizine dayanmaktadir. Buna
karsilik, bazi ampirik calismalarda tek Ulke i¢in zaman serisi verileri ile yapilan analizlere
rastlanmaktadir. Ornegin, Egli (2004) tarafindan yapilan ¢alisma, zaman serisi verilerine dayanmasi
yaninda tek Ulkeyi kapsamasi agisindan énemlidir. Calismada, Almanya’ya ait 1966—1999 dénemine
ait yilik veriler kullaniimis ve bagiml degiskenler olarak SO,, NO,, CO,, CO, NHs, CH4, PM, NMVOC
degerleri kullaniimistir. Calismadan elde edilen sonuglara goére, gelir dizeyi ile NO, ve NH, arasinda
CKE hipotezine gore bir iliski bulunmaktadir. Kirliligin azalmaya basladigi dénim noktalari ise NO, igin
kisi basina 15. 200 €, NH, i¢in ise 17.500 € gelir diizeyi olarak tahmin edilmistir. Buna karsilik, diger
bagimh degdiskenler icin CKE iliskisini destekleyen sonuglar elde edilememistir (Basar & Temurlenk,
2007, s. 6). Azomahou vd. (2006) tarafindan yapilan bir calismada da, 100 llkeye ait olan 1960-1996
yillari arasindaki dénemi kapsayan verilerle, ekonomik kalkinma ve CO,emisyonu arasindaki iligki
parametrik olmayan panel yaklagimiyla incelenmistir. Tahmin sonuglarina goére, iki degisken arasinda
pozitif egilimli bir iliski ortaya ¢ikmistir. Calismada, parametrik tanimlamalarla yapilan tahminler CKE
hipotezini desteklemekte; buna karsin, parametrik olmayan ve birinci fark alinarak yapilan tahminler

ise acik bir sekilde CKE hipotezi ile ¢celismektedir.

Jalil ve Mahmud (2009), karbon emisyonu ve gelir arasindaki uzun dénem iligkiyi test etmek amaciyla
Cin’e ait 1975-2005 donemi verilerini incelemislerdir. Calismada, ekonomik biiyiimeden CO,’ye dogru
Granger nedenselligi tek yonli olarak test edilmigtir. Otoregresif dagitiimis gecikme (ARDL) modelinin
kullanildigi ¢alismanin sonucunda CKE hipotezi dogrulanirken; uzun vadede karbon emisyonunu,
enerji ve gelir dizeyinin belirledigi, ancak ticaretin CO, emisyonu Uzerinde etkisinin pozitif ve
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gérilmistir. Annicchiarico vd. (2009) tarafindan italya érneginde
ve 1861-2003 yillar1 arasindaki olduk¢a uzun sayilan bir déneme iligskin verilerle yapilan bir calismada
ise ekonomik blyime ve CO, emisyonu arasindaki iligki; es bltinlesme, regresyon ve hata dizeltme
teknikleri kullanilarak test edilmistir. Calismada, bliyime ve CO, emisyonu arasinda karsilikli olarak
gugla bir iliski oldugu ve gelir diizeyine goére gevre kirliligi meydana getiren maddelerin emisyon
esnekliginin de zaman igerisinde azaldigi tespit edilmistir. CKE hipotezinin ilgili dénem igin yapilan

tahminine gore, ‘ters U’ egrisinde makul bir dénim noktasi ortaya ¢ikmistir.

Choi vd. (2010) tarafindan yapilan calismada, ylkselen bir ekonomi olarak Cin, yakin zamanda
sanayilesmis Ulkeler arasina katilan Kore ve gelismis bir Ulke olarak Japonya gibi (¢ uzak dogu
Ulkesindeki CO2emisyonu, ekonomik buyime ve disa aciklik iliskisi arastinimistir. Calismada 1971-
2006 yillari arasini kapsayan zaman serisi verileri kullanilmistir. Calisma VAR (Vektér Otoregresyon)
ve VEC (Vektér Hata Duzeltme) modelleriyle gelistiriimistir. Calismaya goére, Ulkelerin karakteristik
yapilarina bagl olarak CKE farkli sekiller géstermektedir. Ornegin, Japonya icin ortaya gikan CKE, ‘N’
bicimindedir. Sonuglar, istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte, bu aslinda beklenmeyen bir
durumdur. Yazarlara gére bu sonug, ekonomik bliylimenin gevre kalitesini artirmada yeterli ve yegane
bir yol olmadigini gdstermektedir. Kore igin ortaya ¢ikan sonu¢ da CKE hipotezinin varsaydigi ‘ters U’
biciminde degildir. Dolayisiyla analiz sonuglari, bu Ulke i¢cin de CKE hipotezini desteklememektedir.

Cin icin ise yine ‘N’ bigimli bir CKE egrisi ortaya ¢ikmis ve dolayisiyla belirli bir seviyeden sonra gelir
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diizeyi ile gevresel kotilesme arasinda negatif bir iliski bulunmustur. Calismada, CO, emisyonu ve

disa aciklik arasindaki iliskide de yukaridakine benzer sekilde, farkh sonuglar ortaya gikmistir.

Acaravci ve Oztiirk (2010) tarafindan 19 Avrupa lilkesi igin yapilan bir calismada da, 1960-2005 yillari
arasindaki veriler kullanilarak, CO, emisyonu, enerji tiketimi ve ekonomik blylme arasindaki iligki
arastinimistir. Arastirmada ARDL sinir testi yaklasimi kullaniimistir. Arastirmada, degiskenler arasinda
baz Ulkeler (Danimarka, Almanya, Yunanistan, izlanda, italya, Portekiz ve Isvigre) igin uzun dénemli
iliski ortaya c¢ikarken; bazilari (Avusturya, Belgika, Finlandiya, Fransa, Macaristan, Liksemburg,
Hollanda, Norveg, isveg ve Ingiltere) icin ise bu uzun dénemli iliski tespit edilmemistir. Ayrica, analizde
irlanda ve ispanya icin anlamli bir ARDL modeli de olusmamistir. Analizde, sadece Danimarka ve

italya icin ortaya ¢ikan sonuclar CKE hipotezini desteklemektedir.

Sanglimsuwan (2011) tarafindan yapilan bir calismada, 63 Ulkenin 1990, 1995 ve 2000 yillarina ait
verileri panel veri analizine tabi tutulmustur. CO, emisyonu ve ekonomik blylime arasindaki ‘ters U’
seklinde beklenen iliski sadece kisa donemli olarak gézlemlenmistir. Yazarin bulgulari, Ulkelerin Kigi
basina diisen gelir diizeyleri, temel modelde 12.136 $ seviyesini; genisletiimis modelde ise 11.932 $
seviyesini astiginda, CO, emisyonunun arttiyini goéstermektedir. Buna karsin, temel modelde kisi
basina gelir seviyesi 26.448,76 $'1, genisletilmis modelde ise 25.735,91 $'1 astiinda ise CO, emisyonu
azalmaktadir. Bu seviyeden sonra, gelir diizeyi arttikgca CO, emisyonu yeniden artmaya baslamaktadir.
Dolayisiyla yazar, incelenen Ulkeler agisindan CKE hipotezinin uzun dénemde gecerli olmadidini
belirtmigtir. Diger bir deyisle, CKE hipotezinin varsaydidi, ekonomik biyime yoluyla temiz ¢evrenin
saglanacag! gorusu desteklenmemistir. Yazar, ulkelerin ekonomik kalkinma politikalarini belirlerken,
cevre koruma ile ilgili dnlemleri de dikkate almalari gerektigi vurgusunu yapmistir. Wang vd. (2011)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cin'in 28 eyaleti icin 1995-2007 ddénemine ait verilerle, CO,
emisyonu, eneriji tiiketimi ve ekonomik biyime arasindaki iliski, panel es btinlesme ve panel vektor
hata dizeltme modelleri kullanilarak incelenmistir. Ampirik analiz sonuglarina goére, CO,emisyonu,
enerji tiketimi ve ekonomik blylimenin es bitlinlesik bir yapi gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, CO,
emisyonu ile enerji tiketimi arasinda ve enerji tiketimi ile ekonomik buyime arasinda iki yonlu
nedensellik iligkisi bulunmustur. Calismada, ekonomik blylime ve CO, emisyonu arasinda ‘U’ seklinde
bir iliski bulunmus ve 3287 Yuan’lik kisi basina gelir dizeyinin bu sekilde dénim noktasi oldugu
goérulmastir. Dolayisiyla yazarin bulgulari, uzun dénemde ekonomik bliylime devam ettijinde de CO,

emisyon miktarinin azalmadigini géstermektedir.

Farhani ve Rejeb (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, MENA bdélgesinde yer alan 15 llkede 1973-
2008 vyillar arasindaki verilerle, enerji tiketimi, CO, emisyonu ve ekonomik buyime arasindaki iligki
panel veri analiziyle incelenmistir. Ekonometrik analizde degdiskenler arasindaki iligki arastirilirken;
panel birim kok, es butinlesme ve nedensellik testleri kullaniimistir. Analiz sonucunda, kisa dénemde
ekonomik buyime ile eneriji tiketimi ve CO, emisyonu ve enerji tiketimi arasinda bir nedensellik iligkisi
bulunamamistir. Bununla birlikte, uzun dénemde ekonomik blyliimeden ve CO, emisyonundan enerji
tuketimine dogru tek yonli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir. MENA bolgesinde yer alan 12 dlke
icin Arouri vd. (2012) tarafindan yapilan bir diger calismada da, 1981-2005 yillari arasindaki veriler
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kullaniimis ve yine enerji tuketimi, ekonomik biylime ve CO, emisyonu arasindaki iligki test edilmistir.
Calismada, uzun dbénemde enerji tiketiminin, CO, emisyonu Uzerinde pozitif bir etkisi oldugu
gorilmus; ekonomik bliyime ile CO, emisyonu arasinda da ikinci dereceden bir iligki tespit edilmigtir.
Bununla birlikte, tahmin edilen uzun dénemli milli gelir katsayilari, calisilan ¢odu llkede CKE hipotezini
desteklemis; ancak hipotezdeki donim noktasi bazi durumlarda distk cikarken, bazi durumlarda ise

yuksek ¢ikmistir. Bu da galismada, CKE hipotezinin zayif bir bicimde desteklendigini gostermektedir.

Basar ve Temurlenk (2007) galismalarinda, 1950-2000 dénemi igin CKE hipotezinin Tirkiye igin
gecerliligini arastirmayl amaclamislardir. Calismadan elde edilen sonuglara gére, CKE’nin 1950-2000
doéneminde Turkiye icin gegerli olmadigi sonucuna ulasiimistir. Analizde, gelir seviyesi ile kati yakit ve
fueloil tluketiminden dolayl ortaya c¢ikan CO, miktari arasinda anlamli herhangi bir iliski tespit
edilememistir. Buna karsilik, gelir-kisi bagina CO, miktari ve gelir-kati yakitlarin tiiketiminden dolayi
ortaya ¢ikan CO, miktari arasinda ise ‘ters N’ bigimli bir iligki elde edilmistir. Akbostanci vd. (2009),
CO, emisyonu ve gelir arasinda ‘N’ seklinde bir iliski elde ederken; Basar ve Temurlenk (2007) Turkiye
icin ayni degiskenler ancak farkli bir déneme ait verilerle‘ters N’ seklinde bir iliskiye ulagsmiglardir. Ayni
zamanda, literatirde, bu hipotezin analizinde farkli sonuglarin elde edildi§i baska calismalar da
gérilmektedir: Ornegin; Grossman ve Krueger (1994), Cole vd. (1997), Copeland ve Taylor (2003),
Stern (2004) yaptiklari analizlerde, degiskenler arasinda hipotezi destekler mahiyette ‘ters U’ seklinde
bir iliski elde ederken; Selden ve Daqing (1994) ise analizlerinde ‘ters J’ iliskisi bulmuslardir (Bekmez
& Nakipoglu, 2012, s. 648-649).

Kotil vd. (2009) ise calismalarinda, Turkiye ve AB Ulkelerinde, 1968-2003 yillari arasindaki verileri
kullanarak, bir birim hasila yaratmak icin ortaya ¢ikarilan CO, emisyonu agisindan bir degerlendirme
yapilmasini ve gelecek dort yil icin de ‘Grey modeli’ ile CO, emisyonu degerlerini tahmin etmeyi
hedeflemiglerdir. Arastirma sonucunda, Turkiye ve AB arasinda bir birim hasila i¢in yaratilan CO,
emisyonu agisindan yapilan karsilastirmada; son 35 yillik dénemde Tirkiye ve AB arasinda tersine bir
gelisme oldugu gorulmustar. Belirtilen donemde, Turkiye’de gelirde yaklasik %300’IGk artisg olurken,
birim hasila i¢cin emisyon degeri de %50 yikselerek 1.045’e ulasmistir. AB’de ise, gelirde %157 artis
olurken, birim hasila icin emisyon degeri %50’lik bir azalmayla 0.3949e dusmustur. Yazarlar,
Tarkiye'ye gbre AB’deki bu gelismede, ciktinin bilesimi, Uretim yerlerinin degismesi, ticarete agiklik
derecesi, teknolojik gelisme, kamuoyu duyarlilidi sonucunda ortaya ¢ikan yasal dizenlemeler ve

kontroller gibi faktorlerin de etkisi oldugu degerlendirmesini yapmislardir.

Karanfil (2009) calismasinda, Turkiye’de eneriji tiketimi trendleri incelendikten sonra, iki temel enerji
sarfiyatl rasyosunu (birim GSYH basina enerji arzi ve birim enerji bagina CO, salinimi) kullanarak,
Tarkiye'nin diger ulkeler icerisindeki yerini tespit etmeye calismistir. Turkiye ylksek hizli buyimesiyle
artan enerji ihtiyacini blylk oranda yurtdisi piyasalardan karsilamak zorunda kalmistir. Diger taraftan,
enerji tiketimi icerisinde sanayinin payl hizla artarken; bu sektérde fosil yakitlarin yaygin olarak
kullaniimasi Trkiye’deki sera gazi salinimi miktarini artirmigtir. Tirkiye 6zelinde elde edilen bu bilgiler
isiginda, farkli endeksleme yontemleri kullanilarak ve uluslararasi bir karsilastirma vyapilarak,
Tiarkiye'nin diinya genelindeki yeri saptanmaya caligiimistir. Bu endeksler incelendiginde, bulunan
6
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sonuglar su sekildedir: (1) Dinya ekonomileri arasinda hem enerji verimliligi agisindan hem de, daha
yavas olmakla birlikte, cevre verimliligi agisindan bir yakinsama olmaktadir; (2) Bu yakinsama diinya
ortalamasina dogru olmaktadir; (3) Turkiye’nin enerji verimliligindeki yeri ¢cevre verimliligindeki yerine
kiyasla daha iyi ve istikrarlidir. Arastirma sonucunda yazar, Tirkiye’nin birincil enerji talebini %20
oraninda azaltmasi, toplam eneriji tiketimi igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarini %20’ye ¢ikarmasi

ve sera gazi etkisi yaratan gazlarin salinimini da %20 azaltmasi gerektigi 6nerisinde bulunmustur.

Guvenek ve Alptekin (2010), calismasinda nihai enerji tiketimi ve ekonomik blylime arasindaki
nedensellik iligkisini, 25 OECD lyesi Ulke i¢in panel veri analizi kullanarak tahmin etmislerdir.
Calismanin yapisal ve diagnostik agidan testleri yapilan nihai modeli sonucunda, ekonomik
buyumenin enerji tiketimini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Saat¢ci ve Dumrul (2011) ise
c¢alismalarinda, 1950-2007 yillari arasindaki verileri kullanarak, CKE hipotezini Turkiye 6rneginde test
etmislerdir. Arastirmada, kirilma tarihleri ile sabit egim katsayilarinin i¢sel olarak belirlendigi yeni bir
yontem olan ‘Kejriwal yapisal kiriimali es bitinlesme testleri’ kullaniimigtir. Arastirmanin sonug
bulgulari, Turkiye’de gevre Kkirliligi ile ekonomik blylime arasinda, niceligi degismekle birlikte, uzun
dénemli bir iliskinin var oldugunu; her iki degisken arasindaki bu iligkinin de ‘ters U’ seklinde oldugunu

gOstermektedir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) calismalarinda, Turkiye’'nin 1975-2009 doéneminde enerji tiketimi,
ekonomik blylime ve cari agik arasindaki iliskiyi analiz etmeyi amaglamiglardir. Yazarlar analiz
sonucunda, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var oldugunu; Johansen es butiunlesme,
etki-tepki ve varyans ayrisimi neticesinde enerji tiiketiminde meydana gelen artistan GSYiH'nin
(buyume) yuksek oranda etkilendigini ve enerji tiketimimiz arttikca bluyimede de artis meydana
gelecegini ortaya koymuslardir. Bunun yani sira cari acgik ile GSYiH (blyiime) arasinda ift yénli,
fakat zayif bir nedensellik oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gére, GSYiH, cari acik ve enerji
tiketimi arasinda pozitif yonli bir etkilesim bulunmaktadir. Yazarlara goére, enerji ithalatinda ve cari
acikta meydana gelen artis, bluyimeyi de artiracaktir. Cinar (2011) ise galismasinda, 1971-2007
déneminde OECD (ilkeleri igin kisi basina CO, emisyonu ve reel kisi basina GSYiH panel verilerini
kullanarak; birim kok testleri, es butinlesme testleri uygulamis ve dedigkenlerin uzun dénem
katsayilarini arastirmistir. Calismada, birim kdk tahminleri icin birinci nesil birim koék testleri, es
blatlnlesme testleri igin Pedroni, Kao ve Westerlund es bitinlesme testleri ve uzun dénemli
katsayilarin tahmini i¢cin de DOLS tahmincisi kullaniimistir. Ekonometrik uygulamalarin sonucunda,
gelir ile CO, emisyonlari arasinda es butiunlesme iligkisine ve istatistiki olarak anlamh dogrusal uzun
doénem katsayilarina ulagiimistir. Bu sonuca gore, gelir artigi kirlilik duzeyini artirmaktadir ve CKE

hipotezinin aksine, gelirin belirli seviyelerinden sonra da kirlilik dizeyi artmaya devam edecektir.

Ari ve Zeren (2011), cevre kirliligi ve ekonomik biyime arasinda CKE hipotezinde varsayildigi gibi bir
iliski olup olmadigini 2000-2005 yillari arasi verileri Uzerinden Akdeniz Ulkeleri icin sorgulamiglardir.
Panel veri analizi ile elde edilen ampirik bulgular neticesinde ‘N’ seklinde (kubik) CKE tahmin
edilmistir. ‘N’ seklinde bir iliski oldugundan, ileri diizeydeki bir ekonomik biyimenin gevre igin faydal
olduguna dair bir sonu¢ da ortaya gikmamistir. Cinki bdéyle bir durumda, ekonomik biyimenin ilk

7



_ Sosyal Bilimler Metinleri

asamalarinda CO, emisyonu da artacak; ancak belli bir gelir seviyesinden sonra, ekonomik biyime
devam ederken CO, emisyonu azalacaktir. Daha sonra ise, CO, emisyonu gelirdeki artisla birlikte
tekrar artmaya baslayacaktir. Diger taraftan, enerji ve niifus yogunlugunun da CO, emisyonu ile pozitif
iliskili oldugu goérulmustar. Arastirma sonucuna goére, kullanilan enerji miktar ve Ulkedeki kisi sayisi

arttikga, CO, emisyonu da artacaktir.

1990-2009 vyillari arasinda CKE’nin Turkiye i¢in gecerli olup olmadigini Bekmez ve Nakipoglu da
analiz etmis ve gevre kirliligi ile kisi basina disen milli gelir arasinda ‘U’ seklinde bir iligkinin varhigini
tespit etmiglerdir. Arastirma sonucunda, Turkiye i¢in CO, ile kisi basina milli gelir arasindaki iligskinin
‘U seklinde oldugu, bu doénemler arasinda elde edilen bulgunun standart CKE hipotezini

desteklemedigi sonucuna ulasiimistir (Bekmez & Nakipoglu, 2012, s. 648-649).

3. VERI VE METODOLOJI

Panel veri ile yapilan regresyonlarda kullanilan iki temel yaklasimdan s6z etmek mimkindur. Bunlar;
Sabit Etkiler Modeli (FEM) ve Rassal Etkiler Modeli (REM)dir. Sabit etkiler modelinde birimlerin
davranislarindaki farkliliklar sabit terimdeki farkhliklarla ortaya konulmaya ¢alisilir. Ancak, bu modelde
egim katsayilarinin sabit oldugu varsayilir. Bu modelde sabit terim, grup-spesifik sabit terim olarak
adlandiriir. Greene’in  de belirttigi gibi, buradaki sabit nitelemesi katsayinin birimlere gore
degisebilecegini, ancak zaman gdére sabit oldugunu ifade etmektedir. Sabit etkiler modelinde
gbzlenemeyen bireysel etkilerin modelde yer alan agiklayici dediskenlerle iliskili oldugu kabul edilir.
Rassal etkiler modelinde ise bireysel etkiler eger modelde yer alan acgiklayici degiskenler ilgili degilse,
birimlere 6zgl sabit terimlerin; birimlere gore rassal olarak dagildiginin varsayilmasi ve ona gore

modelleme yapiimasi daha uygun olmaktadir (Ozer &Bigerli, 2003, s. 71-72).

Ekonometrik analizlerde arastirmacilarin énce kullandiklari dediskenlerin duragan olup olmadiklarini
test etmeleri gerekmektedir. Sahte regresyon hatasina dismemek icin, tim degiskenlerin ayni
dereceden entegre olmalari gerekmektedir. Panel birim kok testleri de, ele alinan panel igin ortak bir
birim kokun varligini test etmektedir. Ortak bir birim kék bulunduguna dair bos hipotezin reddedilmesi,
panel Uyelerinin s6z konusu degisken acisindan birbirine yakinsadigini gdstermektedir (Hallag &
Kustepeli, 2008, s.7).

Bu calismanin kapsamina 15 gelismis: (yuksek gelirli) Ulke ve 15 gelismekte olan:z (dusuik, orta ve orta
ust gelirli) Glke dahil edilmistir. Ulkelerin siniflandiriimasinda Birlesmis Milletler ’in 2012 yilinda
yayimladigi kalkinmiglik endeksinden ve Diinya Bankasrnin siniflandirmalarindan yararlaniimigtir
(www.un.org.development/desa/policy/wesp/Wesp_current/2012country_class.pdf,Erigsim: 10.01.2013)

30 ulke ile ilgili Dinya Bankasr’nin World Development Indicators (WDI) online veri tabanindan elde

1Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Isvec,
Isvigre, UK (ingiltere) ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD).

2Arnavutluk, Ermenistan, Azerbaycan, Bulgaristan, Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova, Romanya, Rusya
Federasyonu, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna ve Ozbekistan.
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edilen 1992-2009 dénemine ait yillik veriler Eviews 6.0 ekonometrik analiz programi kullanilarak panel
veri regresyonunda Sabit Etkiler ve Tesadfi Etkiler Modeli ile analiz edilmistir. Gelismis ve gelismekte

olan 30 Ulke i¢in iki ayri grupta model tahminlerinde bulunulmustur.

Modeli tahmin etmek i¢in kullanilan degiskenlerin zaman boyutu iki Ulke seti igin ayri ayri t=18 ve kesit
boyutu i=15'dir. Modeldeki GSYIH degiskeninin degeri cari Amerikan Dolar ($) cinsindendir. Ayrica
degiskenlere muhtemel varyans ve ¢oklu es dogrusallik problemine karsi (Tari, 2010, s.376) logaritmik
doénlsim yapiimis ve nominal dizeylerinin logaritmasi alinarak kullaniimistir. Degiskenlerin solunda
bulunacak “LN” veya “In” logaritmik anlamini ifade etmek Uzere kullanilacaktir. Belirtilen degiskenler

kullanilarak olusturulan model su sekildedir:

InC02 it—=a+ Bl InGSYlHiﬁ- Bz InNFS_YGNLKiH-eit

Modelde kullanilan degiskenlere ait kodlar ve tanimlari asagidaki gibidir (World Bank-WDI):

EN.ATM.CO,E.KT (COp): Fosil yakitlarin yakilmasi sonrasi karbondioksit emisyonunu ifade
etmektedir ve cgevre Kirliliginin temsil eden dedisken olarak modele bagimh degisken olarak dahil

edilmigtir.

NY.GDP.MKTP.CD (GSYIH):Gayrisafi yurt ici hasila dederi ($). Ekonomik biylmeyi temsil eden

degisken olarak modele dahil edilmistir.

EN.POP.DNST (NFS_YGNLK): Ulkelerdeki niifus yodunluk seviyesi (kmz’ye digen Kisi sayisl).
Cevresel kirliligin etkileyicilerinden biri olarak modele badimsiz dedisken dahil edilmistir. Nufus
yogunlugu katsayina yonelik dnsel beklentiler ise yine pozitif olmasi yonindedir. Cinkl Panayotou
(1997) ile Selden ve Song (1994) calismalarinda belirtildigi gibi km2'ye dlisen kisi sayisi arttikca hem
Isinma hem de gida ihtiyacini kargilamak amaciyla kdmur ve ticari olmayan fuel kullanimi artacaktir.

Bunun sonucunda ise eneriji tiketimi ve kirlilik oranlari yikselecektir (Ari & Zeren, 2011, s. 40-41).

4. EKONOMETRIK ANALIZ VE BULGULAR

4.1. Duraganhk Analizi (Panel Birim Kok Testleri)

Guncel ekonometri literatlirii panel tabanli birim kok testlerinin geleneksel zaman serisi temelli bireysel
birim kok testlerinden daha glglu oldugunu géstermektedir. Bu ¢alismada ortak ve bireysel birim kdk
testleri olmak Uzere iki ana panel birim kok testleri baglaminda iki farkli tir panel birim kok testi (Levin,
Lin ve Chu-2002 ve Im, Peseran ve Shin-2003) gergeklestirilecektir. Levin, Lin ve Chu (LLC)testinde
ortak birim kokun varligina dair bos hipotez test edilmekte iken; Im, Peseran ve Shin (IPS) bireysel
birim koéklin varligina dair bos hipotez test edilmektedir (Hallag & Kustepeli, 2008, s.8). Modelde
kullanilan degiskenlerle ilgili birim koék testleri,Eviews6.0ekonometrik analiz programi kullanilarak
yapilmis ve sonugclari asagidaki tablolarda sunulmustur. Birim kék testlerindeki gecikme uzunluklari

Schwarz bilgi kriterine gore secilmistir.
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Tablo 1: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler igin Panel Birim Kék Testi Sonuglari

Geligmis Ulkeler (GU) Geligmekte Olan Ulkeler (GOU)
Levin, Lin&Chu Im,Pesaran&Shin | Levin, Lin&Chu Im,Pesaran&Shin
t- p- t- p- t- p- t- p-
istatistigi | degeri | istatistigi | degeri | istatistigi | degeri | istatistigi | degeri
Sabitli -2.10268 | 0.0177 |-2.09247 |0.0182 |-5.01559 |0.0000 |-1.50289 |0.0664
3
2 Sabitli-
> . -0.54459 |0.2930 |-2.13959 |0.0162 |-2.98302 |0.0014 |-3.34524 |0.0004
N » Trendli
O
L_c) Sabitli -10.0791 | 0.0000 |-10.5017 |0.0000 |-8.55126 |0.0000 |-8.12366 |0.0000
X
© Sabitli-
'-'_-. Trendii -9.69529 | 0.0000 |-8.33831 |0.0000 |-7.95258 |[0.000 |-810501 |0.0000
Sabitli -0.79995 | 0.2119 |2.39206 |0.9916 |1.52814 |0.9368 |3.83393 |0.9999
g
2 | Sabitli-
P . -2.97382 | 0.0015 |-1.10062 |0.1355 |-3.47833 |0.0003 |-0.61027 |0.2708
T ) Trendli
0
U] Sabitli -4.35270 | 0.0000 |-5.23600 |0.0000 |-3.54394 |0.0002 |-4.42666 |0.0000
= e
© Sabitli-
L Trendli -5.68429 | 0.0000 |-3.89364 |0.0000 |-0.62957 |0.2645 |-1.61772 |0.0529
Sabitli 4.69261 |1.0000 |0.33753 |0.6321 |-9.47701 |0.0000 |-0.90007 |0.1840
3
X 2 | Sabitli-
= > . 2.30141 |0.9893 |-1.31300 |0.0946 |1.88792 |0.9705 |-0.16368 |0.4350
z %) Trendli
9
&I Sabitli -7.38957 | 0.0000 |-7.33900 |0.0000 |-2.48533 |0.0065 |-4.14764 |0.0000
z |z
c © Sabitli-
'-'_-. Trendii -6.50836 | 0.0000 |-5.95462 |0.0000 |-5.90071 |0.0000 |-6.32725 |0.0000

Yukaridaki Tablo 1’de de gérildigi gibi; birinci nesil panel birim kok testleri sonuglarina gére, CO,,
GSYIH ve NFS_YGNLK serilerinin hepsi birinci farklarda sabitli olarak %1 anlamhhk seviyesinde
duragandirlar. LLC ve IPS testlerinde “her bir seride birim kok vardir” bos hipotezi reddedilmemektedir.
Serilerin seviyesinde (dlzeyde) duragdan olmadidi sonucuna ulasilabilir. Serilerin birinci farki
alindiginda, tim seriler i¢in bos hipotez reddedilmektedir ve seriler birinci farkinda duragan hale
gelmektedir. Modelimizdeki degiskenlerin birinci fark degerlerinin kullaniimasi ile olusturulacak olan

regresyon denkleminde sahte iligkilerin ortaya ¢ikma ihtimali blyUk 6l¢iide ortadan kaldiriimigtir.

4.2. Nedensellik Testi

istatistiki olarak nedensellik, bir zaman serisi degiskeninin gelecekteki tahmini degerlerinin, kendisinin
veya iligkili bagka bir zaman serisi degiskeninin gecmis dénem dederlerinden etkilenerek elde
edilmesidir. Granger anlaminda nedensellik ise, “bir X degiskeni, baska bir Y degiskenine, hem X hem

de Y’deki bilgi veri iken eger Y degiskeni sadece X’e ait gegmis degerlerin kullanimiyla tahmin edilirse
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Granger anlaminda nedenidir’ bigiminde ifade edilmektedir. Baska bir ifadeyle, X degiskeninin gegmis
degerlerine ait bilgi sahibi olma, Y’nin daha kesin bir bigimde 6ngoériimesine imkan veriyor ise, X

degiskeni Y degdiskenine Granger anlaminda nedendir (Takim, 2010, s. 12).

Granger nedensellik testinde Ug¢ farkli durum bulunmaktadir. Bunlar: 1-Tek yonlu nedensellik: Y=f(x)
bicimdeki tek denklemli bir modelde Y bagdimh degisken, X ise bagimsiz degiskendir. Burada X’ten
Y’ye dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir (X=Y). Bagimsiz degisken, neden konumunda olup
badimli degisken lzerinde bir sonug etkisi yaratmaktadir. Bu tek yonli bir sonug¢ olusturmaktadir. Bu
tek yonli bir nedensellik iligkisinin varhigini gostermekte olup bu iliski (Y=X) olarak da
belirlenebilmektedir. 2-Cift yonlu nedensellik: Degiskenler arasinda karsilikli bir etki olabilir (X<Y). 3-
Bu iki degiskenin birbirini etkilememesi; diger bir ifadeyle, birbirinden bagimsiz olmasidir (Yiimaz,
2005, s. 67-68).

Degiskenler arasi iligkinin olup olmadigini test etmek ve eder bir iliski varsa, bu iliskinin yéninu
belirlemek icin Granger nedensellik testi uygulanir. Granger tarafindan kurulan basit nedensellik

modeli soyledir:

L L s i

X, = ZGFXI—;' + Zb;'Yr—;' + £, Y, = ZC;-X:— .f' —|-z C?'J-I’;_j + 17,
j=1 j=1 j=1 =

Modele gore, X degiskeni Y degdiskeninin nedeniyse, X’'deki degismeler Y’deki degismelerden dnce
gelmektedir. Granger testiyle tahminden ziyade nedensellik ¢ikarsamasi yapildidi i¢cin degiskenler

onceden duraganlastinimalidir (Gul & Kamaci, 2012, s. 27-28).

Tablo 2: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler Granger Nedensellik Testi Sonuglari

GoU
Nedensellik Yonu Gecikme Gozlem Sayisi F-Degeri P- Degeri
INnGSYIH ———» InCO» 2 240 4.55258 0.0015™
INNFS_YGNLK ——— InCO> 2 240 7.97284 0.0004™"
INCO, —— INNFS_YGNLK 2 240 3.32608 0.0205"
GU
INnGSYIH ———» InCO; 2 240 6.00392 0.0029™
INNFS_YGNLK ———» InCO; 2 240 2.73646 0.0469™
INCO, —— & InNFS_YGNLK 2 240 2.90078 0.0359™
***%1 diizeyinde anlamlilik, **%5 dlzeyinde anlamlilik

Yukarida Tablo 2'de gelismis ve gelismekte olan llkelerde karbondioksit emisyonu, GSYIH ve nifus
yogunlugu arasindaki Granger nedensellik testi sonuglari verilmistir. Test sonuglarina goére; gelismekte
olan Ulkelerde GSYIH ve nifus yogunlugundan karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlu ve
istatistiksel olarak %1 anlamhlik seviyesinde nedensellik iligkisi varken; karbondioksit emisyonundan
nifus yogunluguna dogru %5 anlamlilik seviyesinde bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Gelismis
Ulkelerde ise GSYIH'dan karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlu ve istatistiksel olarak %1

11
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anlamlilik seviyesinde nedensellik iliskisi varken, karbondioksit emisyonundan nifus yogunluguna ve
nifus yogunlugundan karbondioksit emisyonuna dogru cift yonli %5 anlamlilik seviyesinde bir

nedensellik iliskisi oldugu gérilmektedir.

4.2. Panel Regresyon Analizi

Panel veri modellerinin segiminde en belirgin olarak Hausman testi ile Breusch-Pagan Lagrange
Carpanlari Testi kullanilmaktadir. Hausman Testi, sabit etkili ve rassal etkili modeller arasinda bir
secim yapilmasi gerektigi zaman, hangi modelin tercih edilmesi gerektigine karar verilmesinde
kullanilan bir testtir. Hausman test istatistiinde gergekte, sabit etkili modelin parametre tahmincileri ile
rassal etkili modelin parametre tahmincileri arasindaki farkin istatistik olarak anlaml olup olmadigi
incelenmektedir (Demirhan, 2009, s.85). Hausman testinde bos hipotez, bireysel etkilerin modeldeki
diger tahmincilerle iligkisiz oldugunu (tesadifi etkinin varligini) belirtmektedir. Bos hipotezin
reddedilmesi durumunda sabit etkili modeli tercih edilecektir. Calismamizda panel veri regresyonu

oncesinde, Hausman testi uygulanarak en dogru tahminci segilmeye galisiimistir.

Tablo 3: Hausman Testi Sonuclari

GouU
Zaman Rassal
Ki kare degeri 113.061786
p - degeri (0.0000)”
GU
Zaman Rassal
Ki kare degeri 140.890721
p - degeri (0.0000)”
***%1 duzeyinde anlamlilik, **%5 duzeyinde anlamhlik

Tablo 3’te yer alan Hausman testi sonuglarina gére; HO:E (ui, At / Xit) = 0 bos hipotezini sinayan
Hausman (1978) test istatistigi, bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken ve zaman etkisi arasinda
anlamli bir iliski oldugunu goéstermektedir. Bu durum sabit etkili en kiciuk kareler yontemi ile elde

edilen tahminlerin daha tutarli olacagini géstermektedir.
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Tablo 4: Sabit Etkili Panel Regresyonu ile Elde Edilen Bulgular

Karbondioksit (CO,) Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkeler icin Panel Veri Analizi

Bagimsiz Degigkenler

GOou

GU

Bagimli Degigsken

Bagimli Degisken

AINCO; AInCO;

Sabit Terim C (11823121%21?“ (3%693233;?**
AnGSYIH (26.70061)” (67.66799)”
e, s
'(I'é);l::g;a)nel Gozlemleri 270 270
Dénem (1992-2009) 18 18
Kesit (Ulke SayisI) 15 15

R 0.869852 0.950021
Diizeltiimis (Adj.) R? 0.859961 0.946223
Durbin-Watson ist. 0.052778 0.040954
F-Degeri 87.94151 250.1102
Olasilik (F-Degeri) 0.000000 0.000000
Metod Panel EKKY Panel EKKY

A isareti degiskenlerin birinci dereceden farklarinin alindigini gosterir.
Parantez iginde t-istatistik degerleri verilmistir. ***%1, **%5 , *%10 anlamlilik seviyesini gostermektedir.

Yukaridaki Tablo 4’de gelismis ve gelismekte olan (lkelerle ilgili modelimize iliskin olusturulmus

denklem sabit etkili en kiiglk kareler yontemi ile tahmin edilerek sonuglar verilmistir. Modelde

kullanilan degiskenler panel birim kok testi sonuglarina gére duragan olmadiklari tespit edildiginden

birinci farklari alinarak kullaniimistir. Panel regresyon tahmin sonuclarina goére; gelismekte olan

Ulkelerde; ekonomik buyime degiskeni olarak modele dahil etigimiz GSYIH ve nlfus yogunlugu

degiskenleri ile karbondioksit emisyonu arasinda pozitif ve istatistiksel olarak %1 dnem seviyesinde

anlamli bir iligki tespit edilmistir. Gelismis Ulkelerde ise; GSYIH degiskeni ile karbondioksit emisyonu

arasinda pozitif ve istatistiksel olarak %1 6nem seviyesinde anlaml bir iliski bulunmusken, nufus

yogunlugu ve karbondioksit emisyonu arasinda pozitif ancak istatistiksel olarak %15 6nem seviyesinde

bir iligki bulunmustur.
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Tablo 5: Panel Ulke Etkilerine iliskin Elde Edilen Bulgular

GOU GU
Ulkeler Katsay1 Ulkeler Katsay1
Arnavutluk -2.000743 Avusturya -0.533431
Ermenistan -1.565093 Belgika -0.246165
Azerbaycan 0.168151 Danimarka -0.672535
Bulgaristan 0.132865 Finlandiya -0.170724
Giircistan -1.422957 Fransa 0.360967
Kazakistan 1.620000 Almanya 0.893728
Kirgizistan -0.618205 Italya 0.511790
Moldova -0.937506 Japonya 0.905610
Romanya 0.147909 Liksemburg -1.506582
Rusya Federasyonu 2.302062 Hollanda -0.072581
Tacikistan -1.370045 Norveg -0.704213
Tirkiye 0.062718 Isvec -0.604681
Tiirkmenistan 1.043151 Isvigre -1.183333
Ukrayna 1.388514 UK (Ingiltere) 0.627204
Ozbekistan 1.109181 ABD 2.394946

Tablo 5’te yer alan panel regresyon Ulke etkileri sonuglarina ayrintili olarak bakildijinda; gelismekte
olan Ulkelerde pozitif katsayr degerinin Rusya, Kazakistan, Ukrayna, Ozbekistan ve Tirkmenistan'da
yuksek oldugu goériimektedir. Paneldeki bazi gelismekte olan Ulkelerde (Arnavutluk, Ermenistan,
Gurcistan, Tacikistan, Kirgizistan, Moldova) ise ekonomik biyime ve CO, emisyonu arasindaki iligki
negatiftir. Gelismis Ulkelerde ekonomik buyime ve CO, emisyonu arasindaki iligkinin tlkelere gére
ayrintisina baktigimizda ise; ABD, Japonya, Almanya, italya, ingiltere, Fransa gibi G-7 Ulkelerinde
iliski pozitif ve katsayl degeri yuksektir. Bu durum gelismis olan ulkelerin ekonomik biyime ile birlikte
cevresel olumsuzluga da neden olduklarini goéstermektedir. Kisi basina disen gelirleri itibariyle
yuksek, ancak ekonomik hacimleri itibariyle ¢ok buylk kapasiteye sahip olmayan gelismis bazi
tlkelerde (Liksemburg, isvigre, Norveg, Danimarka, Avusturya, Belgika) ise ekonomik bliyiime ve CO,
emisyonu arasindaki iliski negatiftir. Gelismekte olan ullkelerde ekonomik bliyime ve CO, emisyonu
arasindaki pozitif en yiksek katsayl degeri (2.302062) Rusya Federasyonuna, gelismis Ulkelerde ise
(2.394926) Amerika Birlesik Devletleri'ne aittir.
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5. SONUG VE DEGERLENDIRME

Cevre Kkirliligi sorunu, diger bilim dallarinda oldugu kadar sosyal bilim dallarinin ve 6zellikle de iktisat
biliminin giindeminde olan bir sorundur. Ekonomik blyume ile ¢evre Kirliligi arasindaki iligkiyi arastiran
ampirik ¢alismalarin blyik ¢ogunlugu, ekonomik gelismenin ilk asamalarinda gelir belirli bir seviyeye
ulasana kadar (dénim noktasi) gevre tahribatinin arttigini, bu noktadan sonra da ¢evresel sartlarin
iyilesmeye baslayacagdini varsayan Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezini test eden ¢alismalardir.
Bu calismalarda CKE, genellikle ‘ters U’ seklinde veya‘N’ seklinde elde edilmistir. ‘Ters U’ seklinde bir
CKE egrisi, ileri dlizeydeki bir ekonomik biyimenin gevre igin faydali olduguna dair yorumlanabilirken;
‘N’ seklindeki bir CKE ise, yiksek gelir dizeyinde CO, saliniminin ekonomik blylimeyle birlikte

artacagdi anlamina gelmektedir.

Bu c¢alismada, Birlesmis Milletler in 2012 yilinda yayimladigi kalkinmighk endeksinden ve Diinya
Bankasi’'nin siniflandirmalarindan yararlanilarak, 15 gelismis (ylksek gelirli) llke ve 15 gelismekte
olan (duslk, orta ve orta Ust gelirli) tlke igin, 1992-2009 dénemi yillik verilerinden hareketle; ekonomik
bldyime, CO, emisyonu ve nifus yodunlugu arasindaki iliski analiz edilmistir. S6z konusu iligkiyi
incelemek Uzere panel veri analizi kullanilarak yapilan c¢alismada, oncelikli olarak verilerin kuiglk
dalgalanmalardan arindiriimasi ve analize uygun hale getiriimesi amaciyla logaritmasi alinmistir.
Sonrasinda panel birim kékin varligi Im, Peseran ve Shin (IPS) ve Levin, Lin ve Chu (LLC) panel birim
kok testleri kullanilarak sinanmistir. Elde edilen bulgular, segili dénemlerde CO,, GSYIH ve
NFS_YGNLK serilerinin seviyesinde (dizeyde) duragan olmadidi sonucuna ulasiimis ve birinci

farklarda sabitli olarak %1 anlamlilik seviyesinde duragan oldugu tespit edilmigstir.

Panel birim kok test analizlerinden sonra, degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin sinanmasi igin
Granger nedensellik testi uygulanmistir. Granger nedensellik testi sonuglarina goére; gelismekte olan
ulkelerde GSYIH'dan CO, emisyonuna dogru tek yonli ve CO, emisyonundan nufus yogunluguna
dogru cift yonli bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Gelismis Ulkelerde ise GSYIHdan CO,
emisyonuna dogru tek yonli nedensellik iliskisi varken; CO, emisyonundan nufus yogunluguna dogru
cift yonlu bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Bu durum bize hem gelismis Ulkelerde hem de
gelismekte olan Ulkelerde, ekonomik buyime ve nufus yodunlugu ile CO, emisyonu arasinda,
ekonomik blylmeden ve nufus yogunlugundan CO, emisyonuna dogru bir nedensellik iligkisi

oldugunu gostermektedir.

Arastirma kapsaminda panel veri setiyle calisilirken panel regresyon analizinde tesadifi veya sabit
etkili modellerden hangisinin kullanilacagini belirlemek Uzere dncelikle Hausman Testi uygulanmistir.
Hausman testinde raporlanan sonuglara gére modelde sabit etkili modelin kullaniimasi gerektigi
sonucuna ulasiimistir. Degiskenlerin birinci farklari alinarak yapilan sabit etkili panel regresyon tahmin
sonuglarina gore; gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde, GSYIH ve nifus yogunlugu degiskenleri ile
CO, emisyonu arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Arastirma sonucu,
arastirmaya dahil edilmis olan gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde, CO, emisyonunun gelirdeki
artigla birlikte artacagini; buna karsin gelir seviyesindeki belirli bir ylkseklikten sonra CO,
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emisyonunun azalacadini varsayan CKE'nin ‘ters U’ seklindeki goérinimini desteklememektedir.
Buna karsin her iki tlke grubunda da ortaya ¢ikan sonug, CKE’nin gelirdeki artisla birlikte yiksek gelir
seviyelerinde de CO, emisyonunun artabilecegini varsayan ‘N’ seklindeki gorinimini ise
desteklemektedir. Arastirma kapsaminda kullandigimiz diger bir dedisken olan niifus yogunlugu ile
CO, emisyonu arasinda ise, teoride beklendigi gibi, pozitif bir iliski oldugu goértulmustir. Bu durum,

Ulkede nifus arttikga CO, emisyonunun da arttigini gostermektedir.

Arastirmanin ekonometrik bulgulari, gelismekte olan Ulkelerden Rusya, Kazakistan, Ukrayna,
Ozbekistan ve Tirkmenistan'da, gelismis (lkelerden de ABD, Japonya, Almanya, Italya, ingiltere,
Fransa’da, ekonomik blyiime ve CO, emisyonu arasindaki iliskinin katsayi degerinin pozitif ve yliksek
oldugunu gostermistir. Yapilan analizlerin sonuglari, gelismekte olan Ulkeler igin, ekonomik gelismenin
ilk asamalarinda gelir belirli bir seviyeye ulagsana kadar (dénim noktasi) kirlilik dizeyinin arttigini
g6stermektedir. Gelismis Ulkeler igin ise ortaya gikan sonuglar, gelir arttikga kirlilik diizeyinin arttigini
ve CKE hipotezinin 6ne surdigu‘ters U seklinin aksine, gelirin belirli seviyelerinden sonra gelir

seviyesi ile CO, seviyesi arasindaki dogrusal iliskinin devam ettigini géstermektedir.

Sonug olarak, gunimizde ekonomik ve sosyal kalkinma ile ¢evre sorunlarini birbirinden ayri
dislinmek olanaksizdir. Ekonomik anlamda kalkinma ile gevrenin birbirinin tamamlayicisi olmasindan
dolayi, ulkelerin farkli gelisme dénemlerinde strdurilebilir kalkinma politikalarini olustururken, gevreye

uyumlu ekonomik faaliyetleri 6ncelikleri arasinda tutmalari gerekmektedir.
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