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e ABSTRACT
0z

Amag: Bu calismada iki farki CAD/CAM seramige bir primer
ve iki farkl baglayici ajan uygulanarak kompozit rezinle tamir
sonras! baglanma kuvvetinin degerlendiriimesi amaglandi.
Yontem: CAD/CAM seramik materyallerden (VITA Suprinity
ve IPS e.max CAD) 30’ar adet érnek hazirlandi. Ornekleri elde
etmek igin yavas hizli testere (ISOMET 1000) kullanilarak
seramik bloklardan 1 mm kalinidinda kesitler alindi. Daha
sonra seramikler soguk akrilije sabitlenerek yiizeylerine 1dk
boyunca %10’luk hidroflorik asit uygulandi. Primer uygulama-
sina gére seramikler iki gruba ayrildi: BISCO Z-Prime-ZP ve
primer kullaniimayan kontrol grubu-K. Uygulanan baglayici
ajanlara gore de seramikler 2 alt gruba daha ayrildi: 3M ESPE
Single Bond Universal-Sb, KURARAY Clearfil Universal Bond
Quick-Qb (n=5).3M ESPE Single Bond Universal-Sb seramik-
lere 20 sn boyunca ovalama hareketi ile uygulanip 5 sn hava
ile seyreltildi ve LED 1sik cihazi ile 10 sn polimerize edildi.
KURARAY Clearfil Universal Bond Quick-Qb ise seramiklere 10
sn boyunca ovalama hareketi ile uygulanip 5 sn hava ile
seyreltildi ve LED isik cihazi ile 10 sn polimerize edildi. Bir
kompozit rezin (VOCO Xtra-fil) 4 mm gapinda ve 4 mm
yliksekliginde plastik kaliplar kullanilarak bir LED isik cihaz ile
seramik yiizeylerde polimerize edildi. Elde edilen érnekler 24
saat 37°C saf suda bekletildi. Baglanma kuvvetleri bir
universal test cihazi kullanilarak makaslama testi ile olglild.
Kaydedilen dederler tek yonli varyans analizi (ANOVA)
kullanilarak analiz edildi (p<0.05). Kirlma tipleri bir stereo
mikroskop yardimiyla tespit edildi.

Bulgular: En yiksek baglanma dayanimi Suprinity+K+Qb
(20.15 MPa) grubunda, en distik baglanma dayanimi e.max
CAD+ZP+Qb (10.85 MPa) grubunda bulundu. Primer ve
baglayici ajanlar arasinda herhangi bir fark bulunmazken
(p>0.05), seramikler arasinda dnemli derecede fark bulundu
(p<0.05). e.max CAD o&rneklerin baglanma dederleri Suprinity
ye gore anlaml derecede daha dusiik bulundu (p<0.05).
Sonug: Bu calismanin sinirlar dahilinde; Universal baglayici
ajanlarin tek basina kullanildigi kontrol grubunun, BISCO Z-
Prime Plus kullanilan gruplara benzer baglanma sonuglari
gosterdigi ve iki uygulamanin da klinik olarak yeterli baglan-
ma dayanimi sagladiklari belirlenmigtir. Universal baglayici
ajanlar, CAD/CAM seramiklerin kompozit rezin ile tamirinde
klinik olarak tek baslarina kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Baglanma Kuvveti, Kompozit, Universal
Bond, Seramik

Aim: In this study, a primer and two bonding agents were
used on two different CAD / CAM ceramics to evaluate the
bond strength after repairing with composite resin.

Methods: 30 samples were prepared from CAD/CAM ceramic
materials (VITA Suprinity and IPS e.max CAD). 1 mm thick
sections were cut from the ceramic blocks using a low speed
diamond saw (ISOMET 1000) to obtain the samples. Then the
ceramics were fixed to with cold cured acrylic and the surfaces
were treated with 10% hydrofluoric acid for 1 min. According
to the primer application, ceramics were divided into two
groups: BISCO Z-Prime-ZP and control group without primer-K.
According to the bonding agents applied, ceramics were further
divided into 2 subgroups: 3M ESPE Single Bond Universal-Sb
and KURARAY Clearfil Universal Bond Quick-Qb (n = 5). 3M
ESPE Single Bond Universal-Sb was applied to ceramics with a
scrubbing for 20 seconds and thinned with air for 5 seconds
and polymerized with LED device for 10 seconds. KURARAY
Clearfil Universal Bond Quick-Qb was applied to ceramics with a
scrubbing for 10 seconds and thinned with air for 5 seconds
and polymerized with LED device for 10 seconds. A composite
resin (VOCO Xtra-fil) was polymerized on ceramic surfaces with
a LED device using 4 mm diameter and 4 mm height plastic
molds. The obtained samples were stored for 24 hours at 37 °
C in distilled water. Bond strength values were measured by a
shear bond test using a universal tester. The recorded values
were analyzed using Univariate Analysis of Variance (ANOVA).
(p<0.05) The fracture types were detected using a stereo
microscope.

Results: The highest bond strength was found in the group
Suprinity + K + Qb (20.15 MPa), with the lowest bond strength
in the group of e.max CAD + ZP + Qb (10.85 MPa). There was
no significant difference between the primer groups and
bonding agent groups (p>0.05), but there was a significant
difference between the ceramics (p<0.05). The bond strength
values of e.max CAD samples were significantly lower than
Suprinity samples. (p<0.05)

Conclusion: Within the limits of this study; The control group
using the universal bonding agents were shown to exhibit
similar bonding results to those group used BISCO Z-Prime Plus
and that both applications provided clinically sufficient bond
strength. Universal bonding agents can be used alone in the
clinical repair of CAD/CAM ceramics with composite resin.
Keywords: Bond Strength, Ceramics, Composite, Universal
Bond
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GIRIS

Gelisen teknolojiyle beraber gecmisten ginimii-
ze, restoratif dis hekimliginin en énemli amaglarindan
biri kaybedilmis olan dis dokularinin btiinliginin
tekrar saglanmasi, fonksiyon ve fonasyonun iadesi ile
estetigin temin edilmesi olmustur. Bu amagla estetik
ve biyouyumlu yapilarindan dolayr tam seramik resto-
rasyonlarin dis hekimliginde 6nemli bir yere sahip
oldugu sdylenebilir. Gilnlimizde, bilgisayar destekli
tasarim ve bilgisayar destekli tretim (CAD/CAM) tek-
nolojisi sayesinde, hasta basinda veya laboratuvar or-
taminda, restorasyonlarin daha hizl iretilmesine ola-
nak saglanmistir ve bu teknoloji geleneksel tekniklere
alternatif olarak sikca kullanilmaya baslanmistir.*

Seramik malzemelerin kiriimaya egilimli oldugu
bilinmektedir. Yapilan galismalar da yiikleme noktala-
rinin kinimaya egilimi arttirdigi gosterilmistir; molar ve
premolar igin okluzal ylzeyler veya Kkesiciler igin
palatinal ylizeyler 6rnek olarak verilebilir. Wang ve
arkadaslarr?, 5 yillik takiple yapilan bir klinik calismada
tlim seramik restorasyonlari % 4,4'lik bir kirilma ora-
ninin oldugunu gdstermistir. Indirekt restorasyonlarin
kirlma direnci ve kullanim siresi agiz kosullarinin (si-
caklik dedisiklikleri, cigneme basinci, vb.) degismesi ile
azalir.> CAD/CAM seramik restorasyonlarin 5 yil (% 97)
ve 10 yil (% 90) siiresince sag kalma oranlari vardir.*

Seramik restorasyonlarda klinik olarak sik
gbzlenen basarisizliklardan bir tanesi de bdlgesel kismi
kiriklardir.> Bu durumda ya restorasyon yenilenir ya da
tercihen adiz iginde tamir edilme yoluna gidilir. Klinik
vakalarin bir ¢odunda diste meydana gelebilecek
travma nedeniyle var olan restorasyonun yenilenmesi
dogru bir tercih olmayabilir.

Setcos ve arkadaslan’ tarafindan kusurlu resto-
rasyonlar igin bazi tedavi yaklagimlari énerilmistir: (1)
tedavi etmemek (izlemek), (2) yenilemek (restoratif
materyal eklemeden), (3) onarmak (restoratif mater-
yalin eklenmesi), ve (4) degistirmek. Seramik restoras-
yonlarin dise zarar vermeden gikarilmasi veya resto-
rasyonun zarar gérmeden cikarilmasi genellikle mim-
kiin degildir. Dolayisiyla catlak ve kiriklarin biyiikli-
giine bagl olarak, intraoral adeziv tamir prosediirleri
kullanilabilir.  Porselen restorasyonlarin, kompozit
rezinlerle agiz iginde tamirinde gikariimalarina gerek
yoktur. Bu nedenle lokal kiriklar igin, restorasyonun
yenilenmesine alternatif olarak adiz icinde tamir de
diistnilebilir.
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Son zamanlarda Klinikte kullanimi kolaylagtiran
tek asamall self-etch adezivlerin dezavantajlarini
ortadan kaldirmaya yonelik arastirmalar sonucunda
"Universal” veya “Multi mode” olarak isimlendirilen
adeziv ajanlar piyasaya sunulmustur.® Bu driinler hem
self-etch, hem minenin selektif asitlenmesi, hem de
etch&rinse olarak uygulanabilmektedirler. Universal
adeziv  ajanlarin  genis  endikasyon  yelpazesi
bulunmaktadir. Tim kompozit rezin ve kompomer
restorasyonlarin adezyonunda, venerlerin
simantasyonunda, indirekt restorasyonlarin gegcici
olarak simantasyonundan ©6nce dis dokularinin
Ortilenmesinde, var olan kompozit rezin, metal alt
yapil porselen ya da tam seramik restorasyonlarin agiz
icindeki tamirlerinde kullanilabilir.

Genel anlamda adiz iginde tamir iglemi kirik
ylizeyin hazirlanmasi ve kompozit rezinlerle restoras-
yonun kirilan kisminin tamamlanmasina dayanmak-
tadir. Tamir igleminin klinik basarisi buylk dlglide
ylzeyde purizlilik meydana getirmek igin yapilan
ylizey hazirliklari sonrasinda restorasyon ile kompozit
rezin arasinda olusan mekanik veya kimyasal bagl-
antinin bitiinliginin korunmasina baglidir.® Gelenek-
sel olarak seramik restorasyonlar icin yapilan ylizey
hazirliklari hidroflorik asit ile pirizlendirme, silan uy-
gulamalari, aliminyum oksit partiklleri ile kumlama,
tribokimyasal silika kaplamasi ve frez ile mekanik
piriiziendirme olarak siralanabilir. * 1°

Seramik bloklarin, rezin kompozitlerle baglayici
ajan kullanilarak agiz iginde tamir edilmesine dair yapi-
lan sinirl sayida calisma bulunmaktadir. Bu galisma-
daki amacg; iki farkl CAD/CAM seramik bloga bir
primer ve iki farkli badlayici ajan uygulanarak kompo-
zit rezinle tamir sonrasi baglanma kuvvetinin degerlen-
dirilmesidir. Calismamizin sifir hipotezi primer kulani-
minin farkl universal baglayici ajanlar kullanilarak
seramiklerin kompozit rezin ile tamirinde bagdlanma

dayanimina herhangi bir etkisi yoktur olarak
kurulmustur.

MATERYAL METOD

CAD/CAM  seramik  materyallerden  (VITA

Suprinity (VITA, Zahnfabrik, BadSackingen, Almanya)
ve IPS e.max CAD (IPS e.max CAD; Ivoclar Vivadent,
Amherst, NY, ABD) 30ar adet o©rnek hazirlandi.
Ornekleri elde etmek icin yavas hizli testere (Isomet
Low Speed Saw1000; Buehler, Lake Buff, IL, ABD)
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kullanilarak seramik bloklardan 1mm kaliniginda kesit-
ler alindi. CAD/CAM seramik bloklara Ureticinin talimat-
lari dogrultusunda kristalizasyon islemi uygulandi ve
bloklar daha direngli hale getirildi. Daha sonra
seramikler soduk akrilige sabitlenerek yizeylerine 1dk
boyunca hidroflorik asit (HF) (Dentobond porcelainfix,
ITENA, Paris, Fransa) uygulandi. Primer uygulamasina
gore seramikler iki gruba ayrildi: Z-Prime Plus (BISCO,
Inc. Schaumburg, IL, ABD) ve primer kullaniimayan
kontrol grubu. Uygulanan badlayici ajanlara goére de
seramikler 2 alt gruba daha ayrildi: Single Bond
Universal (3M ESPE, St. Paul MN, ABD), Clearfil
Universal Bond Quick ( Kuraray Noritake Dental Inc.,
Tokyo, Japonya) (n=5). Bir kompozit rezin (VOCO
Xtra-fil-VOCO, Cuxhaven, Niedersachsen, Almanya) 4
mm capinda ve 4 mm yiksekliinde plastik kaliplar
kulanilarak bir LED cihazi (Woodpecker LED-D Isik
cihazi, GuilinWoodpecker Medikal Endistri, Ltd,
Guangxi, Cin, 850-1000 mW/cm? ) ile seramik yiizey-
lerde 20 sn polimerize edildi. Elde edilen érnekler 24
saat 37°C saf suda bekletildi. Makaslama baglanma
dayanimi dederleri Universal bir test cihazi (Instron
3344, Instron Corp, Wilmington, ABD) kullanilarak ol-
clildii. Universal test cihazinin baglik hizi imm/dk ola-
rak ayarlandi. Kaydedilen degerler tek yonli varyans
analizi (ANOVA) kullanilarak analiz edildi (p<0.05).
Kirnlma ylizeyleri 20x biiyiitmede stereo mikroskopta
(Olympus SZ4045 TRPT, Osaka, Japonya) incelendi.
Kirlma yiizeyleri badlanti ylizeylerinin basarisizlik
tipine gore degerlendirildi.

Resim 1. Adeziv Basarisizlik Resim 2. Miks Basarisizlik

CANTURK, KARALAR, SAGSOZ,
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Resim 3. Miks Basarisizlik Resim 4. Seramik Koheziv

Basarisizlik

BULGULAR

Orneklerin makaslama baglanma dayanimi de-
gerleri (MPa) ve kiriima tipleri Tablo I'de gdsterilmistir.
Primer kullanimi  (p=0.265) ve badlayici ajanlar
(p=0.779) arasinda herhangi bir fark bulunmazken,
seramik CAD/CAM bloklar arasinda 6nemli derecede
fark bulundu (p<0.05).

Fark bulunan seramik gruplarinin ortalama ve
standart sapma dederlerine dayal olarak galismanin
etki glcl 1.15 olarak hesaplandi. a=0.05 ve giig(1-
B)=0.80 6ngorildigu zaman her grupta olmasi gere-
ken en diistik 6rnek sayisi 13 olarak hesaplandi. Calis-
mada ise her bir seramik icin 20 6rnek kullaniimasi
durumuna gore etki biiy(ikligu ve 0.05 hata dizeyinde
testin glicti 0.94 olarak hesaplandi.

Calismada e.max CAD orneklerin baglanma
dederleri Suprinity’ye gore istatistiksel olarak anlamli
derecede disiik bulundu (p<0.05).

SERAMIK PRIMER BAGLAYICI AJAN (MPa) KIRILMA TiPLERI
SINGLE UNIVERSAL SINGLE BOND UNIVERSAL
BOND BOND UNIVERSAL BOND
UNIVERSAL QUICK (n=5) QUICK
(n=5) (n=5) (n=5)
%60 Adeziv
Z-prime 16.11 + 15.38 + %20 Miks %60 Adeziv
Plus 4.68% 2.53? %20 Seramik %40 Miks
Koheziv
VITA > -
Suprinity %40 Adeziv gozgoAﬂ?év
Kontrol 14.36 + 20.15 £ %40 Miks %20
6.22° 3.95% %20 Seramik .
Koheziv Seram‘lk
Koheziv
Z-prime 11.60 + 10.85 + %100 Adeziv %100
Plus 4.20° 2.33° Adeziv
IPS e.max %80 Adeziv
CAD Kontrol 14.01 + 1113 + %20 S ik %60 Adeziv
ontro| 2.79° 3.12° o) Seram %40 Miks
Koheziv
Tablo I: Gruplara gére baglanma kuvveti degerleri (Ortalama + Standart sapma) (MPa) ve
kirilma tipleri
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TARTISMA

Basarisiz bir restorasyonun degistiriimesi;
maliyeti ve kalan dis yapisinda olusturulacak ek travma
dikkate alinacak olursa her zaman en pratik ¢ozim
degildir. Kirik bir seramik restorasyonun onarimi zorlu
bir klinik durumdur ve onarimlarin klinik performansi
hakkinda cok az sayida calisma bulunmaktadir. Sera-
miklerin tamiri icin ©nerilen klinik prosedirler; zarar
goren ylizeyin plrizlendiriimesi ve o ylizeylerde sera-
mik tamir materyallerinin kullaniimasidir.t” 2 Tamir
icin materyal segiminde kompozit rezinler; iyi estetik
saglamalari, disik maliyetleri ve kolay manipiile
edilebilmelerinden dolayi iyi bir secenektir.

Colares ve arkadaslar®® seramik restorasyon-
larin kompozit rezinlerle tamirinde lityum disilikat sera-
miklerin ylzeylerinin HF asit ve silan uygulamasiyla 6n
hazirhginin yapilmasinin alternatif bir yontem oldugu-
nu; ancak kumlama ile ylizey 6n hazirhidindan kaginil-
masini gerektigini gostermistir. Diizyol ve arkadasla-
rnin** calismalarinda, kumlama yapilmis IPS e.max
CAD seramiklerin kompozit (Filtek Z 550, 3M ESPE) ile
tamirinde mikrotensile baglanma dayanimi basarisiz
olarak degerlendirilmistir.

Kupiec ve arkadaglan®® asit kullaniimayan por-
selen (Ceramco II) 6rneklere kiyasla HF asit uygulan-
mis érneklerin makaslama baglanma dayaniminin daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Hem airborne partikdl
asinmasi hem de HF' in segici olarak zayif camsi fazi
¢6zdiigl ve lityum disilikat kristallerini agida gikardigi
bilinmektedir; her ikisi de retantif 6zelligi arttirir. Po-
rézli dizensiz yilizeyler islenmis seramik yulzeylerin
mikroretansiyonunda rezinin penetrasyonunu kolaylas-
tinr. 1% Oreticileri %10 zirkonya igerige sahip
Suprinity ve lityum disilikat seramik olan e.max CAD
icin HF asit ile yluzeyin hazirlanmasini tavsiye etmek-
tedir. Bu sebeplerle calismada ylizeylere HF asit
uygulamasi gergeklestirildi.

Teknige bakiimaksizin makaslama baglanma
dayaniminin 6lglilmesi, dental adezyonda tartismali bir
konudur.'® Geleneksel makaslama ve ¢ekme dayanimi
testleri genellikle kinlan seramik restorasyonlarin
kompozit rezinlerle tamirini dederlendirir; bununla bir-
likte en yaygin olarak kullanilan makaslama testi sik-
likla adezyon bélgesinden uzakta kirlma saglar.' %

Makaslama baglanma dayanimi testi, seramik
restorasyonlar ile kompozit rezinin tamirinin degerlen-

CANTURK, KARALAR, SAGSOZ,
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dirildigi calismalarda siklikla kullanilmaktadir.?! % Kalra
ve arkadaslari®® agiz ici tamir materyali igin gerekli olan
minimum badlanma dayanim dederinin ¢igneme
kuvvetleri ile orantil oldugu da dikkate alinarak 8-9
MPa olabilecegini bildirmislerdir. Bu calismadan elde
edilen bulgular 1si§inda iki farkli {iniversal badlayici
ajanin da yeterli tamir baglanma dayanimi sagladigi
gorilmektedir.

Universal adezivlerin restoratif materyallerdeki
tamir baglanma kuvvetine etkisi farkll calismalarla
incelenmistir. Celik ve arkadaslari®*, Z-Prime Plus kulla-
nilan tamir kiti ile bir Gniversal adezivi (Single Bond
Universal) karsilastirmiglar ve zirkonya tamirinde Uni-
versal adezivin daha Ustiin oldugunu gostermislerdir.
Seabra ve arkadaslari®®, zirkonya tamirinde Z-Prime
Plus ve iki tniversal adezivi (All Bond Universal ve
Scothbond Universal) karsilastirmiglar ve makaslama
baglanma dayanimi (izerinde Z-Prime Plus'in ancak 2
tabaka halinde uygulanmasinin (niversal adezivler
kadar etkili oldugunu bulmuslardir. Ayrica Z-prime Plus
ile 6rneklerin tamaminda adeziv basarisizlik gbézlen-
mistir. Benzer sonuglar mevcut calismada e.max CAD
icin de goriilmektedir.

Primer kullaniminin farkli materyaller Gzerinde
farkl etkileri olabilir. Mevcut galismaya benzer sekilde,
CAD/CAM tam seramiklerin Universal adezivler ile
tamiri sonrasi baglanma kuvveti ile ilgili herhangi bir
calisma bulunamadi. Fornazari ve arkadaslar®®, nanofil
kompozitin (Filtek Supreme Ultra) Universal adezivle
tamirinde primer uygulamasinin (Ceramic Primer), tek
basina Universal adeziv uygulamasindan daha olumlu
sonuclar oldugunu ortaya koymustur. Mevcut calis-
mada ise Z-Prime Plus uygulamasinin istatistiksel
olarak herhangi bir fark olusturmadigi goriilse de,
ortalama badlantt dayanim dederlerini disirdiga
sonucuna varilmistir.

SONUC

Bu galismanin sinirlari dahilinde;

- Universal baglayici ajanlarin tek bagina kullanildigi
kontrol grubunun, BISCO Z-Prime Plus kullanilan
gruplara benzer baglanma sonuclari gosterdigi ve
iki uygulamanin da klinik olarak yeterli baglanma
dayanimi sagladiklari belirlenmistir.

- Universal baglayici ajanlar, CAD/CAM seramiklerin
kompozit rezin ile tamirinde klinik olarak tek
baslarina kullanilabilir.
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- Uygulanan

badlayic  ajanlarnin,  zirkonyumla
gliclendirilmis lityum silikat seramidin kompozit
rezinle tamirinde lityum disilikat seramije gore

daha basarili oldugu bulunmustur.

Kiibra Cantiirk: ORCID ID: 0000-0002-1140-2262
Buket Karalar: ORCID ID: 0000-0002-7855-1246
Omer Sags6z: ORCID ID: 0000-0002-6506-537X
Nilgiin Seven: ORCID ID: 0000-0003-0690-2200

Nurdan Polat Sags6z: ORCID ID: 0000-0001-7439-4039

Yusuf Ziya Bayindir: ORCID ID. 0000-0003-0943-1352

. Hickel

KAYNAKLAR

. Ylce SM, Tirk AG. Bilgisayar destekli tasarim-
bilgisayar destekli (iretim ve presleme sistemleriyle
Uretilen porselen laminat venerlerin kenar ve
internal  uyumlarinin  karsilagtirilmasi:  in-vitro
calisma. Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
Dergisi, 2017, 27: 19-26.

. Wang YG, Xing YX, Sun YC, Zhao Y], Lu PJ, Wang
Y. Preliminary evaluation of clinical effect of
computer aided design and computer aided
manufacture zirconia crown. Chinese journal of
stomatology, 2013, 48: 355-358.

. Aboushelib MN. Fatigue and fracture resistance of
zirconia crowns prepared with different finish line
designs. J Prosthodont, 2012, 21: 22-27.

R, Brushaver K, Ilie N. Repair of
restorations--criteria for decision making and
clinical recommendations. Dent Mater, 2013, 29:
28-50.

. Sailer I, Pjetursson BE, Zwahlen M, Hammerle CH.
A systematic review of the survival and
complication rates of all-ceramic and metal-
ceramic reconstructions after an observation
period of at least 3 years. Part II: Fixed dental
prostheses. Clin Oral Implants Res, 2007, 18 Suppl
3: 86-96.

. Edelhoff D, Sorensen JA. Tooth structure removal
associated with various preparation designs for
anterior teeth. Journal of Prosthetic Dentistry,
2002, 87: 503-509.

. Setcos J, Khosravi R, Wilson N, Shen C, Yang M,
Mjor 1. Repair or replacement of amalgam
restorations: Decisions at a USA and a UK dental
school. Operative Dentistry, 2004, 29: 392-397.

. Hanabusa M, Mine A, Kuboki T, Momoi Y, Van
Ende A, Van Meerbeek B, De Munck J. Bonding
effectiveness of a new 'multi-mode' adhesive to

9.

11.

12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

385

CANTURK, KARALAR, SAGSOZ,
SEVEN, SAGSOZ, BAYINDIR

enamel and dentine. Journal of Dentistry, 2012,
40: 475-484.

Neis CA, Albuquerque NL, Albuquerque Ide S,
Gomes EA, Souza-Filho CB, Feitosa VP, Spazzin
AO, Bacchi A. Surface treatments for repair of
feldspathic, leucite - and lithium disilicate-
reinforced glass ceramics using composite resin.
Braz Dent J, 2015, 26: 152-155.

.Oh WS, Shen C. Effect of surface topography on

the bond strength of a composite to three different
types of ceramic. The Journal of prosthetic
dentistry, 2003, 90: 241-246.

Robbins JW. Intraoral repair of the fractured
porcelain restoration. Operative Dentistry, 1998,
23: 203-207.

Peumans M, Van Meerbeek B, Yoshida Y,
Lambrechts P, Vanherle G. Porcelain veneers
bonded to tooth structure: an ultra-morphological
FE-SEM examination of the adhesive interface.
Dent Mater, 1999, 15: 105-119.

Colares RC, Neri JR, Souza AM, Pontes KM,
Mendonca JS, Santiago SL. Effect of surface
pretreatments on the microtensile bond strength of
lithium-disilicate ceramic repaired with composite
resin. Braz Dent J, 2013, 24: 349-352.

Duzyol M, Sagsoz O, Sagsoz NP, Akgul N, Yildiz M.
The Effect of Surface Treatments on the Bond
Strength Between CAD/CAM Blocks and Composite
Resin. Journal of Prosthodontics-Implant Esthetic
and Reconstructive Dentistry, 2016, 25: 466-471.
Kupiec KA, Wuertz KM, Barkmeier WW, Wilwerding
TM. Evaluation of porcelain surface treatments and
agents for composite-to-porcelain repair. Journal
of Prosthetic Dentistry, 1996, 76: 119-124.

.Ozcan M, Vallittu PK. Effect of surface conditioning

methods on the bond strength of luting cement to
ceramics. Dent Mater, 2003, 19: 725-731.

Dong JK OS. The microstructure of IPS Empress
ceramics according to the heat treatment and the
sprue type. ] Korean Acad Prosthodont, 1998,
36:73-86.

Matsumura H, Kato H, Atsuta M. Shear bond
strength to feldspathic porcelain of two luting
cements in combination with three surface
treatments. Journal of Prosthetic Dentistry, 1997,
78: 511-517.

Dellabona A, Vannoort R. Shear Vs Tensile Bond
Strength of Resin Composite Bonded to Ceramic.



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:29, Say::3, Yil: 2019, Sayfa, 381-386

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Journal of Dental Research, 1995, 74: 1591-1596.

Leibrock A, Degenhart M, Behr M, Rosentritt M,
Handel G. In vitro study of the effect of thermo-
and load-cycling on the bond strength of porcelain
repair systems. J Oral Rehabil, 1999, 26: 130-137.

Sadeghi M, Davari A, Abolghasami Mahani A,
Hakimi H. Influence of Different Power Outputs of
Er:YAG Laser on Shear Bond Strength of a Resin
Composite to Feldspathic Porcelain. J Dent
(Shiraz), 2015, 16: 30-36.

Lundvall PKR RH, Ekstrand K. . Comparison of
different etching agents and repair materials used
on feldspatic porcelain. Journal of Adhesion
Science and Technology, 2009, 23:1177-86.

Kalra A, Mohan MS, Gowda EM. Comparison of
shear bond strength of two porcelain repair
systems after different surface treatment.
Contemp Clin Dent, 2015, 6: 196-200.

Celik G, Ismatullaev A, Sari T, Usumez A.
Comparison of the Effectiveness of Bonding
Composite to Zirconia as a Repair Method.
International Journal of Applied Ceramic
Technology, 2016, 13: 405-411.

Seabra B, Arantes-Oliveira S, Portugal J. Influence
of Multimode Universal Adhesives and Zirconia
Primer Application Techniques on Zirconia Repair.
Journal of Prosthetic Dentistry, 2014, 112: 182-
187.

Fornazari IA, Wille I, Meda EM, Brum RT, Souza
EM. Effect of Surface Treatment, Silane, and
Universal Adhesive on Microshear Bond Strength of
Nanofilled Composite Repairs. Operative Dentistry,
2017, 42: 367-374.

386

CANTURK, KARALAR, SAGSOZ,
SEVEN, SAGSOZ, BAYINDIR

Yazisma Adresi

Ars. Gor. Dt. Kiibra Canttirk

Atatiirk Universitesi

Dis Hekimligi Fakiltesi

Restoratif Disg Tedavisi Anabilim Dali
25240 Erzurum

e-mail: dt.kubrakulakoglu@gmail.com



