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“Gida sanayiinde ambalaj konusu. teknik ve
ekonomik yinden en onemli bir unsur olarak
gelismis ve gelismekte olan dilkeleri ilgilendi-
ren konu olmustur. Gel‘ise'n gida teknolojisi ile
e dederde ambalaj maddelerinden ambalaj

kabi yapimi ve bunlarmn gida ile olan ilikileri

gelisen yéntem bilimi ile .irdelenir olmus ve
yildan yila ambalajlarin gidaya etkisi {izerinde
farkli gériigler. belirtilmigtir.  Ulkemizde gida
sanayiinde- teneke, cam, kadit ambalaj malze-
mesi yamnda geligen petro kimya ve kimya
sanayli yeni ve bilhassa plastik ambalaj mal-
zemelerinin, direkt gidalari sarmalama amaci
~ile kullammtr arttirmigtir, Kimya sanavyii igin-
" de ele alman selofan bir seluloz polimeridir
ve cesitli substiluentlerle bzelliklerl degigtiri-
tebilmektedir. 2900 ton iretimi - dngdritlen bu
malzéme d|$ahm ile amaca uygun kullanrimak-
tadir. Petro kimya sanaynnde % 302 hik bir
artig 6ngoriilmiis ancak artis % 23.4 de kal-

migtir.-Bu sanayii {iretimi iginde % 21.8 art-

masi 6ngdriilen plastik sanayi ortalama % 16.7
ik bir artis gdsterebilmistir. Gida sanayiine
ambalaj kabi lreten isletmelerin genellikle kii-
giik ve' daginik olmas: bunlarin yeni gelismis
teknolojileri ilave etmelerini zorlagtirmistir. Kiv-
rilabilir plastlk driinleri kadar kivrilamayan plas-
tiklerden melamin tiretimi yayginlamigtir.

AV. Bes yillik ptanda Sngbriilen ilkeler 151-
dmda daha gok plastik malzeme dretimi ize-
rinde_durulmustur, Zira' plastik malzeme sade-
ce tarm kismunin gida dalinda degil tiim -dal-
larinda ve diger sanayii nkollarmda da kullamil-
maktadir, Plastik. malzemeden {ilke :talebl dik-
kate--alarak (retim ‘ybntemlerini saptayan fab-

rikalar -talep -edilen amba[ajlama -tipi dikkate.
alinmaksizin tek diize {iretim’ yapmaktad:rlar .

Bu sahada ongorulen 100 mllyon Iirallk yaterim
iginde -gida maddelert ambala;lanmasmda kul-
lanilacak malzeme -tivlerinin. belirlenerek uy-
gulamada’ birlik ' saglanmasi . amaglanmali ve
stic 'sik pyasa iontrollerl yapikmalidir;

"

© Plastiklerin gidalara uygunlugu, toksik et-
kisi ve bu maddelerin’ nem;-1s¥; 15k, 0z"ve di-

" ger gazlarla olan 1I|$k|len| bllindtgmde gidada

olugabilecek dedismeler dnlenebilmektedir.

Utkemizde GIDA SANAYIINDE ambalajlama
1980 yriun ikl &nemli toplantlsmln konusunu
olusturmug ve bu roplantllarda ambalaj temini

~ve fiatr dzerinde genig xkapsamll durulmu§tur

Bu bilesiklerin glda teknolous: “agisindan du-
rumu ¢ok az incelenmistir. _Bu_ neden!_e‘yenl
ikame sayilacak bir ¢ok plastik tirlerinin gida-
lara etkileri incelenerek bu yazi dérlenmigtir.

Plastikler sentetik ma»kromo!ekﬁlerdizr. Do-
dal organik kaynaklr makromolekiilerden seliilo-
zun (OH} gruplarina nitrat, asetat, metil - etil
kikleri baglanarak seliilozun suda ¢bziinmeyen
formlart olugturulur. Sentetik polimerlestiril- .
mi$ bilesiklerde ise zinciri = olusturan esas
molekiiller arasina —O0, —N, Si— ve —8—
gibi atomlar girer (bakalit, selikon} veya bu
esas zincirde heteroatomlar yoktur (Polisitiren,
kauguk, polivinil v.s.}. Basing ve sicaklikla is-
tenilen sekle sokulabilirler.

Plastik ambalaj maddeleri, XX. ylzyll son-
larinda kullamims izl bir. artis gdsteren bir
malzeme olmusgtur. Plastikler genel anlamda.
cesgitli yaplda organik yuksek pollmefler olup
fiziksel ve kimyasal ézellikleri farkli olan bi-
lesiklerdir. Gida sanayiinde 'kullamlan yuksek
polimerierin bazilart $un|ard1r

. Sefofanlar : Selofanlar dogal bltklse] \kay-
nakll bir seluloz polnmerdlr. Serrtetlk olarak
plastize edllmis seliiloza [selofan} denir. Se-
lofanlar -su- buhar: - geclrmezler Bunlara glda-
lan korumak amam ile” cesitli etkenler katila-
rak dayamkhllgj arttlrablhr L

Selulosikler : Bu- ambalaj malzemelen de .
selofanlar g|b|d|r Seluloz ‘asetat, etll seliiloz
ve seliiloz nitrat: olarak adlandlrlhrlar Tiim 6zel-
likleri -selofanlara benzerfer. Ancak pahah olu-
st hedeni- ile glda ambalaj[anmasmda gok az

kullamhrlar
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Vinil Tiirevieri : Selofanlarla gidalarin sa-
riimalart gok &nceleri bilinmesine karsin vinil
tiirvelerinin gida sarmalarinda kullanimas: ye-

nidir. Genel formiileri (CH.CXY) dir. {X) ve

(Y) cesitli kimyasal substituentlerdir. Vinil po-
timerferinin bzellikleri bu substituentlere bag-
hidir. Bu ‘kokier vinil tlrevierinin  difiizyona
kargi direnci ve ayrica dayanikhlig) arttirir.

© Vinil tiirveleri ise;

Saran : vinil kloriir'iin ko-polimeridir
{CH,CHCI,), vinildiklorun (CHCCL,},

. Polivinil alko! : {CH,CHOH),

Polivinii asetat : {(CH,- CHOCOCH;),
Polisititen : (CHz- CH—< ™~ ">), .
Teflon : (CRe-CF), . -
Polyetilen : (CH; - CH,)=,

Poliester : Gida sanayiinde en &nemli
ambalaj maddesi olarak poliester (polyethyle-
ne terephyholate) (ethylenglycol ve terephtha-
Irk asit'fep‘kimesi] olarak adlandinlan ve ABD’-
lerinde ticari adi Mylar olan bir plastiktir.
mylar, dodrusal bir kristal yapida, dayamikli,
kimyasal volla etkilenmeyén bir maddedir. Son
villarda gida sanayiinde hizli bir tiketim gés-
termistir. Plastik malzeme iginde gida sana-
yiinde en fazla kullanihr olmustur. .

Pliofilmler : Lastik h‘idrok‘loridtir. Film ola-

rak bir ¢ok gidalarin ambalajlarinda kullanihir.
Bilhassa kwvrilabilir ambalaj kaplari yapimin-
da g¢ok kullanilan bir maizemedir. Metal veya
ka@:tlar—lé heraberce kullantlabilir. Egilmez (ri-
jid) plastik kaplar yapilr, ‘

Bir gida maddesini ambalajlayan maizeme-
nin ambalajlama siresince doga kosuilarninm
olumsuz etkisinin en aza indirecek Ozellikler
gbstermesi istenir. Bu niedenie gerek igleme-

de gerekse ambalajlamada ambalaj malzemesi- -

ne igik, oksijen konsantrasyonu, nem, 1s1, Kon-
taminantlar ve diger biyolojik faktérlerin etkileri
kontrol edilmelidir. Bu durumda ambalaj mal-
zemeleri bu faktbrierin gidalardaki olusacak
dedismeleri ile direkt olarek azaltir veya tama-
men Snler. Ambalaj - etkenler ile gidalardaki

dediismelere 'en fazla tepki yaratanlar agiklan- .

maya calisthmstir,

_ i$|k : Ambalajlanmig gida direkt g1k et-
kisi ile besin deferinde ve renginde bozulma-

- katalize ‘eder, Isik;

lar olusturur. Kisa dalgalar, ultraviole Isinlar

zarar verici olarak etkindirler. ~-4500 - S000A°
den diisiik dalga boylar gidalarin besinlerini

’

— Yaglarin oksidasyonu,

— Yaf ¢oziinlir vitaminlerin oksidasyonu,

— Isifa hassas suda ¢tziiniir vitaminlerin

. bozulumunu {riboflavin, thiamin),

- Gida protelnlerini denature ederek gi-
dalardaki degismelere neden olurlar,
Ambalaj malzemeleri 1$1§in bu etkisine
kars1 iki- yolla koruma islevini yapabi-
lirler.. '

— lsigr absorbe ederek Veya yanmma yap-
tirarak; .

— Indirekt olarak 1s1gin ‘etkisini katalize
edici tepkimelerte gidalarin degl$melen
dnlenebilir.

Ambalaj malzemelerinin direkt olarak gida-
¥i |$lgm etkilerinden koruma dzelligi ambala-
jn isidt gecirmesine baghd:r Cizge 1 ve Qiz-
ge 2 de plastiklerin ve lamine edilmis seko-
fanlann gecirgenligi gorliilmektedir. Genellikle

selofanlar ve tiirevieri gegirgenligi 3000-6000 A® - '

de % 6080 arasindadir. Poliétilen de ise 1s1-
gin- gecirgenligi en az azami % 40 bulunmus-

- tur, Kinmizi ren:kl‘endiwrilmi$'selofanda ise 5500

A° kadar 1gikta gegirgenlik ¢ok az iken 6000 A°
dan sonra bu. gecirgenlik % 100 U bulmustur.

~Mumlu kadit ve polietilen de ise artan tgigm

dalga boyu ile geg:rgenl:k en fazla % 60 1 bul-
maktadir.
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“A. Sellefan, 0.0009” kalinlik
B. Saran - sellefan ortiilis, 0.0015” kalinlik
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C Nitroseliloz wkaplanmm sellofan, 0.0017 .

kalinbik
D. Neme dayanikl sellofan, 0.001” kalinlri
E. Kirmizi sellofan, 0.001” kalmlk
F. Koyu yesil sellofan, 0.001” kalinlik.
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Gizge 2.
A. Polietilen, 0.0035” kalinlik
. B. Mumlu kagrt, 0.0035” kalinlk
C. Saran, 0.0011” kalinlik
D. Mylar, 0.0014” kalinltk
E. Fliofilm, 0.0013” kalinlik
F. Seliloz agetal, C.001” kalinlik

G. Polietilen, 0.0015” kalinlik.

Sicaklk : By etkenin gidaya olan etkisi
soduk ile sicaklidin  transferi ve dondurarak
saklanacak plastik ambalaj malzemelerine sa-
rili gidalara bunlarin bu kogullardaki degisme-
leri incelenmistir. Yapilan arastirmalarda da-
ha ok 1simin transferi sirasinda ambalaj ile
gida iligkisi iizerinde -durulmustur. Isimin trans-
feri, kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonla
olur. Bunun sonucuda 1s1 termal iletme, poro-
sityl ambalaj malzemesinin Ozelligi ile olugan

yansitma ile karsi karsiyadir. Genellikle soguk
teknigl ile depolanmig hayvansal iiriinlerde po- .

lietilen torbalara sarilmig etlerin 14 saat sori-
ra istenilen sogukluga eristigi saptanimusgtir.

Buna kargin sarimadan once dondurulmug et- -

" oksijen. gegirgen!igi

lerin 7.1 saatie dondugu bu . nedente {riinleri
sivi iginde dondurulduktan sonra plastiklerle
sarilmanin Grinlt daha uzun dmirll yapilabil-
digl saptanidmugtir.

Sert (rijid) plastik bidonlarda dondurula-
rak saklanacak dilim meyveler igin % 40 ik
surup iginde katmanlanmas: dnerilmektedir.
Ancak burada dnemli olart dondurarak saklama
yapilan kabinlerin sodukluk kontrolleridir. Bu

. tip kabinlere 1stsal 1g1k veren ampul yeriné flu-

oresans lambalar kullanilmalidir. Cogu kez ali-
miinyurn kaplanmug plastikler aydinlatma ama-
ci ile yanan lambalardan i1siy1 absorbe ederier.

Artan sicakltk ile plastik malzemelerden
gidalara gegen monomer ve polimerler tizerin-

de vyapilan arastirmalar; vinilkloriir, vinilidin-

kloriir, acroylanitil ve styren adlt plastiklerin

. monomer- artiklarinin ambarlama sicakhd art-

tikca sivi gidalara gegebildigi saptanumugtir.
Al-plastik film ambalaj malzemelerinin 1s18al
yontemlerle sterilize edilmis iriinlerin 20°C
de 6 ay siire ile bozulmadan kaldigt gdzlenmisg-
tir. Isrsal islemle beraber bu tip ambalaj mal-
zemelerinin gaz gegirgenlidi de ¢ok az bulun-
mugtur. ‘

Plastiklerle ambalajlanmis bazi gidalarin
100°C ye kadar basme¢ altinda rsihilmasi ve
sogutulmas: ile bozulmadan kalabilecedi bir
Japon patenti olarak gida sanayiine mal edil-
migtir. :

ABS (Acrylinitrilebutadiene styrene) sise-
sine % 5 NaCl, % 2 asetik asit, sit ve aygi-
cedi yagr ayn ayrt doldurulmus 37°C ve 80°C-
lerde 1sittlarak 10 glin siireli ambalanlanmiglar-
dir, Bu plastigin SNP (nitrili] ve ABS- 1106 E
tipinin "polimerinin en az gidaya gectigi sap-
tanilmigtir.

Oksijen ve Gazlar : Atmosfenk gazlar ng-
de- oksijen, g]dalarm besin  yapisini bozar.
Ambalaj iginde iepe bo$lugu ve {riinden ¢ikan
hava igindeki oksijen gidalarin oksidatif bozul-
malarint lizlandinir, Ayrica plastiklerin oksifeni
ve diger gazlant gegirgenligi de bu hozulmay
hizlandirir.  Oksijen le yaglarin ~ oksidasyonu
bilinmektedir, Taze meyve ve. sebzedekl solu-
num ile olusan CO; yanmda anaembﬂc solunum
ile alkoller de olusur. Cam ve metal kaplarda
olmadn;’]l Igin daha ¢ok
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Cizelge 1. Gesitli ambalaj malzemesinin. oksijen gegirgenligi (25°C)

Gegirgenlik cc/mil (24 saat) sqm atm.

Malzeme

Polyethylene 6.000 — 10.000

Diisitk basing polyethylene 1.500 — 3.000 : | :

Pliofilm 200 — 5.000 (plastizer tipt ve nicelidine
. bagh)

Saran 10 — 350

Siissiiz selofan
Nitro selilloz
Saran - selofan
Mylar

Mumilu kafit
‘Seliiloz asetat
Foil lamine
Plastik lamine

50 -— 10.000 (neme bagh)
40 — 4000 ( » » )

10 — 100
20 — 100
10 — 15.000 (nem, kaplama kalinhgi ve tipi)
2.000 — 5.000
0+ ,
10 — 400 (selofan ve mylar polyethylen)

- tepe boslugundaki havanin azaltilmas) énemli-
dir. Bikiilebilir nitelikteki plastiklerde bu ge-
~ girgentik ambalaj malzemesi ile st sikiya

itigkilidir. Bu gegirgenlik Uzerine gazin mole-

kiil afirrhga da ‘etkilidir. Gesitli ambalaj malze:
mesinin oksijen gegirgenligi gizelge 1 de ve-
rilmistir. '
Tuzlanmig patates jibslerinin ambalajlandi-
41 nitro - selofan - polypropylen laminati i¢inde
42 hafta 20 + 2°C ve % 65 relatif nemde
kontrol drnekleri N gazi ile paketlenmislerdir.
Bu paketlemede aroma dedismeleri gayet az
bulunmugtur. Metallze edilmis plastiklerden
polyester film (Polyethylen veya polypropyle-
ne)’in Nz, O, ve CO, gaztari, su buhari gegir-
genligi arastirimistir, Bu metalle lamine edil-
mis plastiklerin et Griinleri, kavrulmus kahve -
cerez ve Ogutlilmis gidalar igin elverisli bir
ambalaj malzemesi olduiu saptanilmigtir.

Formiili verilmeyen 6 tip plastik sigeler-
deki CO, gegirgenligi arastinhmigtir. CO, ge-
girgenliginin sicaklik artigi ile hizlandigr sap-
tanilmmstir. AB.D. Kimya Mihendisleri biilte-
ninde Aeronitrila [ANJ)‘in yiiksek dozlarimn
hayvanlarda toksik etki yaptifi ve hayvanlarda

patolojik degismeler . olusturdudu saptanildig:

yaymlanmistir.. Buna paralel olarak bir firma-

nin. (Pepsi - cola) yayininda polyethylen, terep- .

halate gibi plastiklerin mesrubat sisesi yapi-
minda kullanilmasimin  bir sakmeasi olmadig

ifade edimistir. Plastik siselerde N gazi ile

olusturulan dnert kosullar nedeniyle Glunobak-
teri iiremesinin durdugu. saptanilmitir, Bathi
Almanya'da yapilan bir aragtirmada polyester
siselere (strongpac) CO: li mesrubatlarin dol-
durulabilecegi ve bu sigelerde CO, gecirgenligi
olmadid ve buniarin toksik etkili olmadif sap-
taniimigtir.

Nem : Kontrolli kosullarda depolanmis gi-
dalarin bulundugu ortamin relatif nemi daima
gozlenir. Oksijen ile nemin artig1 mikrobiyolojik
ve enzimatik etkenlerle gidalarin hozulmalarimi
hizlandirir, Kurutulmus drtnlerde ortam nemi
ile bozulma ‘hizianir. Bu bozulma ile ¢ofu kez
triin besin degeri de azahr. Nemin ambala}
icinde kaltsi veya gecisi ile oksidatif degisme-
ler hizlanir. Atmosfertk nemin ambalajlama
sirasinda gidalanin bozulmalarim  &nleyecek
oransal nicelikte olacak gekilde ve daha sonra
ambalaj icine gegebilen nem ifle olusan bozul-
malar ambalaj malzemesinin nemi gegirmesi-
ne bagilidir. Ambalaj malzemesinin nemi gegir-
mesi ile ilgik d’e@érler Cizelge 2 de topluca
verilmistir. ' o

Genellikle sellofanin lamine edilmemis
olanlari nemi hizla gecirmektedirler. Bu neden-
le bunlara ambalaj yapmig kurii gidalarin de-
polanmasmda ortamin nemi -gok dilslik olmal-
dir. Bunun yaninda taze meyve ve sebze ko-
nulmug karton kutularin
fle kaplanabilir. Genéltikle pstrokimya Griinterl
olan polimer triinlerin nem gegirgenligi cok

pencereleri- selofan
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Cizelge 2. Cesitli ambalaj malzemesinin-3_7.5°c de % 95'e kargi % 0 relatif nem gecirmesi

) Gegirgenlik _ :

Malzeme .gr/mil/24 saat (1000 sqing} .

Stisstiz selofan . 20.0 — 100.0 |
 Nitro selilloz - selfan kaplt 02 — 20

Saran - selofan kaph 01— 05

Polyethylen ' 08— 15"

Polyethylen (diigiik basmg) 03— 05

Saran .04 — 05

Vinil - klorid 05— 08

Al'- foil (0.00035 in¢ kahnlik) 04— 10

Al - foil (0.0014 ing » ) 0.1

Plastik - kadit 0.1 BT

Mumlu kag:t . 02— 158 -

Boyanmis kagit 02 — 50

Mylar 08— 15

diigtik bulunmustur. Taze ve rutubetli gidala-
rin ambalajlanmasinda, kaplanirken rutubetin
gtkmasi igin delik agilmasi dnerilmektedir.

Uriin ve Ambaisaj Malzemesi Arasindaki ilgi

Plastik ambalaj malzemelerj fiziksel yapi
ve kimyasal bilesimleri nedeni ile ¢ok fark-
liiklar gdsterirler, Bu hususda -en Gnemli Oge
de kimyasal yapidan gidalara gecebilen bile-
siklerin toksikolojik etkileridir. Metal ambalaj
kaplari gidalarin yaptii korozotif etkiler ile
daha ¢ok kolay ortama geger. Cam kaplarda
bu ‘etkilesim dolaylidir. Egrilebilir durumdaki
plastiklere katlan = plastizerler binyesindeki
metaller nedeni ile 80 ppm bakir ve 735 ppm’e
kadar demir gidalara -gegebilmektedir.

~ Radyasyonla gidalarin korunmasinda plas-
tik ambalajli gidalarin ugar aromatik yapilari-
nin kaldigl saptamlm[st:r

Jelle$tirflm1$ griinierin ambalajlanmasmda
kullanilan selofan polypropylen, polyethylen
gibi malzemelerin uygun olmadigi saptanilmig-
tir. _ o
Saraplarin muhafazasinda kullamlacak pol-
yester tanklarin polimerizasyon- {irlinlerinin $a-
raba goclimii aragtirtlmugtir, Bu ara$‘1:mmada
Istya dayaniklt styren monomerlen |cereq poli-

‘merlesmt$ blle$lkler iizerinde - durulmustur.

12 ay ambarlama sonucu styren monomerleri-
ne sarap, alkolli

“arilmigtir, Mumlu

igki ve model ¢bzeltilerde

{% 15 alkol ve % 3 aselik asit) rastlanilma-
mistir. Cam kaplarda muhafaza edilen- saraplar-
la yapilan mukayeseli - organoléptlk testlerde
hariz bir ayricalik saptamlmamlstlr Styren
monomerieri katilmig beyaz ve kirmizi garap-
larda 0.06 ppm lik bir niceligi gaz kromatogra-
fisi (GLC) ile saptandigi ve 0.04 ppm styren
igeren saraplarda bu tad bozuklugu duyusal
olarak saptanmasi olasidir. Metallestirilmis
polymer plastik kaplarda organik kalay bilesik-
leri saptanilmestir. Bu kalay artifi, bu tip sige-

'lere konulmus portakal sirasinda da g6riilmis-

.

Fibre glass kaplarin doymamis polyester
artiklarimn GLC ile odl¢limi yapilahilmektedir,
Fibré glass tanklarin yapiminda kullanilan Esim-
leri patent olarak saptamimug 10 farkl: eritici-
nin etkisi incelenmis ve hangisinin gidalara
gecmedigi ‘bu patente islenmigtir. Bu eriticile-
rin arkasindan yikanmis ve sterilize edilmis
tanklara: gesitli gldalarin 'emm olarak Ikullamla-
cadi aglklanmlg.ftlr o e

Ekmegin ambalajlanmasinda kullanilan mal-
zemelerin ekmedin kiiflenmesine etkisi arag-
kaglt ve Al-foil’e nazaran
selulozfilm, polyethylen film'in daha az kuflen-
me yaptlgi saptamlmmlr ‘ :

_  Plastik ambalaj- malzemelerinin ‘cesitli is-
" lenmis gidalarda kullamlma olanakfan
Unlu Oriisfer = -
-Ekmek : Fkmek yapiminda d|$ar|dan Zen-
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ginlegtirici olarak ilave edilen riboflavin gibi
vitamin ile biyolojik protein aktivitesinin bozui-
mamas) Istenir. Giines 1siinin  direkt etkisi
ile bu iki bilesik degismeye ugrar. Ekmegin
ambalajlanmasinda selofan (baskili - baskisiz)

ve mumlu kadit kullanihir. Ekmede ilave edilen -

riboflavin kahintisi- bu iki farkl ambalaj malze-
mesinde 'fark_h, bulunmamustir. Son yillarda bun-
lar yerine Al-foil kullantlir olmustur.

Biskiivit ve Kek : Biskiivit ve keklerde tad,
renk ve gbrinlig degismeleri istenilmez. Oksi-
jen geciren ambalaj
yapar ve yaglari bozar. Nemi fazla gecirenler

ise organoleptik &zellikleri bozar. Bu nedenle

nem ve oksijenin en az gegen plastik amba-
lajlar tercih edilir.

‘Kurutulmu$ Gidalar : Kurutulmus meyve
ve sehzelerde askorbik asit ve karotenler par-
¢alandigi igin ambalajlama 6nemli degildir. An-
cak kurutulmus yitksek protein ve lpid iceren
gidslarda dnem kazanir. Kurutulmus gidalarda
enzimatik olmayan kararmalar olusur.-Bu neden-
le kurutulmus gidalarin konulacag plastiklerin
oksijen, g1tk ve nem gegirgenligi en az olan-
lar tercih edilir. Alinacak teknolojik onlemlerle
plastiklerin kullanilirh@  arttirilabilir, Bu &n-
lemler;

'— Baz kimyasal maddeler ile ambalaj igi

_inerlestirilir,

— Dusik gaz gegirgenligi icin biiyiik mo-
lekiillt gaz doldurulur.

— Vakuum vamilir. ‘

— Rutubet tutucu ortamda kapatilir,

Kurutulmusg sebze ve meyvelerin polyethy-
len, pliofilm torbalarda ambalajlanmasy ile ka-
Ian askorbik asit, teneke kutularda kalanlardan
az bulunmu$tur Polyethylen, pliofilmlerden da-

ha geglrgendlr Diigtik toksikolojik etkili saf |

boyalar ise gizelge 3 de verilmistir,

Isisal Islem :
mig elma pirelerinin ambalajlandigi mylar ve
trithen torbalarda askorbik asit niceliginin
ambarlama ile degismeden kaldig: saptamimis-
tir. Portakal siralan teneke kutu, mylar, pol-
yethylen, selofan - polyethylen, saran ve Al- pol-
yethylen ‘iginde ambalajlanmigtir. Portakal si-
ralar daha dnce plakah pastonzatorde sterili-

malzemeleri oksidasyon’

Istsal iglem pastérize edil-

ze ediltmigtir. Ambalajlar +1°¢ ve +20°C ler-
de depolanmiglardir. 3 ay sonra teneke, Al-pol-
yethylen ve saran'da askorbik asitin 8nemli ni-
celikte azalmadigi buna karsilik mylar - polyet-

‘hylen % 41.5 ve selofan - polyethylen de % 62

askorbik asit azalmasi saptanmigtir:

Plastiklerin gida sanayiinde ambafaj mal-
zemesi olarak kullanim 6zellikleri ¢izelge 5 de
foplu halde wverilmistir,

Plastik malzemelere basitacak boyalar

Yasal olarak 16 boyanm ambalajlamada
stisleme. ve etiket amaci igin kullamimina izin
verilmigtir. Bunlarin- 3’4 yagida ve 13'i de suda
coziinen boyalardir. Bunlar;

Yagda ciziinenler :

F.D. and Corange 2
E.D. and C Yeliow 3
F.D. and C Yellow 4

Suda gbziinenler :

FD and C Red 1

FD and C Red 2

FD and C Red 3

FD and C Red 4

FD-C Yellow 1-2.5-8
FD-C Green 1-2-3
FD-C Blau 1-2

Bu boyalarda en fazla 20 ppm kurgun, 2
ppm arsenik bulunmahdir. Kagida lamine edil-
mig plastiklerin ve sadece ka§it baskida bu
boyalar &nemlidir. Agir metal bulunduran bo-
yalarin baski amaci ile kullanilmas! yasaktir.
Digik toksikolojik etkili boyalar gizelge 3 de
topluca venlmlstir

Cizelge 3. Diigiik toksikolojik ‘boyalar

Boyalar

Poncean 3 L Lake
Amaranth 3R Lake
Enythrosm. 3R Lake
Poncean 2R Lake
Lithol Rubine - Ca
Lake Red C-Na
Lake Red C-Ba
Litho! Red ~Na
Lithol Red - Ba



“eUnind WISHE . TR “ge6T ‘“sjpodoldomy SuSeiyoud UIepoig

Bupmg A

gy £ JUQS ‘Fngng £ nyny Aniny cami : Jougs anfnjnl ze VYNV sufnng,
. R ) - SO o L83 HIOHTIBAED
“¥A9 “HaBY - UNASY TAT *MAQZ AT ®jwerey "HAOT qfeq wuuspnioy  wuweodep eheurerodocy
ez 0 Fikez ‘Haey ez - HMr - ke HaeY ZI81Hye ZIR)e ZERNR M [UABD YUt uno
deq ‘ _ ‘ ndeq : deq geq _ : ndeq Jrprdeq S Lo
exazpseid 0 . LAz . BUBJOIR 09— olzpseid. orsznseid 0 0 kgt of, ST T "WIN
08z . Xae 018 IWS 08% 08T - 08T IR (87 © 002 ooe gLe Qe cLe (d.) "18T I B
“Hwnk ogg © CBumA 01z : : SNVIWO.T9Ed -
ae Py ZOUITLS
Ryd e . - umoda Srrey
BPULBLZRG & % « € 181 NROTH - T8NOIPAY ZOWMS  ZoWUpZed zowumzgd 913U AI08 MTUBIIOD
, eputiy - o o : ‘ _
147 “HAGT ‘Masy  Iqi2 Tiod  eams unzn ‘Haog “HADY 141 ZaWaAIS0S ZAWIBaS Zowiapied - Ielgex
1 maE.mﬁ. ; . : . pfez  Jkuz o
ONH . R - . B : B e ) oIe[}ER .
W -'os'm Haex HaRg TMAR]  OpRleNA9) 147 mde Raany AY eaany i
. Haey S : eIa1}Ise © eXayIse : : o
234 fonn - a0 ‘Haey CHASY  OPBIRNASZ TAY - wie - -Jjesany iy Hi2AATY] HUMHUBARD oSy
. ¥ : . - o : . BIZEY ot yl . " :
os'™H 1918 S S . MRweZE - 7@ %0b 18nueSases -
BlI0 ze 3od Z8 {05 uggojes - HasynL ‘ZB ..mg Bgod uepze BRI Z6 HOS Ay | wexinany WOO. .nwrmuﬁ@
. ; . N . ’ mrmog.n ds 8.H
S1-% 02'0-1T0 8T zT z1 ag'o 0'SL-50 001 60-460 01-20 Ul 08 % /u¥z/8) Edn
Qg ‘ : : Hosund qod - -wadapiel wreyng ng
zourifbod -.Noiﬁumw © ZIweug | — <00 Zsueug - Z[EWLUG - LB 08 001 - 0T - 00T (14 $2) BUIB[QIOsqe ng
0se - 002 008 - 082 ) 06% 008 - 082 00S - 082 . 00%-GLZ 048 - 063 0S¥ - 09g 098 - 623 008 - 002 — (a) wwistded o vy
08z -G -0F-08 - OBT -0 9z -GT - 009 - 0% 02T - GL 004 -~ 098 0g-¢t 04 - 98" .88 -61 . ez - 41 (%) - eurezp)
0OT'TT 0O0°ST - : ) 0052 0002t - 00g°L 00021 000 £T 00091 000'6T . be/qr
snooe - 000 “000'LT = 000°S -0SET -~ - 0009 * 009°S - 0002 - 00074 0002 - 000g Hles - eTisus,y,
671-€2T - - S9T  68T-8EY z'1 260 LR II'T G8'T- 981 6T OSI-FT . g%t . e g
o : ‘ . ) ] o ' _ 600°0. (5uyp) ey
gL . 0¥ 8¢ - 0% 09 -0%2 o= . 09~ 2¢ 9% 09 09 (Suy) HpSTReD
S Hyoad ) : :
Qo8 - Ded wed  redo '58f  Be8 wed  '5e8 wed [edo ‘5eF - edo 39F  wusa Has usBaried UL~ JIfUSHUa MITZW,T,
T ' redo : .
naoy  otoq Ay g AD] ‘O "AQT  CA9] TWOQ 103 g3 0q BYAS] NI0Q WYAS] < NIOY "AS] NIOY RAST N0 BYAST SUWIOA [RRF
- RS+ - 1340 ) ’ :
(DAL ' . . ZOPRE P2 zoTnres ZOTNIs .
R [Ltfe] ‘yod Spur . H Je10FE . eJauafod oasTaled Srupe o
wpgfdura - hurarod dajgarod  -usleppwy  Uspelod uBIBy - H118%] Zomies  epsawurod e[ e1oua{oy Wy redidye
...—oﬂuh—m.moo TeIeR IS0 UBJo[as uIIaf[oI oea0xi) Hyse[ jejese - ueJo[es UBJojos quJoRs IS[HI[[9ZQ
Lt AU Mg UIEFOTLA ZOTHSS.  fnuapyag  Soomepiey i
. ’ : JomAog

HopIHeze Welewed regop oA Jepseid uepuegny epuswaElEque TP °Q 9SjerL)



g2 ) : YIL: 7 OCAK - SUBAT 1982 SAVI: 1 GIDA -

Lithol Red-Ca
Red Lake-D
Rhodamin B Lake
Pelindone Pink
Deepmaroon Ca
Tolv:din Taner :
Naphtol Yellow
Tartarazin Yellow
Guinea Green
Acid Orange Lake
Permanent Orange
F.C.F. Blue Lake

" Bu misaade edilen ve ticari adlari yazilt
boyalar ise cizelge 4 de verilmistir.

Polietilenler, ambalaj’ malzemesi olarak is- |
~—40°C -

tenten bilyiiklikte ve dayamkllllkta
fle +-150°C arasindaki sicakhkta &zelliklerini
korumalart nedeniyle gok kullamlie olmusglardir.
Sert ve yarl sert polyethylenler sicak ve sofuk
‘olarak gidalar igin uygundur. Polystyren sert
sekil verilebillr olup peynir, taze meyve - seb-

ze, et ve mamulleri, yumurta igin kullanitabilir.

Kuru gidalar icin selofan - Al-foil laminasyon-
lan, pliofilmler balik ve peynir ile kokulu gi-
dalar i¢in uygundur. Polivinil tiirevieri et ve etli

. 'Gizelge 4. 'Gida ve kosmetik ambalajinda kul-

‘lanilan boyalann ticari isimleri

Blue No. 1-2, Green 1-2-3, Red 1-2-3-4,
~ Yellow 1-2-3-4.5-6

Ticari adlarl

M.1 - Brillant blue FCF
M.2 - indigotin

Y.1 - Guinea Green B

Y.2 - Light Green SF Yellowish
Y.3 - Fort green FCF

K.1 - Ponceau 3R

.2 - Amarant

K.3 - Erythrosine

K.4 - Ponceau SX

8.1 - Nahythol Yellows .
$.2 - Naphtho! Yellows -X
S4 - Yellow AB '
8.5 - Tartrazine

8.6 - Sunset Yellow F.C.F.

mamuller "-i(}in ABD de kullantlr. Bifhassa pisi-

rildikten hemen sonra doldurulan® gidalar igin

" jdealdir, Al ile laminasyonlan yapllabllir Va-

kuum ile uygulanan kapatma ve dondurma sis-
teminde gtdalardaki bozulmalar ¢ok azaltilmig-
tir.
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