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OZET

8iit endistrisinde en Onemli sorunlardan
birisi, hammaddenin gerekli kimyasal ve bak-
teriyolojik niteliklere sahip olmamasidir. Kim-
yasal nitelikler bir digiiye kadar diizenleniyor-
sa da, hakteriyolojik olanlar galiganlarin bilgi-
sizligi ve denetimsizlik nedeniyle &nemli so-
runlar yaratmaktadir. _

Gig sitin yafl, kurumadde ve asitlik dii-
zeylerinin yanisira bakteriyolojik kriterlerin de
belirlenmesi ger¢eklestirilmeli ve bu yolla si-
niflandinmaya gidilmelidir.

Anahtar sozciikler : Cig siit, bakteriyolo-
jik kalite, siniflandirma.

SUMMARY

CLASSIFICATION OF RAW MILK IN RES-
PECT TO TS BACTERIOLOGICAL CRITERIA

One of the main problem in milk industry
is the insufficiency of the necessary criteria

. related with the chemical and bacteriological

properties of the raw material. While chemical
properties can he arranged to some extend,
bacteriological ores cause important problems
due to unawareness of the workers and to be
uncotrolled. ‘

In addition to the fat, dry matter and aci-
dity level of the raw milk, bacteriological cri-
terla should be also determined and by this
way milk products should be classified.

Key words : Raw milk, bacterilogical cri-
teria, classification. :

" GIRig

Ulkemiz sist endiistrisinde, birgok endiistri

kollarinda bilinen bir temel kural ne yazikki
gbz ardi edilmektedir. lyi bir mamul madde-
nim, iyi bir hammaddeden elde edilebilecegi
hemen tiimimilz tarafindan bilinmektedir. Yi-
ne biylk bir codunlujumuzun bildifi iizere,
oriedin seker senayli iiriinlerinde belli bir ka-
liteyi saglamak i¢in {retim yapan kurulus,
pancar iireticileriyle igbirligi igine girmektedir.

Ayni sey konserve, salga, meyve suyu sanayii
vh. alanlarda yillardan beri uygulanmaktadir.

Tiirkiye'de 1983'den beri_ yani 25 yila ya-
kin bir siireden bu yana sit endlstrisi alanmna
devlet eli defimis olmasina ve buna ek ola-
rak ozel girisimciler tarafindan da cok sayida
tesisler kurulmasina wkaf$rn. yukarida degintlen
uygulamalara nedense bir tlrlll girilememistir.
Oysa birgok endiistri koluna gére oldukca nas-
sas ve dayaniksiz bir hammadde ile c¢alisan
siit fabrikalarnmizin bu konuyu geregdi gibi ele
almamalari, bagka bir deyigle yararlandiklan
=gig sltsle veterli sekilde ilgilenmemeleri, bii-
yitk bir eksiklik olarak gorilmektedir.

Gergi, mandira dlizeyindeki en kiiglk bi-
rimde bile kabul edilen ¢ig siit, su katihp ka-
tmadihh ya da yagimn alimp alwmadig: gibi
bir takim yonlerden denetlenmektedir. Ama
mamul madde niteli§ini ep azindan bu olaylar

-kadar etkileyen, bakterlyolojik kontaminasyon

dilzevi {izerinde durulmamaktadir, Dogal olarax
isletmeye gelinceye kadar baekteri yiikii bir
haylt artrmg silitlerin islenmesi gliglesmekte ve
elde edilen mamullerin kalitesi diismektedir.
Basta peynirler olmak iizere yodurt, tereyagt,

- gesitli igme siitleri, siittozu vb. mamullerde

kalite tutturulamamaktan otiir(i dnemli kayiplar
sbz konusu olmakta ve bilylik zararlar dogmak-
tadir, Bunun yamisira hatk saglig: da tehdit al-
tinda kalmaktacht.

Bazi kuruluslarin, ézellikle yaz aylaninda
asitligi yuksek siitler geri gevirmeleri yiizlin-
den, tireticiler siite hidrojen peroksit, formol
ve alkalj karbonatlar gibl koruyucu maddeier
katmak suretiyle hileye basvurmaktadirlar .Bu-
nun sonucunda da, yukarida deginildigi Gzere
elde edilen iiriinlerin kalitesi bozulmakta ve
sadlik yGniinden bir dizi sakincali durumlar or-
taya ¢ikmaktadir.

Bugiin siit endlistrisi gelismis iitkelerde
gbze garpan imrenilecek durum yillar dncesin-

1) Bu yaywn 14 - 186 Eylil 1987 tarihinde Anka-
ra’da toplanan 5 KUKEM Kongresine bildiri
olarak sunulmugtur.
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den siiregelen fabrika-iiretici isbirligiyle sag-
janabilmistir. Oy.eki, bu ilkeler arasinda, iglet-
meye gelen sutlerde 30.000 adet/ml topiam
bekteri sayisim irst simir olarak benimseyen-
lers bile rastlarmakiadir. Ylritrlikteki gida
menzuatimiz va standartlara gbre pastorize ig-
me sltlerimizin bulundurabitecegi en yiiksek
toplam bakteri seyisinin 40.000 adet/ml oldu-
gunu ditsiindigiimiizde, patojen butagma bir ya-
na, ¢l slitlerin hijyenik kalitesinde ulagilan
asamanin dizeyi kolayca anias:imeaktadir.

. lleride veniden ele alacagimiz bu ilkele-
rin bir bolimit terafindan  olusturulan Avrupa
~ Toplulugu gibi kuruluslara ilye olmayr 6zledi-
g'miz su siraleica, Gtkemiz siit -endlistrisinde
kabu! edilen ¢ig siitlerin hijyenik nitelikleri’
-hakkinda herhang; bir uygulamanin bulunmame-
st hosgdrilye sigmayacak derecede sagirticr o~
maktadir.

Bu yezl bdy'esine geg kalrms bir konunun
zaman gegirifmeden ele alinmas! ve gerekli
yasal diizenlemelere gidilmesi dilediyle hazir-
lammgtiy, '

ci SUTLERIN BAKTERI ICERIGI

Tirkiye'de sit fabrikalarina alinan sitlerin
icerdigi bakteri diizeyi (izerinde, zaman za-
men da olsa bazi galismalar yepilmistir, An-
cek, sayilart parmakla gbsterilecek kadar az-
dir. Aslinda, simdiye degin fabrikalarimiza ka-

bul edllen siitlerin bakteriyolojik niteligini be-
lirleyen birimlerin kurulmasi ve elde edilen so.
nuglarin da yaymnlanmis olimas: ¢oktan gerekir-
di S6z gelimi, ¢ig stitlerimizin bakteriyolojik
kontaminasyonunun mevsimlere ve Yybreiere

. gbre durumu nedir? Ulkemizde dort tir siit ive-

tildigl dikkate ainirsa, bunlarin anilan yonler
nasiidir? Sofutma vb. teknik olanzklardan bu
alanda: saglanan yararin Slelisli nedir? Yillara
gbre gelisme saglanmig nudir? Gibi sorufar itk
anda aklimiza takiimakta ve ne yazik ki yanit-
siz kalmaktadiriar. :

) Genel bir bicimde belirtmek gerekirse,
toplam bakteri sayist mililitrede 1 milyara ula-
san stitler (inek siitd) gevre sicakhginda pih-
tilasmaktadirlar, Zaten bu sinira yaklastiginda
bakteri artl$i' vavaslamakta ve giderek durmax-
tadir. Bazi Avdupa Ulkelerinde fabrikalara ali-
mi yapilan ¢ig siitlerin en fazla 1.000.000 adet/
ml. toplam bakieri icermesi Istenmektedir.
Yitksek kaliteli igme siitleri igin bu diizeyin
500.000 adet/mi'yi gegmemesi kosulu bulun-
maktadir. Urétim yerindeki siitlere ait bakteri
sayisimn ise 50.000 adet/m!'nin lizerine ¢tkma-
mas:, en iyisi 30.000 adet/ml dolayinda yer
almas! ongoriimektedir.

Durum bu olunca, yukarida da deginildigi
gibi llkemizde az sayida yapilmis bazi aragtir-
ma sonucglariyla. bir karstlastirma  yapildidimda
cok ilging goriinimler ortaya t;lk_maktédlr.

Gizelge 1 : Tirkiye'de yapilmig bazi aragtirinalara gbre ¢ig siitlerin bakteri igerigi (arastir-

ma vyerleri Ankara'dir.)

Grnegin alindhge

Gengl bakteri icerigi [ad/ml)

Yil Yar Sayi

1956 — AD. Zir. Fak, 324
{ADAM) — AO0LQC
— Keyas Sit Fb.

1889 — Gesitli semt!erd'en sokak

(KURT) S 500

1964 =~ — Kby 501
* 19B5 — Mzhalle

(UH. - — Pivasa

oGLY)

~— A.Q.C. Siit Fb.

Sirlar | Ortalama

" 04 —- 2.5 milyon 1.3 milyon
0.5 — 24.5 milyon 8.5 milyon
Sonhzhar 42.0 milyon®
Kig _ 4.0 milyon
ilkbahar 53.7 milyon
Yaz 200-0 milyon
Yillik Ort. 74.9 milyon

*) Bu sonuglar plyasa siitlerine aittir. (Yaz aylam slitlerinin 95 87inde 10 n"Lilyon ad/ml'den
fazla bakteri igerfgi griilmiigtllr KoOylerden saflanan 14 sabah ve 70 akgam siitil rneginin

sonuglar 1Ixb. (ort.)
bin amd/ml c¢:krmugtir).

172 bin ad/ml, yaz (ort.) 318 bin ad/ml ve ikj mevsim (ort.}) 2435
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Gizelge 1'de yer alan bu galismalarin so- -
nucliarina bakildigmda durumun hig de i¢ agl-
cr ‘olmadigr gbze carpmaktadir. Cizelgede en
dilsiik deger olan 1.3 milyon adet/m! ortala-
ma’ bakteri iceriginin A.U. Zir. Fak. ve A.O.C.
gibi hijyenik kurallara uyulan yerlere ait bulun-
dugu; litkemizde kiigiikbas stitterinin (koyun ve
keci)® Bnemli miktarda dretitdigi ve bunlara
ait siitlerin daha gok bulastk (kontamine) oldu-
gu vb. nedenter dikkate alindiginda, Tirkiye ge-
nelindeki gercek durumun bundan daha yliksek
“diizeylerde olabilecedi Kanisy uvyanmaktadir.

Aslinda 197C'lerin basindan itibaren hizli
bir sekilde artan siit fabrikas) sayisina kosut
olarak, tesislerin bulundugu ybre sitlerme ilis.

"Cizelge 2: Gij slitlerin, analizlerde

kin bakteriyolojik niteliklerin simdiye dek gok-
tan belirlenmesi gerekirdi. Her fabrikamn 'y
olmazsa kendi platformuna gelen ¢i§ siitlerin,
uygulanmast kolsy olan ve gliniimiizde de bir-
gok iulkede hala gegeriiligini koruyan meties
mavisi ya da reraziirin gibi testlerle bakter.-
volojik analize amasi bu yénde dnemli yararlar
saglardt. :

BAKTERIYOLOJIK NITELISE GORE
SINIFLANDIRMA

Fabrikalara alinan ¢lg siitlere, bakterl ice-
riklerine gdre prim Gdenmesi halinde geneltx-
le analiz sonugian- 1,2 ya da ? numara ile de-
gerlendirilerek ve Cizelge 2'deki aylik kontroi-

‘lar esas alinarak simiflandirma yapiimaktadir.

verilen nota gire sisflandirimasi.

Siitiin aldidn notiar

Aydé 2 kontrol

Smiflar
. 3 3
A 3 2
2 2
B 3 1
T2 1
¢ 1 1

Ayda 3 kontrol Ayda 4 kentrol

3 3 3 3
3 3 3 3 3 38 2
3 3 2 3 3 3 1

3 3 2 2
3 3 1 3 3 21
3 2 2 3 38 11
3 2 1 3 2 2 2
2 2 2 3 2 t 1

2 2 22

2 2 21
31 1 3 1 11
2 2 1 2 2 11
21 1 2 1.1 1
11 1 1 1 11

Bakteriyolojik  niteligine gire A, B ve C
siifi olarak degerlendirilen siitler, benimsenen '
tabana gore fiyat alir. Ornedin belirlenen ta-
ban fiyath 8 smifina verilmisse, saptanan
not diizeyi A smifina uyan site belli bir oran-
da prim eklenir, C simsfindan ise kesHir.

Bazt uyguiamalara gdre, taban fiyati C sii-
tine de verilebilir. Béyle durumlarda A ve B
siitleri ayr ayn primlerle degerlendirilir.

Cizelgede ver alan notlar, siitlerde, ana-
lizlerle belirlenen bakteri sayis: diizeyine baki-
larak verilmektedir. Bilindigi lzere siitlerin

bakteri igerigmi saptamak amaciyla cesitii
analiz ySntemlerinden yararlaniimaktadir. Fab-
rikalara gelen ¢id sitlere ait bu nitelidin sap-
tanmasmda c¢ogunlukla kisa siirede gliventlir
sonuc veren ve gergeklestiriimesi kolay olan

. yontemler yeglenmektedir,

Bu ybntemler anasinda ,metilen mavisi {re.
ditktaz) ve rezaziirin gibi biraz eski olanlar bu-
lurmakla birlikte, plak ybntemi ya da -bunun
yerine segilebilen basitlestirilmis diger yon-
temlerden {Thompson vb) de yararlamlmakta-
dir; Son wyillarda Fossmatik diye adlandirilan
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* diizenlerin bu alana girmesinden dolay: <soma-
tik hiicre sayim:» yoluyla da siitlerin hijyenik
kalitesi fayin edilmektedir.

Sodutulmamig siitleri isleimelere getirme
isinin hakim oldugu ilkelerde, metilen mavisi
ve rezaziirin test.eri heniiz yerlerini korumak-
tadirlar. Ancak - siitler sogutulduktan sonra
(+ 4°C dolay1) isletmeye getiriliyorsa, bakte-
riyolojik niteligin belirlenmesinde direkt bak-

- terl sayimr ya da bunun yerine gegebilen yon-

temier kullanthraktadir.

Normal olarak ayda ii¢ kez drnek alinmak
suretiyle sittln simifi tayin edilir, Eger siit, te-
miz sartlarda 1yi nitelikli {iretim yapan bélgeye
ait ise, ornek sayisi ikiye; sistemin ilk uygu-
landigi y6relerden geliyorsa dérde cikarilabilir.

Asagrdaki 3 numaralr gizelgede metilen ma-
visi, rezazlirin ve direkt sayim sonuglarina gére
sitlerin alacadi notlar ver almaktadir,

Cizelge 3 : Cig siitlerin analiz sonuglarina gére degerlendirilmesi.

Sogutulmamis siit*

Sogutuimus siit (< 4°C)

Varilen Metilen mavisinin 1 saat sonunda
nct agilma siiresi (h) rezaziirin  diski Balkteri sayis1 (ad/ml)
1 2'den az (1.5) 0-2 (0-11 500 000’den fazla
2 2-4 (1.5-3.0) 3-4(2-3) 100 000 - 500 000
3 4'den fazla (3.0) 5-6 (4-8) 100 000'den az

*) Parantez i¢indekl deferler, sicak mevsimlerde sofutylmamig siltiere uygulanan deferleri ghs-
termektedir (genellikle 200C ya da yiiksek cevre steaklifinda 12 saat kadar tutulan siitler

Bilindigi iizere, metilen mavisi testinde
rengin agiima siiresi; rezaziirin testinde ise
«Lovibond» diizeninin disk numarasina gbre de.
gerlendirme yapiimaktadir. Cizelgede parantez

icindeki dederier, sicak mevsimlerde 20*C ya
da daha yiikssk sicakltkta 12 saat kadar bek-

Cizelge 4 : Baz iilkelerde 'g:ﬁ siite uygulana

sek bakteri sayrsi.

letilmis siitlere uygulanan degeileri gtstermek.
tedir.

Cizelge 4 bu konuda bir bilgi edineblimek
amactyla, Uluslararasi Siitgiluk Federasyonu
(IDF -« FIL) ‘nun yaymlanndan (1985) alinti ya-
plarak dizenlenmigtir,

n bakteriyolojik testler ve kabul edilen en yiik-

Aylik : Daha

kentrol En iist deder fazlasina ceza
Utkeler Uygulanan test sayIsl {ad/ml) uygulama
Ingiltere Direkt saymm <100 000
Iranda » » 2.4 < 100 000 +
Holianda > » 2 < 100 Q00 +
Fed. Almanya » » N2 < 100 000 +
Fransa ‘ Thompson — < 100 000 +
Norveg Rediktaz + D. sayun 4 < 30 00C. +
Isveg Direkt sayim 2.3 < 100 000 +
Finlandiya Rediktaz + D. sayim 2 < 50 000 —
Cekoslavakya Rezaziirin 2 <200 000 +
SSCB Rediiktaz 3 — —
Kanada » 1-2 < 75 000 +
Avusturalya Reditktaz 4 D. sayim 1.4 < 50 000 +
Giney Afrlka  Rediiktaz 14 — +
Yeni Zelanda  Direkt sayim 3 <100 000 o+
Israil » > 3 < 50 000 +
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Cizelge tucelendiginde, fabrikalara gelen
¢ig siitlerin sogutuldugu ve bu arada kisa sii-
rede sonug veren analiz yéntemlerinin kullan-i-
dig ingiltere, irlanda, Hollanda, Federal Alman-
ya vb, {itkelerde sitlerin bakteriyolofik nita"i-
ginin belirlenmesinde «direkt sayim» yintem.n_
den vyararlandn.ektadir. Fransa'da uygulanan
Thompson testi ise yukarida da dedinildigi gibi
direkt sayimin basitiegtiritmis seklidir. Diger
. {ilkelerin bazilarinda rediiktaz, bazilarinda reza-
ziirin ve bir bolimiinde de hem rediiktaz, hem
de direkt sayim, yontemi uygulanmaktadir. Ay-
Itk olarak gergeklestiriten kontrol sayisi ise 1-4
arasinda degismektedir. Kabul edilen en st
bakteri sayisi, Cekoslavakya'min disinda, genel.
likle, 100 000 adet/ml olarak gdziikmektedir.
Ama, Norveg’in 30 000 Finlandiya, Avustural-
ya we lsrail gibi ilkelerin 50 000, Kanada'nin
ise 75 000 adet/ml diizeyini benimsemis olma-
farr bu konuda oldukca ileri bir yere gelindigini
ortaya koymaktadw, Keza Finlandiya ile SSCB’
cen baska, ¢izelgede yer alan difer dlkeierin
timiinde belirlenen stninn lzerinde bakteri yd-
kiine sahip siitlere, bir ceza uygulamasinin var-
hgint da ilging bir nokta olarak gormek gere-
kir.

SONUG:

Bu kisa agiklamalardan, GUlkemizde Uretilsn
ve fabrikalanin hammaddesi olan ¢ig siitlin bak.
teriyolojik agidan oldukca dilgiik bir nitelik gos-
terdidi anlasiimaktadir. Elde edilen mamul mad- '
deye de yansiyapn ve bir dizi sorun vyaratan
bu olumsuzlugun iyilestirilmesi kagimlmaz ol-
maktadir. Uretim yerinde ¢ig sitlerl bir 8n
isitmaya alarak ya da termizasyona tabi tufa-
rak isletmeys g&ndermenin g¢dziim climadid
artrk bilinmelidir. Bir yandan tireticiy] kendi ko.
sullarim diizeltmeye zorlamayan, diger yandan
da onu siite koiuyuocu madde katarak degisik
‘hileleri yapmaya iten bu gibi uygulamalardan
sakinmahidir. Eger durum bu olsaydi, her tivil
teknik yenilikierini benimseyerek aldigimiz oa-
tili Glkeler bu alanda da kuskusuz cegitli yon-
temler gelistivirlerdi. Ama unutmayalimki, g
4giitiin bakteriyolejik niteligini diizetmede <n
giivenilir ve en %alici yol, temiz ve hijyenik ko-
sullarda Giretimde bulunmaktadir.

Siit isleyen her diizeydeki kurulug (fabrika,
mandira vb.}, yvitksek bir masraft gerektirmie-
yen donanmmi sadlayarak, ayn: zamanda {rati-
¢l ile de isbirligi yaparak ige bagladidinda, ¢a-
bastnin kersil:gini mutlaka gdrecektir.
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