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Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi gift-
liginde yetistirilen inek, koyun ve kegilerin siit-
lerinde «Donma Noktasi Depresyonu» degeriz-
ri saptanm1$tlr Ayrica site su katilip katilma-
digim anlamak amaci ile biitin Diinya iilkele-
rinde uygulanan bir yontem olan «Donma Nok-
tast Tayini» nin. 6nemi, ve prensibi siitiin os-
motik basinci agisindan ele alinarak, vurgulan-
mustir,

Inek siitlerinde 37 Ornekte saptanan don-
ma noktas! depresyonu, ortalama —0.526°C,
minimum —0.440°C ve maksimum’u —0.560°C

olmustur. Koyun siitierinde 144 drnekte bu de-.

gerler —0.560°C, —0.530°C ve —0.600°C .iken
kegi siitlerinde 117 Ornek icin ortalama
—0.553°C, minimum —0.530°C ve maksimum
—0.580°C olarak bulunmustur.

1. GIRIS

Sitclilikte yapilan ve en yaygin olan .hi-
lelerin basinda, siite su katilmasi gelir, Site
su katllmast islemine diinyanm teknolojisi ve
egitimi ileri Glkelerinde de rastlanilmaktadir.
Gergi bu durumlarm gogunlugunda, suyun bir
yanligshk veya dikkatsizlik konucu siite karis-
t§r saptanmakta isede, isin zaman zaman bi-
jingli olarak vyapildigida gériimektedir. Ulke-
mizde ise Ozellikle sokak siitlerine su katila-

rak vyapilan hileler séz konusu olup, oldukca ~

da yaygm bir durumdadir.

Egitimin ve ekonomik olanakiarin kisith
oldugu buna karsilik yasal kontrolierin ise ve-
tersiz bulundugu hallerde, 25 fitrelik bir bidon
sitte kattlacak 3-5 litre su veya 3-5 tonluk
" bir siit tankina eklenen 300 - 500 litre gesme
suyu, kolaylikia bu hileyi yapana ‘maddi bir
yarar saflarken, durumun farkina bile vara-
mrvacak olan masum tiketiciye, para ile siitiin
yani sira gesme suyuda satilmig olacaktir, Kal-
drki dikkatsizlik sonucu 6zelltkle makineli bii-
yitk sadim yerlerinde, modern fabrika ve islet-
melerde de siite su karisabiimektedir.

Bu nedenlerle, site su katilarak yapilan
hilenin saptanmasi igin uygulanmast gereken
yontemlerin bilinmesi ve duruma gére de bun-
larin bilingli ve dogru olarak degerlendiriime-
leri gerekir. Siite su katiip katilmadigim anla-
mak dgin uygulamada kullarlan yontemler ara-
sinda;

1. Sitin 6zgil adirhginin saptanmasi,

2, Sitin refraktomretre derecesinin tayini,

3. Siitin «yagdsiz kuru maddesi» nin bulun--
mast,

"4, «Vieth orani» {Iaktoz protem ve kul

_ arasindaki oran) hesahi, :

5. Sularda bulunan fakat normal olarak
siitte bulummayan maddelerin siitte
aranmast (drnegin, Nitrat Testi) ve

6. Sitim «Donma Noktasirun Taylm» bu-
lunmaktadir.

Siitiin Donma Noltas:

Site. su katilmasi seklinde yapilan bir hi-
lenin saptanmasi igin kullamlan yontemler igin-
de en saglikli ve giivenilir clani, siitiin donma
noktayt tayini yontemidir. Cinkii -donma nok-
tasi siitin en dedismez ve gilivenilir fiziksel
bir dzelligini olusturur (6, 13, 24).

Memede sentezi ve salgilanisi siiresince
sit, osmotik basing acisindan kan ile aym de-
gerde olmak zorunda ve durumundadir (6, 8,
11). Bir sivinin osmotik basincina ve dolayi-
siyle donma noktasina etki .eden esas fakidr,
o sivinin iginde gergek - hakiki ¢bzelti halinde
bulunan, kiigitk molekiilld unsurlardir. Siit igin-
de ise erimis haldeki laktoz ve mineral mad.
deler, ozellikle CI ve Na, K ve daha az ola—‘_
rakta fosfat ve sitratlar, osmotik basmer olus-
turan maddelerdir. Siit yagi ortamda emiilsiyon
halde bulundugu igin, siit proteinleri ise cok
bilyltk molekiilli ve kolloidal halde bulunus
nedenlerinden dolayi, siitiin osmotik basmeina
ve ‘dolayisiyle siitiin donma noktasma herhan-
gi bir etki yapamazlar (12, 21). Sit tuzlarimn
osmotik basinca ve dolayisiyle donma nokta-



56 ' YIL : 7 MART — NISAN 1982 SAVI: 2. _ ' © GIDA

sina etkisi, laktozunkinin 10 - 11 kat iken (13),
siit proteinlerinden laktoglobilin'in osmotik ba-
sinca olan katkisi ise, laktoz'unkinin ancak
1000 de 1 veya siit tuzlanmnkinin 10 - 11.000
de 1 i kadardir (6, 13, 16).

Siitlerde bulunan laktoz ve Cl| miktarlari-
nin, siitin osmotik basircina olan katki ora-
mnin % 80 -85 gibi yilksek hir dizeyde oldu-
gu, gesitil bilimsel ¢alismalardan hesaplana-
bilir (21, 10). Bir bagka aragtiricimin bu konu-
‘da verdigi deger ise % 75 dir (24). ‘

inek, koyun, keci gibi sit hayvanlarinin ve
diger birgok memeli hayvaniarin siitlerinde bu-
lunan, suda c¢bziniir ve dolaytsiyle siitiin os-
_motik basincina ve donma noktasina etkili olan
maddeler arasinda onemli korrelasyonlar sap-
tanmistir (8, 23). Ornegin, sitln miktar ve
bilegimine etki eden mastitis gibi bir hastalik
veya hayvan'in uzun sire susuz birakilmasi
veya bir hormonun hayvana enjekte edilmesi
gibi hallerde, siitte lektoz miktari derhal diis-
mektedir. Laktoz'un osmotik basinca-olan kat-
xisinin azalmasi demek olan bu gibi durum-
larda, ortamda tuz ve ozellikle Cl ylizdesl ar-
tarak, siitin osmotik basiner normal dizeyde
titu!lmakta ve kan'in basinct dizeyine c¢tkari-
larak, s6z konusu '-denge'-bbylece saglanmak-
tadir (21, 9, 10).

Ornegm s{itlin laktoz mlktarmda % 1 gibi

bir azalma sonucu olusacak olan osmotik ba-.

sing disiikligi, sit tuzlarinda gérillen % 0.1
fik bir rartlé ile giderilebilmektedir (13). Gin-
ki yukarida vurgulandigl gibi siit tuzlarimin 0Ss-
motik basinca katkisi, laktozunkinin 10 - 11 ka-
tidir. iste ‘burada dikkati gekmesi gereken en
snemii husus, siitin yagsiz kuru maddesinde
% 0.9 gibi dnemli bir eksilme olduju halde,
siitiin osmotik hasincinda ve dolayisiyle siitiin
’,donma noktasinda-bir dedisikligin olmamasidir.

Yukarida -agiklanmaya calisilan nedenler’-
den Otiirli, «sitin donma noktasi» veya bu
.deder daima suyun donma noktasinin, yani
0°C nin altinda gergeklestigi igin denildiéi gi-
bi, «Siitiin Donma WNoktasi. Depresyonu=, bir
stite su katilip katiimadi§im gdsteren ve bu
.ne'denle wbﬁtﬁn._dﬁnyada‘ kuliamian en yaygin
ve en glvenilir yontemdir. Uygulamada, gesithi
siitlerin minimum donma nokta dederleri c¢a-

lismalaria saptamr ve bu minimum degerlerin
altina diisen =donma noktast depresyonus» gis-
teren sitler, su katlms olarak siphe ve ka-
bul edilir. Ayrica su katildigindan giliphe ‘edi--

‘len siitin kaynagindan alinacak, katkisiz bir

drnedin analizi, ortaya daha glivenceli bir so-
nucun ¢tkmasini  saglayacaktir. Bunun codu
kez olanaksiz olugunda ise Nitrat testi'nin ya-
piimas: da, (tabiiki ‘sularda nitrat'in bulundugu
daha &nceden saptanmis olmahdir] konuda
guclendmcn ve yardimei b'r yontem olarak gb-
ritlebilir. ‘

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmada C.U. Ziraat Fakiltesi ¢iftli-
ginde yetistirilen inek, koyun ve kegilerin sii-
lorl kullamimistir. [nek sttl Srnekleri 40 -50 .
kadar siyah beyaz alaca kiltir ki hayvanla-
rin safimlarindan elde edilen sitlerin karngimi
olarak, 1981 yii Haziran ve 1962 yili Ocak

“ayinda alinmislardir,

Koyun siitll érneklerinin bir kismu, 1980 yi-
li Mayis basindan Temmuz sonuna kadar olan
devrede her hafta olmak {izere, 9 ayri hayvan-
dan, ve Mart Temmuz 1981 laktasyon siiresin-
de ise her tki haftada bir olmak lzere ve yi-
ne 9 ayri koyun’dan saglanmigtir,

Kegi siitli trnekleri ise, Mart - Eylil 1981
laktasyon siirecinde 9 adet siit kecisinden ve
her iki haftada bir alinmistir.

Ornekler, ortamda gelisen asitligin, sitin

‘donma noktas! -depresyonuna .olan etkisi- (6,

13) g6z dninde tutularak, sagimdan hemen

. sonra laboratuar'a getirilerek, analizleri en -

sa sirede tamamlanmistir,

22, Yintem

Sit  6rneklerinin  analizlerinde  titrasyon
asitligi tayini, konudaki Tirkce kitaplarda da
anlajtlldigl sekilde ve alkali fitrasyonu ile ya-
pilmis (7}, bulunan «S.H.» cinsinden  asitlik
degerleri, «1 S.H. = 0.0225 g laktik asit egit-
l|g| ku]lamlarak % siit asidine g:evr:lmistir

Sut orneklerlmn «Donma NoktaSI Depres-
yonu» ise, sogutucu oiarak —38,-9°C de cev-
re sicakligi- olugturacak. sekilde tuzlu - buz kul-
lanilarak, «Dr.-N. Gerber Original» kriyoskobun-
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da yapilmig ve bulunan, donrﬁa' noktas) dep-
resyon degerleri —°C olarak ifade edilmigtir.

Bulunan scnuglarin  «aritmetik ortalama»

hesaplamalarida (15) yapilarak, sonuglar top-

luca cizelgelerde gosterilmistir,

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

3.1. inek Siitinde Donma Noktasi Déprés-
yonu '

inek siitlerinde saptanan donma noktas
depresyon degerleri gizelge 1. de verilmistir.
Haziran 1981 yilinda analizleri yapilan &rnek-
lerde ‘donma noktas: degerleri ortalamasi
—0.529°C, minimum —0.520°C ve maksnmum
ise —0.560°C olmustur.

Ocak 1982 de aksam ve sabah sagimlarin-
dan alinan 6rneklerde ise donma noktasi, orta-
lamalari sirasiyle, —0.541°C ve —0.546°C
dir. - Minimum ve maksimum degerler ola-
rak sirasiyle aksam sadilan siitler igin
—0.530°C ve —0.548°C iken sabah sadimindan

Toplam olarak 37 &rnegin analiz sonuglar
gizelge 5. de goriildiigii gibi ortalama —0;526°C
iken, minimum —0.440°C ve maksimum deger
—0.560°C olarak bulunmustur.

inek siitlerinde saptadiimiz bu donma nok-
tasi depresyonu -degerleri, diger iilkelerde ya- -
pilnus ve gizelge 6. da topluca gbriilen, henzer
calismalarla uyum gistermektedir,

" 3.2. Koyun Siitinde Donma Noktasi Dep-
resyonu

Cizelge 2. ve 3. de Iaktasyon 'boyunca ko-
yun siitit drneklerinde saptanan ortalama don-
ma noktas: degerleri —0561°C, —0.559°GC,
—0.563°C, —0.557°C, —0.560°C ve —0.560°C
olmustur. Toplam 144 &rnek ortalamas ise
-—0.560°C olarak bulunmustur (Gizelge 5}. Bu

. drneklerde rastlanan en kiigiikk donma noktasi

degeri ise —0.530°C olarak 1977 dogumlu ko-
yun siitlerinden” 1980 yilinda elde edilmigtir.

" En yitksek deger ise 1978 dodumiu koyun sii-

alman 6rnekler icin —0.538°C ve —0.555°C ol-

mustur. Bununta beraber analizi yapilan 5 ka-
dar grnekte ise —0.440°C gibi en du$uk don-
ma noktasi bulunmustur.

ferinden yine 1980 yilindaki Orneklerde ve

—0.608°C olarak bulunmustur,

Koyun siitlerinin donma noktalars iie dlgili
baska calismalara pek rastlanmamaktadir. Fa-

kat bu siitlerin bilesimlerinin zenginlidi, mine-

“inek siitlerinde saptanan donma noktaSI depresyonu ve istatistiksel dederlendirme

Cizelge 1.
sonuclari.
Donma Moktasi depresyonu {cC)
Ornek 1981 Haziran 1982 Ocak 1982 Ocak Cesitli
No. (Sabah safgim) - (Sabah sagim) (Aksam sagm) zamanlarda
1 —0.560 —0.540 —0.,540 - —0.510
2 ~—0.520 %0_.540 —0.540 —0.520
3 —0.520 —0.538 —0.540 —0.530
4 —0.520 —0.538 —0.550 —0.530
5 —0.520 —0.550 - —0.540 —0.460
6 + —0.520 ~ —0.550 —0.540 —0.460
7 —0.540 © —0.549 —0.540 —0.460
8 —0.530 - —0.555 —0.548 —0.490
g —0.540 ~—0.555 —0.530 —0.440
10 —0.520 ' ' -
n=%9 - n=29 n=29 n=49
X = 529 CEX = 492 ZX = 487 TX = 4.40
Xi= —0529 . X = —0546 . X = —0541 X = —0.489
Min. = —0.520 Min. = —0.538 ~ Min. = —0.530 - Min. = —0.440
" Max., = ~—0.560 Max. = —0. 555 Ma.x = —0.548 Max. = —0.530
= Ornek sayisi; X = Ortalama; . Min. Mmlmum Max, = Maksimum.



GIDA

58 YIL ' 7 MART — NiSAN 1982 SAYI : 2
Cizelge 2. Koyun siitlerinde 1980 yih laktasyon déneminde saptanaﬁ donma noktas depres-
’ ‘ yonu ve istatistiksel degerlendirme sonuglari.
DONMA NOKTASI DEPRESYONU (°C) y
Ornek ] | m S 1Y v VI e=Emy Vil X
6. Hafta —055 —056 —057 —055 —057 —057 -—058 —056 —0.56
7. Hafta —056 —056 —056 —055 —057 - —056 —055 —055 -—056
8. Hafta —056 —057 —059 —058 —057 —059 .—057 —059 —0.60
9. Hafta —055 —055 —055 —053 —055 -056 -056 —05 —056
10. Hafta ~0.56 —0.55 —054 —055 —0.54 —054 —055 055 —0.56
11. Hafta —055 —055 —059 —056 —05 —056 —0.56  —0.55 —0:56
n=18 IX = 1008 =18 EX=1007 n =18 £X = 1043
X = —0.561 X = —0.558 X = —0583 -
Min, = —0.540 Min, = —0.530 Min." = —0.550
‘ Max. = —0.590 Max. = —-0.590 Max. = —0.600
(*) 1975, (**) 1977 ve (***) 1978 dog‘jumlu toplam 9 koyun, ' '
Cizelge 3. Koyun siitlerinde 1981 yili laktasyon déneminde saptanan donma noktas depres-
yonu ve istatistiksel degerlendirme sonuclan. '
DONMA NOKTASI DEPRESYONU (°C)
Ornek 1] I m ey V v oesvikovm . IX
1. Hafta  —055 —057 —056 —054 —057 —056 —056 —055 —0.57
3. Hafta —057 —057 —056 —056 —0.56 —056 —056 —0.56 - —0.57
5. Hafta —057 —056 —057 —056 —057 —056 —057 —057 —056
7. Hafta —057 —056 —056 —056 —056 —056 —0.56 —0.56 —0.57
9 . Hafta —056 —053 —055 —057 —057 —057 —057 —056 —0.57
11. Hafta —055 —055 —056 .—055 —0.57 —055 —D55 -055 058
13. Hafta —056 —055 —055 —055 —0.56 _' —0.55 —055° —055 —0.56
15. Hafta --0.55 —054 —055 —055 —055 —055 —055 —0.55 —0.55
17. Hafta —0.56 —054 —0.56 —50.57 —057 —059 —058 —056 —056
19. Hafta —05 —0B85 —055 —055 -—055 ' ~—D5K6 --D55 —055 --0.55
n=23 XX = 16.70 n=230 XX =168 n =30 ZIX = 16.80
X = —0557 X = —0.560 X = —0.560
“Min, = —0.540 Min. = —0.540 Min. = —0.550
Max. = —0.570 Max. = —0.590 Max. = —0.580
(*) 1975,

ral maddelerince de diger siitlere olan {istiin-
gl genelde bilinmektedir. Koyun -sitlerinin
bilesimierinin zenginlidi sonucu, -asitlik dejer-
ierininde yiiksek grkabilecedi ve drneklerin ba-
zilarinda bu miktarlarin % 0.225 - 0.230 a ulas-
tigi goralmektedir.

. Diger taraftan, bazy aragtincilarin onerdigi
gibi, % 0.18 ila % 0.3 laktik asit arasinda asit-
ligi bulunan siitlerde, asitligin donma nokt_as_.l-.
na olan artiner etkisi goz online alinarak, her

% 0.01 laktik asit fazlalik igin, donma noktasi ©

(**) 1977 ve (***) 1978 dogumlu toplam 9 koyun,

depresyonunda 0.0034°C'tik bir diizeltme ya-
primamigtir (6, 13). Zira bu aragtirma sonug-
lari, inek sitll drneklerinde ve asitligin artma-
sina neden olan hallerde kullamimak iizere ge-
gerliligi séz konusudur. Oysaki drneklerimizin
analizleri en %isa zamanda yapilmis oldugun-
dan, ortamda donma noktasina etki edecek bir
asitlik gelismesinden bahsedilemez,

Her seye ragmen, koyun siitlerinin dogal
asitliklerinin yiiksek olusu dasitniilmese ve yu-
karida oneriien diizeltmeler yapilsa bile, asit-
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Glzelge 4. Ke@n siitlerinde 1981 yihi faktasyon doneminde saptanan donma noktas depresyo-.
: nu ve istatistiksel degerlendirme sonuglarl : : -

DONMA NOKTASI DEPRESYONU (°C)

=] 1 m

Ornek W v vi viE  VHI IX
1. Hafta —0.55 —055 —055 —055 —055 =055 —055 —056 055
3. Hafta —056 —056 —057 —055 —054 —056 -—056 —056 , —0.56
5. Hafta - —057 -—057 --057 —058 —056 —056 —057 —057 —057
7. Hafta 055 —055 —057 —056 —055 —054 -~055 —055 —055
9. Hafta —054 —055 —055 —0.55 —054 —055 —055 —054 —055
1t. Hafta —057 --056 —055 —057 —0.56 —0.57 —055 -—0.55 —0.57
13. Hafta —055 = —055 —055 —054 ® —055 —0.56 -—055 —055 —0.55
15. Hafta —056 —056 —056 —0.55 —0.55 —056 —056 --055 -—0.56
17. Hafta —055 —054 .—055 —054 —054 —055 -055 —055 —055
19. Hafta 056 —055 —054 —054 —054 —055 —055 —054 054
21. Hafta = —055 —055 . —055 055 —055 —055 —054 —055 —054
23. Hafta ~—056 —058 —0855 —055 —056 —054 —055 —054 —056
25. Hafta —054 —055 —055 —055 —054 —055 —053 055 —055
n= 39 XX= 2164 n= 39 IX= 2150 on=39 zX= 2152
X = ~0.555 X = —0.551, X = —0.552
Min. = —0.540 Min. = —0.540 Min. = —0.530
Max. = —0.580 Max. = Max. = ——0.570

—0.580

(*} 1978 dogumlu toplam 9 siit kegisi.

Cizelge 5. Cesitli siitlerin’' donma noktas: depresyonu ve asitlik degerlerinin (k] ortalama,

(Min.} mmlmum ve (Max.) maksimum miktarlar.

GE$iT Donma Noktam Depresyonu [°C] Asitlik (% laktik- asit)
INEK n=37 IX= 1955 X = % 0.142
(siiriiden) X = —0526 Min, = % 0.135
. Min. = —0.440, Max, = ~~—0.560 Max. = % 0.190
KOYUN nz= 144 ¥X = 80.59 X = 9% 0.185
{18 adet) X = —0.560 Min. = % 0.105 .
' Min. = —0.530, Max. = —0.600 Max. = % 0.234
KECI n= 117 IX = 6466 ) X = % 0.137
(9 adet) X*- —0.553 Min. = % 0.113
. . Min. = —0.530, Max. = —0. 580 Max. = % 0.189
MANDA, (*} —0.500 —0.500 % 017

% 0.18

n = Analizi yaptlan toplam &drnek sayist

(*) Erken ilkbahar'da 6 - 7 Manda'dan ve sadece 2 ayn saglmda alinan kansrk siit &rnekleri.

- ligi % 0:225 veya % 0.234 olan arneklerde
saptanmis donma noktalari —0.55 ve —0.56°C
olduundan, bu ornekierin gizelgelerde verilen
'dlger degerlerle uyum sagladig) goriilebilir. A

3.3. Keci Sutunde Donma Noktasi Depres-
" yonu
Cizelge 4. de gériildigl gibi lektasyon bo-

yunca o6rnek alinan 9 adet kegi siitlerinde bu-

lunan- donma - noktasi degerleri - ortalamalan

olarak —0.555, -0.551 ve —0.552 olmugtur. -
Toplam 117 Brnegin  ortalamasi  olarak ise
—0.553 olarak bulunmustur (Gizelge 5). Yine
toplam iginde, en diiglik dizeyde rastlanilan
donma noktast —0.530°C olurken, en yiiksek
dedere ise —0.580°C olarak rastlanmustir,
Inek, koyun ve keéi siitlerinin donma nok-
talari Cizelge 5. de topluca verilmistir. Donma
noktasina iigisi nedeniyle bu ¢izelgede ayrica
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clzelge 6. Diger iilkelerde yapilrms bazr aragtirmalardan derlenen, cesitli sutlerde saptanan
donma noktasi depresyon degerleri.

Siit cesidi ve

‘ Donma noktast depresyonu (—°GC)
ULKE

GIDA =

analiz sayis1 Minimum " Ortalama  Maksimum
AMERIKA (2) ' inek 47 0.528 0.536 0.543
AMERIKA (22} inek 2019 0.450 —_ 566
AVUSTRALYA (19) Inek 2561 ° — 0.540 —
BULGARISTAN (17) Manda 67 — 0.563+ 0.001
FINLANDIYA (12) Inek 2156 0.535 0.543 0.550
GUNEY AFRIKA (14) inek - 912 0.530 0535 . 0.543
HOLLANDA (25) o inek 15.000 0531+ 0.0083
INGILTERE (5) Kegi 8 0.550 — 0.578
INGILTERE (4) Inek 0.528 0.534 0.541

" KANADA (16) inek 0.540 + 0.0676
" NORVEC (3) : inek . 0.513 0.522 '0.551
SiLi- (18) , inek 611 © 0.530 0.549 0.569
TURKIYE (%) INEK 0.440 0.526 0.560
- KOYUN 144 0.530 0.560 0.600
KEGi - "7 0.530 0.553 0.589

- . [*) Bu g¢ahismanin sonugi.arl

verilen, siit drneklerinin asitlik miktarlarimn
normal diizeyde oldugu gbriilmektedir. Yalmz
buradaki kovun ve keci siitleri asitlik dederleri
minimumiariin, bu konuda bagka arastinicila-
rin bulgularindan biraz daha disiik oldugu iz-
lenebilir (1, 20). Bununla beraber bu minimum
asitlikleri gdsteren birkac drnekte, donma nok-
7a degerleri ortalamalara yakin olmustur. Bu
nedenle bu disitk asitlijin o siitlerde donma

noktasina herhanglblr etkisi burada bulunma-

maktadir.

ingiltere’de, kecl siitleri iizerinde. yapilan

ara$'t|rmalard'an “birinde ve. perakende satilan
" 8 kegl siitiiniin analiz sonuglani olarak verilen
minimum deger —0.550°C dir (5). Bizim kegi
sttleri igin minimum donma noktasi depres-
yon olarak buldujumuz deger (—0.530°C) ile
birbirlerini tutmamaktadir.

Gizelge 5. de manda siitlerinden sadece
2 ayrn nedenle &rnek elindiinda elde edilen
degerlerde verilmistir. Fazla bir.Snemi ve an-

lami olmayan ve bagka aragtiricilarin 67 adet

Manda siiti érneginde saptadidl, ortalama

—0.563°C degerinden (Gizelge 6) distik butu-

nan, bu donma noktast depresyon rakamlar

bir bilgi olarak verilmistir.

Bu sayfada durumu daha iyl 6zefleyerek
tartigmada yaran olacak bilgileri ve diger {itke-

lerde saptanmus gesitli sitlerin «donma nokta-

81 depresyons dederlerini topluca bir gizelgede

toplamak yararli olacaktir {Cizelge 6). Cizelge-
nin alt ¥isminda goriilen rakamlar bu galisma-
da saptanan degerler olup bir karsitagtirma yap-
may: sajlamaktadir. Bu gizelge (6) ye gire du-
rumu tekrar ozetlersek galismada inek ve keci’
sitleri igin bulunan ortalama degerlerin, yaban-
¢l literatiirde verilenler ile uyustugu goriilmek-
tedir. Bu aragtirmada sadece kegi siitii igin
saptanmis minimum ve maksimum dedgetlerin,
cizelge 6 daki kegl siitii igin wverifen ve dis
kaynakli tek bir arastirma sonuglarinin mini-
mum ve maksimum miktarlarimin diginda kal-
difi, fakat ona oOzellikle maksimum miktarin
yakin oldufju izlenmektedir. Koyun siititné ait
bagka degerler karsilagtirma amac: ile buluna-

- rak bu gizelgeye maalesef konulemamusgtir.

4. SONUG

Siite su katilarak yaptlan hilenin saptanma-
sinda, biitin diinya dlkeleri, girig bdliimiinde
agrklanmaya gahigilan nedenlerden dolayr «don-
ma noktast tayini» ydntemini kullanmaktadrr.
Siitlin yagsiz kuru maddesine bakilarak siite su
katilip katiimadigr saptanamaz.

Siitlerde laktasyon boyunca diizenli olan
«donma noktasi» degerleri siitlerin sabah veya
aksam safimlarina ait olmasma, siitiin pas-
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torizasyonuna, Srnedin alindi§l mevsimlere ve-
yéf hayvanin hastaliklarina badh olarak, baz
arastirictlara gore degismekte ve dijer baz
aragtiricilara gore ise énemsiz derecede degis-
mektedir. Bu nedenle uygulamada iilkeler, gesit-
li slitler igin aragtirmalarla saptanmis minimum
dederleri esas almakia ve bu -degerleri-n' izerin-
de (bu minimum dedgerle, 0oC arasi) donma
noktas) gbsteren - sitleri, su katlmis olarak
kabul etmektedir, Dogal olarak olanak var ve

$[‘1phe!enilén siitiin  geldigi *kay'nak"biliniyorsa, _

hemen buradan katkisiz 6rnekler alarak, onlarin
donma noktalar saptanmali ve bu rakamlar baz
olarak dederlendirilmelidir.

Sokak - siitlerine genellikle su  katilarak
yaptlan hilenin saptanmasinda kullantlan, «don-
ma noktas) tayini» ydntemi ayrica ¢ig sutlerin

-fabrikalarda pastbrize veya sterilize edilmeleri

strasindaki s(te su kangma olasilifina karsida,
kontrol amaciyle degerlendiriimeli ve modern
siit fabrikalarimizin laboratuarlarinda da kulla-

- mimahdir.

" SUMMARY

Determination of Freezing Point Depression
in Milks. of Cows, Goats and Ewes.

Milk samples from Cows, Goats and Ewes:

bred in the Chukurova University farm were
analysed for the freezing point depressions.

Alkali titrations of the samples were also car-

ried out similtaneously and the results expres-
sed as % lactic acid were within the normal
range of thelr respective values.

_ The mean minimum and maximum values
for the freezing point depressions of cows’

mitk samples \[37 determinations) _were‘

—0.526°C; —0.440°C and —0.560°C, The cor-
responding values for Ewes' milk samples (144
determinations) were, —0.560°C; —0.530°C
and —0.600°C, and for the Goats' samples -
{117 .determinations) these values were
—0.553°C; —0.530°C and —0.580°C respec--
tively.

Tegekkiir
Koyun ve kegi sttdl drneklerinin alinmasin-

~ da yardimer olan fakititemiz Zootekni Bolimii

ilgililerine ve boéliimiimiizde bu &rneklerin ana-
lizlerini yapan laborant Nimet Alagdz'e ayrica
tesekkiir ederim.
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EN SON TEKNOLOJI _
DONDURULMUS EN 1Yl GIDA

ILE

HER CESIT MEYVE
HER CESIT SEBZE

*#***

MUHAFAZA,

*

MUHAFAZASIE

;138383

MbYVE ve BUZLU MUHAFAZA ve ENTERNASYONAL
NAHLIYAT A.S. KAYSERI——TURKEY

HER CESIT DENIZ URUNLERI
HER CESIT ET VE KUMES HAYVANLARI
HER CESIT GIDA MADDESINI DONDURMA VE DONMUS

AYRICA YENI HIZMETE GIREN SOGUK DEPOSUNDA PEYNIR,
MEYVE VE DIGER GIDA MADDELERIN'IN UYGUN DERECEDE

s ENTERNASYONAL FRIGORIFIK NAKLIYAT

MERKEZ | $ UBELEHR .
MEYBUZ A.S. . ANKARA ' ISTANBUL.
KAYSERI - TURKEY Tel. : 179987 Tel : 456054
Tel : 13496-15502:12267 25 16 68 Telex : 23197 Meyi tr
Telg : MEYBUZ - Kayseri - Telex : 43187 mbz tr MUNICH
Telex : 49511 Buz tr . iZMmiR | Tel : 779080 - 77 90.89

‘Telex : 5212474 meym d



