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OZET

‘Bu aragtirmada, ¢od siitte bakteri etkinli-
gini azaltmak,. dolayisiyle bozulmayi geciktire-
bilmek igln, siitn hangi sicaklik derecelerinde
sakianmas: gerektigi belirlenmeye catl$'|lm|$-
ur.

Bu amagla, farkll ginlerde saglanan 25 ¢i§
siit numunest, sadildiktan hemen sonra 4°, 12°,
20° ve 30°C dereceye sofutularak, bu  sicak-

hklarda 6 ve 24 saat sireyle birakimistardir.

Belirtilen siireler sonunda bu numunelsrde asit-
lik belirtmesi ile koli ve toplam baktem sayl-
me yap||m1$t|r : ‘

Siitlerin diisitk derecelerde saklanmas: ile,
gerek toplam bakteri, gerekse koli bakterileri
sayilarindaki arhig frenlenebilmekte ve sutun
bozulmas: geciktirilebilmektedir.

Saklama sicakligi digtikge bakteri etkin-
liginde bir gerileme gbrilimekle beraber, so-
gutmadan yeterli sonug alabilmek igin siitin
mutlaka 10°C'nin altina sogutulmasi gerekmek-
tedir.

1. GIRI$

Siitiin, dretim gicligi yaninda tek kusu-
ru, duyarli ve dayaniksiz olmas: ve kisa siire-
de nitelik degistirmesidir.
* dretim kogullart kotii ve ilkel olan - ditkelerde
slit gok kisa bir siirede bozulmakta degerin-
den Lkaybettmekt\e hatta saghk igin zarark ve
tehlikeli bir hal alabilmektedir. .

- Siitiin_ bozulmasinda rolii olan etkenlerin
en onemhsi kuskusuz =~ mikroorganizmalardir,
Gergekte, saglikhi bir hayvandan teknigine uy-
gun bir gekilde ve hijyenik kosullar'da sailan
siit, énemsiz sayilabilecek kimi mikroorganiz-
malar bir yana birakilirsa, mikropsuz sayilir.

Degig-imler

Hele Tiwkiye gibi.

ﬂzermde

E.U. Ziraat Pakiiltesi — IZMIR
B.U. Gula Fakiiltesi —

tomin

Ru konuda ¢ahigmalar ypaan kimi aragtiricilar,
(6,9), aseptik kosullarda saﬁ:lan siitlerdeki
mikroorganizma ~ sayisini 300 - 40000 ad/ml
olarak. saptam|$lard|r

- Siitteki mikroorganizma. ona sonradan ha-
vadaki ‘toz,. hayvandan dokillen kirntlar, sagi-
c1, siit kaplari, yem, su, giibre ve toprak par-
calarindan gegerler ve gerekll dnlemler alinma-
diginda siiratle iireyerek, kisa bir siire¢ ige-
risinde sayica gok yiiksek bir diizeye 'ula$1-r-
lar. KELLERMANN - (7), yukénida deginilen bu-
lagma kaynaklarindan siite ‘gegen .mikroorga-
nizma sayisimn 50 - 1000 bin ad/ml arasinda
degistigini ve sit hemen 10°C dereceye sofju-
tulsa bile, fabrikaya lletilinceye dek, bu sayt-
mn 500 bin/ml'ye, sogutuimazsa 10 milyon/ml'
ye ulaghdwm belirtmektedir.

Baylece, degigik lkaynaklardan “siite kan-
gan mikroorganizmalar gesitli- fermantasyonla-
ra, pargalanmalara neden olmakta ve bu etkin-
likleri sonucunda sitiin -tadinda, kokusunda,
yapt; ve' kivaminda c¢ok sayida degisiklikler go-
rillmektedir. Sitteki mikroorganizmin etkinligi
siitiin mtellglm tazeliéim olumsuz yonde etki-
ledigi gibi, gegitli siit mamullering islenigini de
gliclestirmekte, ayrica kimi zaman tehlikeli
hastahiklara ve salgilara da yol agabllmekte-
dir. ' ' o

Siitiin mikroorganizmalarla bulasmasi kag:-
mimaz oldujuna gbre, onun dogal nitelifini ko-

ruyabilmenin baglica yolu, bekterl etkinlidini

frenlemektir. Bunun igin de siitii sajar sag-
maz hemen sogutmek, bakteri etkinliginin “yo-
gun oldudu sicakhktan uzaklagtirmak gerekir.

Sogutmanin bakteri gelismes] {izerinde ne
denli, etkili oldugunu ortaya koyan bir ara$t|r-
mada (1); yeni sailan ve mi'sinde 5000 bak-
teri igeren bir siit nimunesi, 10°, 25° ve 35°C
derecelerde 24" saat siireyle birakilmig, belirti-
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len siire sonunda, 35°C derecede birakilan sii-
tin mi'sindeki bakteri sayisiun 800 milyona,
25°C derecede birakilanda 57 milyona ve 10°C
derecede tutulan bdlimiinde ise 7 bino ulasti-
g belirlenmigtir.

Sogutmanin siitteki bakteri etkinligi Uze-

rindeki etkisini gdsteren aragtirmalar (2, 4, 10)-

bize bu konunun bagka bir yéninl de agikla-
maktadir. Buna gbre, ml'sinde 5.000, 100.000
ve 960.000 gibi az, orta ve yiksek sayida bak-
teri igeren 3 st niimunesi, 20°, 15°, 10° ve
5°C dereceye sogutularak birer saat ara ile,
16 saat slireyle incelenmigtir. Elde edilen so-
nuclara gore; Ozellikie bakteri sayist yiiksek
stitlerde 20°C derecede bakteri etkinligi siirat-
le artarak 13 saat sonra 90 milyona yikselmis
ve sonra siit pthtllagsmistir. Aymi siit igin 15°C
derecelik sofutma da yeteri olmamis ve 16
saat sonunda bakteri sayisi 50 milyona ulag-
mugtir. Orta ve disiik sayida hakteri igeren
siitlerde -de 20°C derecelik sofutma hakteri
etkinligi {izerinde fazla etkili olamamsgtir. 15°C

derecede ¢ogalma temposu azalmakla beraber,

yine de bakferi sayisi 2-3 kat yiikselmigtir.
10°C derecede ise, bakteri etkinligi pek yavasg-
lamig, 5°C derecede ise, 6zellikle az bakterili
siitlerde, hichir artma goriilmemistir.

" Bu gahsmanin amaci; ¢ig siitte bakteri et-
kinlifiini azaltmak, dolayisiyle bozulmay gecik-
tirebilmek icin, siitiin hangi sicaklik derecele-
-rinde saklanmasi gerektigini beliriemektir. -

2. OZDEK ve YONTEM

2.1, Ozdek _ _

Arastirmada yararlanilan. siit niimuneleri,
E.U. Ziraat Fakiiltesi'nin Menemen'deki Deneme
ve Uygulama Ciftliginden sadlanmagtir, -Farkh
ginlerde sliman 25 siit nilmunesinin deneme
baglangteindgki bakteri sayilan ile asitlik de-

receleri, sagimdan 2 saat sonraki degerler: ifa-
de etmektedir.

22, Yontem

. Saglldllktan hemen sonra yaklagk 1 saat
igerlsmde Iaboratuvara ge’tmlen siitler, once-
.den sterilize edilmis 9 ‘siseye holusturulmu$-
Hiir. Boluntulerden birinin asitlik derecesi (°SH)
ile koli ve toplam bakteni sayilan behrlenmr$
tteki sigelerden ikisi 4°C derece, diger ikili
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gruplar da 12°, 20° ve 30°G derecede 6 ve
24 saat sireyle wblra'kllmwlard:r. " Bu surelemn
se¢ilmesinin nedeni; siitin, uret]m bdlgelerlm
den igletmelere ulagtinlmass igin gegen orta-

_ lama siirenin 6 saat, sabah ve aksam sagim-

larinda elde edilen siitlerin birlikte toplanmasi
igin gegen siirenin de yaklagik 24 .seat olma-
sidir. Belirtilen siireler sonunda bu numune-
lerde de asitlik belirtmesi ile koli ve toplam
bakteri sayim: yapilmistir. :

- 22.1. Siitlerde asitlik derecesi (°SH)’'nin
belirtilmest. (8)

Titrasyan yontemiyle bulunmustur.

2.2.2. Toplam bakteri ve koli hakterileri
sayisiin saptanmast (3, 5)

Topiam balkteri sayisimn  saptapmasinda
«China blau - Lactose - Agar=, koliform . grubu
bakteri sayisiin belirfenmesinde «Violet - Red -
Bile Agar» kullambmgtir.. :

_2.2.2.1..‘China - Blau Lactose _Agar'ln bile;f.i-
mi ve hazirlanmast

Et ekstraktt + 3 g

Pepton -t 59

Laktoz : 10 a

China blau - :- 0,375 g (% 1ik f;ozeltlde
_ 14 ml)

NaCl : 5g '

Agaer - Agar - :12g

Saf su : 1000 ml

pH =7 0.2

Yukarida belirtilen kartsim 1000 ml saf
suda ¢ozitndiiriilmils ve 15 dakika bekletildik-
ten sonra kaynatibmig ve tiiplere boliigtiriile-
rek, 121°C derecede 15 dakika siireyle sterili-
ze edilmistir,

2222, Violet Red Bile Agarin bilesimi ve
ve hazirlanmasi

Pepton 1 Tg
Maya ekstrakti : 3 g~
Laktoz 110 ¢
NaCl - 1. 54g

Sofra Tuzu  ::159 .
: 0039 (% 0.1'lik Qozeltlden
: 30 m)
.1 0,002 g (% 0.1'lik gbzeltiden
2 ml)

Neutral krmizi

K-ristal viole
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Agar - Agar :13 g
Saf su , : 1000 ml
pH = 74 F 0.1 ‘

Bu karigtm 1000 m! saf suda ¢oztinddiril-
mils ve 15 dakika bekletildikten sonra iyice
kaynatilmistir. Daha sonra pH'si 7.4 ayarla-
narak, 10'ar-ml halinde tiiplere bélistiiriiimis-
tir.

2223, iglem

Saym islemleri igin, Ringer ¢ézeltisinden
yararlanilarak, sit numunelerinin gerekli sey-
reltileri hazirlanmis ve steril petrl kutularina
parale! ekimler yapilmistir. Sonra petrilere,
toplam bakteriler i¢in CBL agar, koliform gru-
bu bakteriler igin dnce 10 ml VRB agar ve ka-
tilastiktan sonra ayni besi ortamundan 3-4 ml
daha bosgaltitmis ve petriler, toplam bakteri sa-

yimu igin 30°C derecede 48 saat, koliform gru- -

bu bakteriler icin 30°C derecede 4 saat sii-
reyle inkiibe edilmislerdir,

2.22.4. Sonucun degerlendirilmesi

OBL-égannda gel-isen kolonilerden «koyu
mavl bir Zon= olugturaniar asit vapan, «renk
dedisimi gOstermeyenler» ise asit yapmayan
bakteriler olarak degerlendirilmistir.

Koliform grubu ‘bakterilerin dederlendiril-
mesinde, koloni gevresinde zon olusturan ve
1,5 mm'den bilyitk koloni verenlerin sayisi dik-
kate altnmugtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

" 3.1. Taplam bakteri sayist

Farkii giinlerde alman ve farkll swakllk ve
siirelerde birakilan 25 siit numunesinin ortala-
ma «toplam bakteri sayilari» Gizeige 1'de bir-
araya getirilmigtir. Sz konusu gizelgeden de
izlenebilecedi gibi; baglangigta 7.700.080 olan
toplam bakteri sayisi, + 4°C derecede 6 saat
siireyle saklanan sitlerde 8.060.000 bine, 24
saat hirakilan siitlerde ise 14.470.000 bine u[as-
mistir. Oysa, saklama sicakhginin yukselme-
siyle bagiml olarak bakteri sayisinda artis go-

- rillmiis, drnedin 20°C derecede 6 saat sonra

68.500.000 ve 24 saat sonra da 1 milyann iize-

_rine ¢ikmis ve siit' pihtilasmistir, 30°C derece-

de tutulan sitlerde ise bakteri sayist son de-
rece artnng ve 6 saat sonra 97 milyonu ve 24
saat sonra 2 milyarr agmis ve siit kesilmistir.-
Burada dikkati geken nokta, ozellikie  asit ya-
pan bakterilerin sayica iistin olmalaridir. Gi-
zelge 1'den de goriilebilecedi gibi, baslangigta
100 bin kadar asit yapmayan bakteri bulunma-
stna karsin, asit olusturanlarin sayis: 7.600.000
olarak saptanmigtir. Farkli sicakhik ve sireler-
de saklanan siitlerde de benzer durum gbriil-
mils, 20 - 30°C derecelerde depolanan siitlerin
24 saat sonra pithtifastigh gdzlenmigtir (Sekil 2).

Belirtilmesi gereken diger bir gdzlem de;
asit yapan bakterilerin sayisiin artmasina kar-
sin, dzellikle yiksek sicakliklarda hirakitan syt-
lerde, asit olusturmayan bakteri- sayisinda diis-
me oldugudur (Sekil 2, 3]

Cizelgé 1. Farkh sicakiik ve siirelerde hirakilan ¢ig sutlerde toplam bakteri say:smdak:
dedismeler (25 siit numunesi ortalamasi)

ml de 1000 olarak

~ Asit olusturan

Asit olugturmayan Topi;n_ Asitlik derecesi

L bakteriler bakteriler bakteri (S.H.)
.Deneme baslangict . 7.600 100 7.700 6.80
6 saat sonra 4°C 7.740 320 . 8.060 6.85
12°C -8.700 - 470 9.170 7.00

20°C 63.000 5.500 68.500 7.12

. 30°C 87.000 10.400 97.400 7.50

24 saat sonra - 4°C 14.000 470 14470 712

' 120C 225.000 11.000 236.000 8.10
20°C 1.170.000 110.000 - 1.280.000 26.80

2.400.000 3.000 2.403.000 39.80

30°C
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32. Koli grubu: bakteriler
Cizelge 2 ve sekil 4'den de goriilébilecedi
~ gibi, koli bakterilerinin geligimi de disik de-
~ recelerde yavag olmustur. ‘Baglangigta ml'de
4.000 ofan koli bakterileri sayisi, 4°C derecede
"6 saat sonra 4.400%¢ ve 24 saat sonra ise an-
cak 8.000%ine u1a$abilml$tir Buna lkar$:n yiik-
sok sicakliklarda depolanan siitterde koli bak-
terileri sayis1 son derece artmig, ornegm 30°C
derecede tutilan siitlerde 6 saat sonra 310.000'
e, 24 saat sonra da 1.100. OGOe vammstlr

Goraliyor ki, sutlerin dusuk derecelerde

'saklanmasn gerek toplam bakteri, gerekse koli -

- baktarileri sayilarindaki artig) frenlemekte ve
‘sonugta, asitlikteki yikselme de belirll bir di-

zeyin altinda’ kalarak, sitlin bozulmasi gecik- :

tirllebilmektedir

Ancak sakiama sicakhg dii$tii'k<;é bakteri
etkinliginde bir gerileme goriilmeklé beraber,
20°C dereceye sojutma bakteri etkinligini ar-
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Sekil 1. Farkli sicakhklarda birakilan ¢ig siit-
lerde toplam bakteri saylsl ile asitllk
derecesmdekl dedigim.” -
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Sekil 2. Farkh sicakhklarda biralalan cig - siit-
lerde asit .yapan bakteri saylsmdakl

degigim.

_ zulanan dlgide Snleyememekte, 12°C derece-

ye sojutma da yetersiz kalmaktadir. O halde
sofutmadan iyl sonug - alablmek Igin sitin
mutlaka 10°C derecenin altina, hatta olanakli
ise 5°C derecemn aqra@sma sofutulmasi ge-
rekmektedir. .

»

I - s:wmwm
bed -

ad/ml
A

Asit yapmayan. bakteriler
—y

Deneme & : I
basia we arc ac

Sekil 3. Farkh sicakliklarda birakilan cig siit-

lerde asit yapmayan bakteri say:sm-
daki - degigim.

10 a = B saal mlnbasynndan sonra
b2 -

Koli bakteriteri  o/m¢

Denerne - 4 Z°c wc T wC
bagtangic

Sekil 4. Farkhi sicakliklarda birakilan ¢ig siit-
lerde koli bakterlleri saylsmdaku degi-

' Cgim,
‘Glzelga 2. Farkh sicakhk-ve siirelerde biraki-
- lan ¢lf siitlerde koli bakterileri sa-
yisindaki dediigim (25 st numunesi

- ortalamasi)
: 1 ml gi§ siitte
Deneme baglangic: . 4.000
- C 4G 4,400
. 42°C 6.800
6 saat sonra 20°C £0.000
: - 30°C 310.000
S geC o . 8,000
24 saat sonra  120C 70.000
- 2006 800.000
30°C ~ 1.100.000
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 ABSTRACT
Invertigations on changes regardmg the microorganism counts in raw milks stored at -

dlfferent temperatures

The aim of the present study wa.é the de-

termination of the temperature at which raw
milk should be-stored in order to lower the
bacterial activity so as to retard the spoilage.

A total of 25 raw milk samp.les, obtained
on different days were cooled immediately af-

ter excretion down to 4‘50, 12°, 20°C and 30°C.

and stored at that temperature for 6 and 24
hours. The samples were then examined for

acidity total bacterial
counts.

It was found that the increase in both the
total bacterial and coliform counts had decele.

counts and coliform

" rated and spoilage was retarded by storage at

low tem peratures,

‘Although declining bacterial activity was
observed with decreasing storage -temperatdre,
it was concluded that satisfactory keeping
quality required storage temperatures below
10°C. '
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