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Abstract

In this study, the properties of concrete parquet stones with stone powder are
investigated. For this purpose, CEM I 42,5 R type cement, two aggregate gradations
(0-4 and 6-12 mm) were used. Stone powder was used as 5% and 10% by weight of
cement, and Na25Os additive was used as 1% of cement. Test samples were prepared
in 6 different mixtures, one of which was a control mixture. Water / cement ratio was
kept constant in all mixtures and this rate was taken as 0.3. The components were
mixed in the pan mixer until they were homogenous and then shaped in a vibrating
parquet machine. 12 pieces of parquet were produced from each series of mixtures
and subjected to water curing for 28 days in order to gain strength. Curing on the
samples applied; tensile strength, Bohme abrasion rate, water absorption, apparent
porosity, unit weight and apparent density tests were performed. According to the
findings, the added stone powder to the mixtures decreased the tensile strength, unit
weight and apparent density values of the specimens. However, bohme abrasion rate,
water absorption and porosity increased. With the addition of Na:5Os and stone
powder admixture, it was concluded that the tensile strength and bohme abrasion
rate values were increased.
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Beton Parke Tas1 Ozelliklerine Tas Unu Katkisinin
Etkileri

Ozet

Bu calismada tas unu katkili beton parke taslarimin ozellikleri arastirilmistir. Bu
amagla karisimlarda CEM I 42,5 R tipi ¢imento, 0-4 ve 6-12 mm’lik iki farkli agrega
gradasyonu kullanilmistir. Tas unu katkisi, ¢imentonun agirlikca % 51 ve % 10u
oraninda, Na2SOs katkisi ise ¢cimentonun % 1’i oraninda kullanilmigtir. Biri kontrol
karisimi1 olmak tizere toplam 6 farkli karisimda deney ornekleri hazirlanmistir. Ttiim
karisgimlarda su/¢cimento orani sabit tutulmus ve bu oran 0,3 olarak alinmistir.
Bilesenler pan mikserde homojen bir hale gelinceye kadar karistirilmis ve ardindan
vibrasyonlu parke makinesinde sekillendirilmistir. Her karisim serisinden 12 adet
parke Ornegi iiretilmis ve dayanim kazanmalar1 amaciyla 28 giin su kiiriine tabi
tutulmuglardir. Kiir uygulanan 6rnekler iizerinde; yarmada ¢cekme dayanimi, bohme
asinma orani, su emme, goriiniir porozite, birim hacim agirlik ve gériiniir yogunluk
deneyleri gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, karisimlara eklenen tas unu
katkis1 Orneklerin yarmada c¢ekme dayanimi, birim hacim agirligt ve gorinir
yogunluk degerlerini diisiiriirken; b6hme asinmasi, su emme ve porozite degerlerini
arttirmistir. Na2SOs ve tas unu katkisinin beraber uygulandig karisimlarda ise tas
unu katkisinin artmasiyla birlikte yarmada c¢ekme dayanimi ve béhme asinma
degerlerinde artislar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Parke, Cimento, Tag Unu.
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1. Giris

Dayanikli temiz  bir
olusturabilme
genelde tas

uygulamalarinin

ve ylizey
agisindan
kaplama
oldugu
diisiiniilmektedir [1]. Yaya yollari, bahge
peyzaji gibi
kaplamalarinda kullanilabilen parke
taslar1 genelde dogal tastan tiretilmekte
olup
taglarindan daha saglam ve dayarikh
olmast nedeniyle
edilmektedir [2].
malzemelerinin

olanaklar1
parke
avantajli

ve alanlarin

park

betondan  {iretilen  parke

oncelikle tercih
Bu tip kaplama
liretiminde  artan
talepler dogrultusunda isciligin uzun
zaman almasi ve bununla birlikte estetik
kaygilar nedeniyle belirli bir is¢ilik
isteyen diizgiin boyutlu parke taglar:
kullanim1 da artmistir. Bu artig ile
beraber {iretilen dogal tas parkelerin
ekonomikligi, {iretimi ve kalitesinin
degiskenlik gostermesinden dolay1 bu
malzemeye karsi beton parke taslar1 6n
plana ¢ikmaya baglamigtir.  Aym
zamanda dogal tas parke kaplama
malzemelerinin ~ 6nemli iistlin
tasiyabilecek prefabrike

malzemelerinin uretilebilmesi

ve
ozelliklerini
parke
adina arastirmalar baglamistir [1, 3]. Bu
arastirmalar neticesinde prefabrik beton
parke degisik tip ve
boyutlarda tiretilmekte ve son yillarda
beton parke kaplama uygulamalarinda
kullanilmaktadir [3].

malzemeleri

Yapilan bir ¢alismada kilitli beton parke
taslarinin 6zellikleri ve yapimi hakkinda

arastirmalar yapilmis olup, beton
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parkelerin artmasinin
nedeni olarak bu malzemelerin kolayca
temin edilebilen malzemeler olmasi,

hammaddenin

taleplerinin

tamamen
elde
bakim ve onarim kolayliklarindan 6tiirii
olduklar1  belirtilmigtir. Bu c¢alisma
sonucunda kilitli parke tasi
malzemelerinin kent ve meydanlarda
rahatlikla  kullanilabilecegi bu
uygulamalarin desteklenmesi gerektigi
goriisli savunulmustur [3].

yerli

kaynaklardan edilebilmesi ile

ve

Yapilan bu calismada ise, beton Kkilitli
parke tasi tretiminde filler malzeme
olarak tas unu katkisinin ve Na2S5Os

katkisinin  parke tas1 Ozelliklerinde
meydana getirdikleri degisimler
incelenmistir.

2. Materyal and Metot

Karisimlarin hazirlanmasinda, 0-4 mm
ve 6-12 mm tane smiflarima uygun
agrega, CEM I 425 R tipi portland
¢imentosu, filler malzeme olarak kireg
tas1 kokenli tas unu katkisi ¢cimentonun
agirlikca % 5 ile % 10'u oraminda ve
Naz504 ise yine ¢imento miktarinin % 1'i

oraninda kimyasal aktivator olarak
karigimlara eklenmistir.

Beton parke taslari, laboratuar
ortaminda vibrasyonlu parke

makinesinde, TS 802 [4] beton karisim
hesabina gore ve su/¢imento orani 0,3
olacak sekilde hazirlanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ornek gruplari ve karigim oranlari

Malzemeler A B C D E F
Agrega 0-4 mm. (kg.) 26.4 26.2 26.0 26.4 26.2 26.0
Agrega 6-12 mm. (kg) 39.6 39.3 39.0 39.6 39.3 39.0
Cimento (kg.) 10 10 10 10 10 10
Tas unu (filler) (%) 0 5 10 5 10
Naz50s4 (%) - - - 1 1 1
Su/Cimento Orani 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Hazirlanan karisimlar parke kalibinda Burada;

sekillendirildikten
kazanmalar:

sonra  dayamim

amaciyla su tankina
yerlestirilmis ve 28 giin boyunca su
bekletilerek  kiir  iglemi
Kiir uygulanan
oOrneklere, fiziksel ve mekanik testler
uygulanmistir. 28  giin
Orneklerde yarmada c¢ekme dayanimi,

asinma

icerisinde
uygulanmuistir.

sonunda

ve su emme degerleri
arastirilmistir. Yarmada ¢ekme deneyi
TS 2824 EN 1338 [5] standardina uygun

olarak gerceklestirilmistir.

Yarmada c¢ekme dayanimi testinde
orneklere yiikleme yapilirken, yiik 0,05
MPa/sn  gerilme artis1  yapilarak
gerceklestirilmistir. Kirilma alan esitlik

(1) yardimiyla hesaplanmaistir;

S=lxt (1)

Burada;

S: Kirilma alani (mm?2)

I: Ust ve altinda yapilan iki 6lgmenin
ortalamasi olarak kirilma kesitinin
uzunlugu (mm)

t: Biri ortadan, diger ikisi kenarlardan
yapilan ii¢ 6l¢menin ortalamasi olarak

kirilma diizlemindeki kalinlig1 (mm)

Yarmada c¢ekme dayamimi esitlik (2)
yardimiyla hesaplanmuistir;

T =0.637 x k= @)
S
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T: Yarmada ¢ekme dayanimi, MPa
P: Kirilma yiikii, N
k: Asagidaki esitlikle hesaplanan parke
tas1 kalinlig icin diizeltme katsayisidir.
Beton blok kalinligi; 140 mm < t < 180
mmise, k = 13 — 30 x 2= dir,

1000

Asinma dayanimi TS 2824 EN 1338 [5]

standardina uygun olarak

gerceklestirilmistir.  Bohme  asinma
cihazinda 75 devir/dakika siiresince

asindirma uygulanmaistir.

Fiziksel ozelliklerin belirlenmesi
amactyla her 6rnek grubundan, ii¢ 6rnek
oncelikle etiivde degismez agirhiga

gelinceye kadar kurutulmus (Wi) ve
ardindan bir giin siireyle kiir kavuzunda
bekletilmistir. Daha sonra bu 6rneklerin
su icinde asili agirliklar1 (W2) ve suya
doygun ylizey kuru agirliklar1 (Ws)
belirlenerek Orneklerin fiziksel
oOzellikleri asagida verilen formiiller
(esitlik 3-6) yardimiyla belirlenmistir.

Su Emme (%) = ((W:_Wl)) x 100 ®)
1
Porozite (%) = (Zrzl) x 100 4)
37W2
Bulk Yogunluk (£> =2 )
g cm3 -w2
gry\ _ wp
Gorunur Yogunluk (%) l— (6)
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3. Bulgular

Orneklerden elde edilen yarmada ¢ekme
dayanimi ve bohme asmnma degerleri
Tablo 2’de verilmigstir. TS 2824 EN 1338
[5] standardina gore parke taslarinin
karakteristik yarmada ¢cekme
dayanimmin (T), 3.6 MPa’dan daha
kiiclik olmamas: gerektigi belirtilmistir.

Ayrica tek deney sonuglarindan higbirisi
2.9 MPa’dan daha kii¢iik olmamali ve
numune kirilma ytiklerinden higbirisi de
250 N/mm’den daha kii¢iik olmamast
gerektigi belirtilmis olup, deneye tabi
tutulan tim Orneklerde bu istenilen
sartlarin saglandig1 belirlenmisgtir.

Tablo 2. Orneklere ait yarmada ¢ekme dayanimi ve béhme aginma degerleri

Ornek Grubu A B C D E F
Yarmada ¢cekme dayanimi (MPa) 5.94 5.44 5.38 4.68 5.07 5.55
Bohme asinmasi (mm) 1991 2127 2439 21.68 2493 28.39

Yarmada c¢ekme dayanimi degerleri

tas katkisi
¢ekme dayanimi
mukavemetini azaltmistir (B ve C 6rnek
grubu).
aktivator olarak eklenen Na:SOs ve tag

incelendiginde, unu

Orneklerin
Bunun yaninda kimyasal
unu katkisi beraber yapildiginda (E ve F
grubu), cekme
dayanimi mukavemetinin arttig
gozlenmistir. %0 ve %5 tag unu katkili
NaxSOs  katkisi
mukavemet  degerlerini
azaltmistir. Bunun yaninda %10 tas unu
katkih ~ Orneklerde  bu  katkinin
kullanilmasiyla dayamm degerlerinde

ornek orneklerin

ornekler icerisinde

orneklerin

artis gézlenmistir.

Asinma oranlar1 dikkate alindiginda ise
yapilan katkilarin asinma miktarlarini

arttirdigl goriilmiistiir. Bu Orneklere
Naz504 katkisinin yapilmasiyla birlikte
sadece tas unu katkis1 bulunan 6rnekler
ile kiyaslandiginda, asinma degerlerinde
biraz daha fazla artislar gozlenmistir.
Asinma degerleri, 6rneklerin 28 giinliik
su kiirli sonunda uygulanmistir. Burada
Ornek biinyelerinde yeterli hidratasyon
gelisiminin referans Ornege gore (A
ornek grubu) olusmamasi ve neticede
daha zayif bir yapida olmasi, asinma
degerlerinin artisinda bir gerekce
oldugu diisiiniilmektedir.

Bohme asinma degerlerine gore, A
karisimina ait parke ornekleri TS 2824
EN 1338 [5]'e gore 4. Smuf (I), B ve D
ornekleri 3.51mf (H) parke sinifinda yer
almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. TS 2824 EN 1338 standardinda verilen parke sinifi

Simif Simf Gerekli Sartlar

Gosterimi Ek G’de tarif edilen deney metodu kullanilarak ol¢iilen deger
F Performans Olciilmez

H <23 mm

I <20 mm
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Tablo 4. Beton parke drneklerine ait bazi fiziksel 6zellikler

Seri Ad1 Su Emme Porozite Birim H. Ag,. Gor. Yog.
(%) (%) (gr/cmd) (gr/cmd)
A 4.01 9.71 242 2.68
B 4.36 10.41 2.38 2.66
C 4.50 10.63 2.36 2.64
D 4.25 10.08 2.37 2.64
E 4.38 9.80 2.24 2.48
F 3.02 7.26 2.40 2.59

Orneklerin fiziksel dzellikleri Tablo 4’de
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore
tas unu katkist1 parke Orneklerin
gozenekliligini  arttirmustir. Ornekler
icerisinde %10 tas unu katkisi bulunan C
ornekleri %10,63 ile en fazla gozenege
sahip beton parke 6rnekleridir. Bununla
birlikte, tas unu ve Na:SOs katkisinin
beraber yapildig1 orneklerde tas unu
katkisinin artmasi orneklerin
gozenekliligini azalttig1 gozlenmistir.

Sadece tas unu katkis1 bulunan
orneklerin porozite ve su emme
degerleri katki orami  miktarinin

artmasiyla birlikte artis goOstermistir.
Biinyede gozenek oraninin artmasi
birim  hacim  agirhk  degerlerini
4. Sonuglar

Tas unu katkisi Orneklerin yarmada
¢ekme dayanimi, birim hacim agirlig ve
goriiniir yogunluk
dusuriirken, bohme aginmasi, su emme
ve porozite degerlerini arttirmigtir.
Na:SOs ve tas unu katkisinin beraber
uygulandig1 karisimlarda ise yarmada

degerlerini
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azaltmaktadir. Dolayisiyla bu 6rneklerin

yarmada c¢ekme dayanimi degerleri
katki oranmmin artmasiyla Dbirlikte
azalmistir.

Tas unu ve Na2SO: katkili 6rneklerin
gozenek oranlar1 sadece tag unu katkil

daha  diisiik
belirlenmistir.

orneklere
seviyelerde  oldugu
Bunun yaninda, Na250s katkili 6rnekler
icerisinde en yiiksek yarmada ¢ekme
dayanimi degerine sahip olan F serisi
ornekleri tiim 6rnek gruplar: igerisinde

nazaran

en diisiik porozite (%7,26) ve su emme
(%3,02) oran1 degerlerine sahip oldugu
gozlenmistir.

¢ekme dayanimi ve bohme asinma
degerlerinde artislar belirlenmistir. TS
2824 EN 1338’e gore, A 6rnek grubuna
ait parke ornekleri 4. Smif (I), B ve D
ornekleri ise 3.Smuf (H) parke sinifinda
yer almaktadir.



The Effects of Stone Powder Additive on Concrete Parquet Stone Properties

Kaynaklar

[1] Durmus, G., Simsek, O., 2008. Ucucu Kiillerin Beton Kilitli Parke Tagsi Uretiminde
Kullaniminin Arastirilmasi. Tubav Bilim Dergisi, Cilt 1, Say1 1, ss.1-6.

[2] Celik, M. Y., 2003. Dekoratif Dogal Yapr Taslarinin Kullanim Alanlar1 ve Cesitleri.
Madencilik, Cilt 42, Say1 1, ss. 3-15.

[3] Tunay, C., 2008. Dekoratif Kaplama Sistemlerinde Asfalt Kullanimi ve Alternatif Yontemler
ile Teknik-Ekomimik Yénden Karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, S.D.U., Fen Bil.
Ens., Isparta.

[4] TS 802, 1985. Beton Karisim Tasarimi Hesap Esaslari, TSE, Ankara.

[5] TS 2824 EN 1338, 2005. Zemin Dosemesi i¢in Beton Kaplama Bloklari-Gerekli Sartlar ve
Deney Metotlari, TSE, Ankara.

27



