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Son yillarda damitik alkolli} igkiferimiz iize-
rindeki elestiriler giderek artmigtir. Yasanan
kagak votka olay: bu ickilerin gergek biiesimi-
nin ve bzellikie metanol miktarinin aragtiriima-
sini zorunlu kilmigtir, Bu konudaki aragtirma-
larin az||g| da dikkate alinarak fabrikalardan
sajlanan 9 suma ve igki ispirtosu ile 11 igki

-, degisik ydnlerden aragtinlmigtir. Elde olunan

bulgulara gbre icki ispirtolarinda yukseka!kol
en fazla 3877.1 mg/l s.A., metanol 1325 mg/I

s.A. dir. Aldehit miktarlan 115-2285 mg/l, .

ester 30.8-7744 mg/l, asit 0.0-339.4 mg/l
arasinda degismis; ‘yalmzca dc Srnekte 1.0,
3.0 ve 11.5 mg/I furfurol saptanmistir, igkiler-
deki yiksek alkoller 38.3-34128 mg/l s.A
olup en diisiik dederler votka ve cinde saptan-
mgtir, Votka ve wiskide en az disiik degerleri
veren metano! Ise 15.0 - 1200 mg/l s.A. ara-
sinda degismistir. Aldehlt en fazla 1237 ma/l,
ester 272.8 mg/l olarak saptanmistir. Rakilar-

da asit bulunmamakta, fakat kanyak 370.2 mg/l

ile oldukga fazla asit ‘igerm_ektedi-r. Furfurol
yalmzca kanyakta 3.0 mg/I saptanmig, tim ra-
kilarin anason miktar normalden az bulunmus-
tur. Sadhk ydniinden bilesiml kusursuz olan
damitik alkollii igkilerimizin bilesiminin baz
bakimlardan tiiziige ve etiketine uymadig: sap-
tanmisg, tiiziiklerde giniimiiz kosullarina uygun
degisikliklerin saglanmasr geredi ortaya kon-
mustur. :

1. GIRiS

Jinsanligm itk evrelerinde fermentasyon
olaylaninin rastlantilara bagdlt olarak kesfinden

sonra, tzellikle gekerli sivilarin fermentasyon-

la- timden degdisik bir 6zellik kazanmasi, in-
sanlarl bu olaydan yararlanma gabalarma t-
m]Stlr Once!erl yasamm sonsuz yapllmasmda
alkol fermentasycnuna ugramig snnlarm ucucy
Bzellikteki dgesinden yararlanma yoluna gldlt—
sonucu ‘olarak damitma
istemi kesfedilerek gelistirilmigtir. Iste damit-

manin geligtirilip giincel udras durumuna ge-
tirilmesinden sonra elde olunan alkollii sni da
keyif vericl bir madde olarak kullaniimaya bas-
fanmis, kentsel niifusun hizla artmasi ve tek-
nolojik gelismeler sonucunda degr$ik damutik

alkollii ickiler dretimi giderek artan ticari bir

Onem kazanmigtir. Dogal olarak bu geli$meier
bir seri saglik sorunlarini da birlikte getirmig-
tir. Fermente olmus alkolld iceceklerin icer-
digi alkol orani gogunlukla % 3-13 arasinda
degisirken, damitik alkollii ickiler % 40'in tize-
rinde alkol icermektedir. Fakat bu ki grup
irln arasindaki fark yalnizea alkol konsantras-
yonlarinda degildir. Degisik hammaddelerin 6n-
ce alkol fermentasyonuna ugratiimasi ile elde
oflunan olgun maysenin damitilmasr sirasinda
maysenin tim ucucu maddeleri etilalkolle bir-
likte buhara ve dolayisiyla damitija geger ve
gogunlukla saghda zararli etki vapan bu mad-

“delerin konsantrasyonu-da son firlinde fazla-

lagir. Hele Uretimde gerekli ézen gdsterilmez,
teknolojik ‘islemler ekstk veya yanlts uygula-
nacak olursa, bu zararli maddeler miktar da-
ha da yiikselir. Bira ve sarap 4ibi fermente ol-
mug alkollii iceceklerin fazla miktarda ‘ekstrakt

maddeleriyle, bazi vitaminler, aminoasitler ve

madensel maddeleri igermesi ve titketimiyle bu
maddelerin alimim da saglamasi yaminda; da-

. mitik alkollir igkilerin gogunlukla su, alkol ve

baz; fermentasyon yan firiinlerinden olusmasi

. bunlarin beslenmedeki dnemitii de ortadan kal-

dinir. Gergi damitik alkolli ickiler de iiretim -
sekline gbre eskitilen ve eskitilmeyen damr-
tik alkolli -igkiler olarak ikiye ayrilir ve bile-
simleri de buna g&re az ¢ok- farkliltk gbsterir.
Ornegin, eskititen damitik alkollil igkiler. son-
radan ilave edilen seker, renk ve koku mad-
deleri yaninda, eskitme sirasinda ficrdan ge-
cen ekstrakt, renk 've koku maddelerini igerir-
ken; eskitilmeyen damittk alkollii ickiler yal-
mzca Have edilen az miktardaki maddeleri ige-

rir-veya bir bélimii yalnizea etilalkol - su kan-

gimr olarak kabul edilebilir,

Ulkemnzde eskitilen "ve eskltllmeyen tiir-
den dammk alkollu |9k|ler ure’clhr ve bunlarn
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iiretimi tekeice yapilmaktadir. Uretimleri yapi-
lan bu ickiler {ilkemize ozgi bir igki olan raki
ile votka, cin, kanyak ve viskidir. Bunlardan
son Ikisi ‘eskitilen damitik alkollii ickilerdir.
Aslinda bu igkilerin devlet eliyle iretilmesi
saglik yoninden olumsuz ve tiketici aleyhine
durumlarin olmamasimm givenceye baglayan
bir durumdur, Fakat bu igkiler Dzerindeki eleg-
tiriler giderek artmaktadir. Tiketici, ickilerin
katitesizliginden yakinuwrken, bazi kisi veya ku-
ruluslar tarafindan tekelce rakt d{retiminde
melas ispirtosu kullanildign ve bunun da sagh-
da zararll metilalkoliin rakidaki miktanni ar-
tirdi§t gibi bir iddia ortaya atlmaktadir. Aslin-
da sonuncu iddia bilimsel agidan yanhs olup
bu kurulusu yipratmaya yoneliktir. Cinkil me-
tilalkoliin, alkol fermentasyonu sirasinda ham-
maddenin pektininden olustufu ve seker iire-
timi sirasinda pancar pektinlerinin biydk 6!-
giide giderilmesi nedeniyle melas ispirtosunda
daha az metilalko! bulundugu bilinmektedir (8).
Fakat bu tir bir uygulama suma tanimina uy-
mayacagindan ilgili tizitklere aykin diigecek-
tir. ‘

. Son zamanlarda damitik alkoid icki fiyat-
larimin gok artrus oimasi, asirt kar heveslile-
rini piyasaya sahte icki siirerek kolay kazanca
yoneltmistir. Her -tirlii bilgiden yoksun bu ki-
siler piyasaya sirdikleri sahte ickileri etilal-
kol yerine, zehir etkili meti[alkolden trettik-
leri igin bir ¢ok kiginin olimine veya sakat
kalmasina neden olmuslardir. Bu olay eksik
veya ihmal edilmis olan kontrollari giincel bir
duruma getirmistir. Bu konuda yapilan arasgtir-
malar gok az ve bunlardan birkagi da eski yil-
Jara aittir.

iste bu sorunlara agiklik kazandirmak ve

dzellikle “giincel 6nem kazanan metilalkol ba-
kimindan damitik alkoilii igkilerimizin durumu-
nu belirlemek lizere bu aragtirma gergekles-
tirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEMLER

2.1. ‘Materyal

Damitik alkollii igkilerin Uretiminde kul-
lamian suma veya icki ispirtosunun piyasadan
temini, ayrica piyasadan alman driinlerin han-
gi isletmeye ait oldugunu saptamak ve Anka-
ra’da her igletmenin drdinlinti-bulmak olanaksiz-

dir. Bu nedenle aragtirmada kullanilan suma,
icki ispirtosu ve igkiler dogrudan diretimin ya-
pildii. isletmelerden getirtilmis ve bu gekilde
saglanan 11 icki ile 9 suma ve Ispirto drnegdi
bifesim ybniinden aragtirilrigtir. Fakat en es-
ki kurulusumuz olan ve bu 'giin de kapasitesi
ile &zellikle raki ve votka dretiminde ilk sira-
y1 alan Pagabahce ispirto ve icki fabrikasindan
ornek getirtmek maalesef gerceklegtirileme-
mistir. ‘

22, Yontemler .

Bu aragtirma igin ‘isl'etmeler-den sadlanan
icki ispirtolar1 ve damitik alkollii igkilerin ana-
lizierinde iaboratuvar kosullarimizin izin verdigi
olglide duyarli sonu¢ veren yontemlerin. segil-

- mesi amaglanmig ve bu bakimdan analizlerin

codu spektrofotometrik ydntemlerle gercekles-
tirilmistir. Metanol Krdller (9)'in ayrintilanini
verdigi kromotropik asit yontemiyle tayin edil-
mis, yiiksekalkoller (fuzelya@) - tayini Horak
ve ark. (6)°'nin belirttikieri ‘Baruff yodntemiyle
gerceklestiriimigtir. Furfurel, genel ve serbest

"¢ aldehit, asetal, ester ve asit miktarlari Horak

ve ark. (6}'na gbre saptanmistir. $eker tayi-
ninde 9 érnek icin Mauer (10)'in kolorometrik
yéntemi uygulanmig, fakat aragtirmanin son
analizleri sirasinda  spektrofotometrenin 151k
kaynafimn bozuimasi {izerine geri kalan iki or-
nekte Hess ve Koppe (5) tarafindan verilen
Luff - Schrol ydntemine dénllmiigtir. Alkel ta-
yini Fidan (4) tarafindan verilen piknometrik
yontemle, rakilarda anason tayini Tekel'ce de
kullamilan anonim ybntemle yapilmistir. '

3. BULGULAR ‘ve TARTISMASI

3.1. Suma ve igki ispirtosu ile ilgili bul-
gular ve tartismasi -

Tablo 1'den gbrillecegi gibi. raki ve cin
Gretiminde kullanilan suma veya igki ispirto-
sunun alkol miktar ¥ 92.98 - 9595 arasinda
dedisirken; kanyak ve viski Uretiminde kulla-

- milan sumalarin alkol miktarlart % 54.78 - 69.24

arasinda kalmistir. Bu farkhilwk {retilecek igki-
lerin tiiriine bafh olarak kanyak we viski iire-
timinde alkol konsantrasyonunun astri yiksel-
tilmesine gerek olmayigindan ileri gelmektedir.
Alkol miktarlarinda goriilen bu fark ayrica da-
mitmada kullanilan alet ve uygulanan ydntem-
lerden de kaynaklanmaktadir. Raki sumasi ve
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diger icki ispirtosu Uretimi kolonlarda - siirekli
yontemle gergeklestirilivken, kanyak ve viski
sumasi daha. ¢ok imbikierde kesikli yontemle
damitiimaktadir. Bu farkl Uretim sekli elde
olunan damitrklarin bilesim ve kalitesini de et-
kiler, Ornegin "% 100 alkol. hesabiyla raki su-
malarinda yliksek alkoller miktan gogunlukia
4155 - 701.7 mg/ arasinda degigirken yalniz
bir Ornekte 145"1".0_mg/l saptammmus, fakat kan-

yak ve viski sumalarinda 'en az 1044.7, en gok .

3877.1 mg/l miktarlannda bulunmustur. Cin is-
pirtosunda ise 232.7 mg/l ile ¢ok dislik bir
deger godsteren yitksek alkoller dzellikle kan-
yak ve viski sumalarinda oldukca yiiksektir.
Bununla birlikte saptanan yitksek alkoller 6zel-
likle raki sumalan ve igki ispirtolar igin grda

maddeler] tiiziigi'nlin  523. maddesine uygun- -

dur (1). Ayrica tiim érneklerde saptanan yiik-
sek alkoller Horak ve ark. (6)'mun igki ispirto-
fart i¢in belirttikleri 400 ml/100 ml'yi gegme-
mektedir. Buna giire suma ve icki ispirto!-érm—
da saptanan yiiksek alkoller (fuzelyadi) sagli-
da zararl miktarlarin altindadir.

Suma veya igki ispirtolarindaki . metano!
miktarina gelince, (riinlin litresinde 13.89 -
1236.86 mg, % 100 alkol (izerinden ise 25.0-
1325.0 mg arasinda

bir 8nem kazanmis olan bu fermentasyon yan
firini en yiiksek degeri goOsterdigi birer raki
ve kaynak sumalarinda bile kaynaklarda &ngé-
rillen 200 mg/] s.A.’lin oldukea gerisindedir (6).
Fakat gida maddeleri tﬁzﬂﬁﬂ‘mﬁzﬁn 523. mad-
desinde icki Uiretiminde kullanitacak saf i-s"pir~
toda metilatkol bulunmamasi oOngdriillmiis-
tiir (1). Buna goére sumaz ve ispirtolarin duru-
mu tiziide aykin bir ozellik gbsterirse de tek-
nik bakimdan bunu saglamak olanaksizdir ve
tiizilkte gerekli degigiklikler yapilmalidir. Bu
konuda gok daha duyarli davranan iitke tiiziik-
lerinde bile bir miktar metanoliin bulunmasina
izin verilmistir. Ornegin, Kreipe (8) igkl ispir-
tolarinda zararsiz. sinin % 0.3 olarak belirtir-
ken, Alman tiziiklerinde nétr ispirtoda bile
200 ma/I s.A. metilalkole -izin: verilmektedir.

Aragtinlan 9 ornedin ~ aldehit miktariari
kendi dereceleri i{izerinden' genel ve serbest

aldehit olarak ayrt ayn 'sapténmlgstlr (Tablo 1)..

Eger bu degerler ‘% 100 alkol iizerinden hesap-

degismektedir, Ozellikle
kacak votkalar nedeniyle son zamanda giincel

Al ayn igletmeden saglanan icki ispirto ve sumanin bilegimi

.Tablo 1.

Metanol

mg/{

Alkol
% Hacim

Ormek
No.

Yiiksek alkoller

mg/t 6r.

* Furfurol

. Asi

Ester

(etilasetat)

Asetal

(dietilasetat)

Aldehit

mg/1 émek

alkolde Genel

mg/1
% 100
975.00
1325.00

mg/|
% 100

alkolde
. 446,415 906.65

Kaynad

ornek

mg/l rmek mg/l 6rnek mg/l tmek mg/l dmek

T482 Yok .
5.4 »

Serbest

54
. 336
3394

1344

396.00
- 598.40 -
228.80
- 123.20

75.58
81.66

- 25263
29,19
190.90

96.95
86.27
96.95
191.92
" 136.52

125.15
116.74

§35.000 228.53
290,00 20281

1451023 1236.66
731.316 801.18
661.667 27217
1625.146

701.698

415.519
1364.168
620.974

92.98
93.16
95.95
93.85
- 55.53

4mOn

- o

3.0

 774.40
422.40

350.00 207.75

194.34

902.362

11
12
13
17
19

59.12

25.00
- 25.00

1044737 15.09
13.869:
3877.135 917.40 1325.00

630.499

60.35
54.78

'202.4

°38.78
- 3641

6084
49.47

Yok
- 61.8

3500
75.84

Yok

115

890.174 1625.146

.2684.431

69.24

2024

47.10 .

F

18.80
5.74

30.80

15.38

11.48

275.00

222.703

- Yok .

Y_ok

232.164° 2863.79

9593
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Janacak olursa yalnizca bir drnekte (sarap da-
mitigi, Tablo 1, drnek No.: 11) genel aldehit
gida maddeleri tiiziigiindn Sngdrdidi 300 mg/I'
yi geger (1). Digerleri bu iist sininn oldukga
altindadir, Daha &Gnce yapilan bir ara$t|rmada
kendi derecesi tzerinden kuru {zlm sumasin-
da 962 mg/l, kanyak sumasinda ise 139 mg/I
genel aldehit miktarlar:. ver:lm1$t|nr (7). Herne-
kadar farkll ydntemler uygulanmis ise de be-
lirtilen aragtirmada -saptanan aldehit miktarlari
hem raki sumalarinda, hem de kanyak suma-
sinda bu aragtirmada sa_ptananlafdan ¢ok daha
yiiksektir. Serbest aldehit igin herhangi bir si-
mrsal rakam belirtiimedigi igin bu ytntemden
bir irdeleme olanaksizdir. Fakat genel aldehit
miktart yerll ve yabaner bir ok kaynakta vert-
mistir, Ornegin, Avrupa damsma grubu en
yiiksek aldehit miktarim sarap damitiginda 400
myg/l s.A. olarak tnermektedir (6). Buna gore
" trrGinlerimizin aldehit miktarlan oldukea uygun
degerlerdedir.

Bagh aldehitin 2.68 ile ¢arpimindan bulu-
nan asetal miktar: tim drneklerde 15.38 - 252.63
mg/l arasinda saptanmistir. Kaynaklarda her-
hangi bir sinir degerine rastlanamayan asetal

aldehit ve alkollerin tepkimeye girmeleriyle '

‘olugan bir maddedir. Renksiz, ugucu ve hos
" kokulu bir madde

GH,CH (OC;Hs), + H:0

olan asetal igki aromasinda 6nemli bir rel oy-

nar. ‘Bu nedenle igkilerde bulunmas: olumlu et-
kive sahiptir.

Alkol ve asitlerin tepkimeye girmeleri so-
nucu olusan ve hos kokulu dijer bir madde
grubunu teskil eden esterler etilasetat. ola-
rak hesaplandifinda en az 30.8 mg/l ile cin is-
pirtosunda, en fazla 774.4 mg/l ile bir garap
damiifinda  bulunmustur. Eder bu degerler
o% 100 alkol iizerinden hesaplanacak olursa,
ozellikle % 55.53 hacim alkol igeren sarap da-
mitigindaki ester miktar) ¢ok daha yiiksek de-
gere ulagacaktir. Oldukga aritibmig bir Griin
olan cin ispirtosunda diigtk, garap damitifin-
" da ise yikksek gikmasi dogaldir. Rakr sumale-
rinda ester miktar: kendi dereceleri iizerinden
1232 .598.4 mg/l arasinda oldukca diigiik sa-
yilacak degerler vermektedir. Ciinkii Avrupa
damsma grubu ester miktarine dedigik ispirto-

Iarda en az 500 2000 mg/| s.A. olarak dner-
migtir (6).-Fakat suma diretiminde hizli bir fer-
mentasyon uygulamp, olgun mayse kisa siire-
de damitmaya alindigina gore, olugan ve da-
mutija gegen esterlerin az olmasi dogal bir so-
nug olarak karsilanmalidir.

Cin ispirtosu ve bir viski sumasi (Tablo 1,
ornek No.: 13) diginda tum grneklerde 5.4 -
3394 mg/l asit saptammstir. Yine kendi dere-
geleri iizérinden belirtilen bu asit miktarlar -
o 100 alkole gbre ifade edilecek olursa en
fazla arfis kanyak sumalarinda olacak, raki su-
malarinda ise 5.7 - 35.8 mg/! sA. arasinda de-
gigecektir. Suma ve ispirtolarda saptanabilen
asitler ugucu organik asitler olup, bunun bii-
yiik bir bdlimini alkel fermentasyonu yan Grii-
nii olan asetikasit olusturur. Bu nedenle asit
miktarinin diisitk olmasi fermentasyon sirasin-.
da hakterivel bir bulagsma olmadidimin kaniti-
dir. Bir yénii ile olumlu kargtlanmas: gerekir.
Ancak asit ‘miktarinin azalmas: ile ester mik-
tarindaki azhigin nedenlerinden biri de ortaya
¢rkmus olmaktadir. Belirlenen bu asit miktar-
lari, Avrupa danisma grubunun Snerdigi dst
simr 1000 mg/l s.A'nin  gok altinda olmakla
iyi bir ozellik sayilabilir. Daha &nce yapilan bir
aragtirmada raki sumalari igin saptanan 40 mg/!|

-asit ile kanyak sumalar i¢in saptanan 1866 mg/!

asit miktarlar1 bu arastirma sonuglan ile uyus-
maktadir (7).

Sagllk ybniinden zararl etkili bir madde
olan furfurol raki sumalarl ve cin ispirtosunda
bulunmamaktadir. Birinci damitma viski suma-
sinda 1.0 mg/l, sarap damltlg:nda 3.0 mg/l we
kanyak sumasinda 11.5 mg/| furfuro! saptan-
mustir. Avrupa grubunun Onerisinde. garap da-
mutig! icin verilen furfurol Ost siin % 100
alkol d{izerinden 22 mug/l dir. Kendi derecesi
tizerinden 11.5 mg/l furfurol igeren ‘kanyak su-
masindaki miktar bile bu siirn altinda kal-
maktadir. Fakat kanyak sumasi igin bir belir-
Ieme olmamakia birlikte, gida maddeleri tiizii-

mLizde raki sumasmin furfurol miktari 5 mg/I
s.A olarak sinirlanmigtir, Ayrica Alman tiizitk-
lerine gbre icki ispirtosunda furfuroel bulunma-
matidw. Bu sinirlamalar dikkate alindiginda ve
dzellikle suma ihraci diigiintilecek olursa kan-
yak sumalarimin furfurol miktan kusku yarat-
maktadir. Oretimin buna gbre yonlendirilmesi
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ve tiiziife kanyak sumasimin furfurol _=m1!ktdr|ha

iligkin aciklama getirilmesi gerekmektedir. He-

- 1e daha once Karavelioglu (7) - tarafindan kan-
yak sumasmda ‘saptanan 21 mg/I| furfurol mik-
tari dllekate almacak olursa konunun dnemi da-
ha agik olarak ortaya Qlkmaktadlr

3.2. Danutik . alkollii ickilerle ilgili bulgular

ve tartigmasi .
Yedi raki, birer votka, vlskl kanyak ve. cin

prneginden olugan 11 damitik alkollii. icki or-

neklerinin analiz sonuglar Tablo 2'de topluca.

verlimigtir. Bu tablonun incelenmesinden kolay-
ca anlagilabilecedi gibi tim drnekler gida mad-
deleri tiiziigii yoniinden yeterli alkolii igermek-
tedir (1). Fakat ispirtolu igkilerin vasifianyla
ilgiti nizamname bakumindan incelenscek olur-
sa cin, votka ve bir raki drneginin gerekli al-
kolii igermedigi goriilir (2). Ayrica kanyak di-

sindaki tiim icki Ornekleri etiketlerinde yazili-
olandan daha az alkol igermekte wve bu fark -

bazi raki Sfneklerinde % 3, cinde % 3.65 ha-
" cim alkole ulagmaktadir. -
Birer altinbag ve kuliip ve ihe$ yeni raki
drnedinden olugan toplam yedi raki Srnedi Pa-
sabahce diginda tiim Gretim isletmelerini tem-

sil etmektedir. Bu. drneklerin igerdigi ylksek
alkoller miktari kendi dereceleri ve % 100 al-

kol tizerinden incelenecek olursa; kendi dere-
celeri lizerinden 362.647 - 1227.544 mg/l, % 100

alkol {izerinden. ise 754.532 - 2844.006-mg/| ara- .

sinda degistigi saptanr. Buna gére degl$uk is-
letmelerin drettikleri rakilar ¢ok farkli miktar-
larda yitksek alkol igermektedir. Fazla olmas

durumunda titketicide bag agrisina neden olan

yiiksek alkoller miktart tiiziik ve nizamnameler-
de belirtilen 3500 mg/l s.A. (st simirtmn ol-
dukca altlndadlr ve rakilar bu ydnlerlyle sag-
ifa zararsiz ‘durumdadir. En az fuzel yad
362.647 mg/l ile kulip rakisinda bulunurken,
altinbag rakisinda bulunan 523.268 mg/l yiik-
sek alkokin aymi igletme {irind yeni rakinin
igerdigi 418.983 mg/l'den fazla olmasi kalite
slgiilerine ve Gretim esaslarina ters diigmek-
tedir. Bu ise iiretim sirasinda gerekli &zenin
gosterlimediginin agik bir kanitidir. Buna ben-
zer bir durumy daha once kuliip w_a yeni raki-
lar arasinda da saptanmugtir (12). Bu konuda

yapitmis baskaca aragtirma olmadifi i¢in so-

nuglarin daha genig boyutlarda irdelenmesi ola-
naksizdir. :

‘Tablo 2. Alti isletmeye ait damitik alkoilii igkileiin bilesimi.

Ana-
myg/|
icki

son

- Geker
(sak-

. karoz)
mg/l
icki -

Fur-

- furof
mg/|
- igki

Asit
-mg/|
icki

icki

mg/I .

Ester
(Etila-

setat)

(dietila-
setat)
mg,/}
icki

Asetal -

mg/1 Aldehit
mg/I icki
Genel Serbest

% 100
alkot

Metano§

mg/§ icki

mg/|
% 100
alkol

Yiiksek alkoller

Alkol
 Kayna@i % Hacim mg/I icki

Ornek

",
h

Ax2.68

7760

- 158.40

. 4315

760.0 -
- 1416.0 -

2.76
4.66
3.57
390
680

Yok

Yok
149.60

41.35

95.19
53.81

22.26
19.79

57.78
30.37

35.22

850.00
1200.00

366.88
504.00

- 2844.008
1567.105

658.184

1227.544

- 4200

572.69 1190.00 - 50.45
1190.00

870.614

418.983
362.647

48.13

70.40 -
- 7040

14400 -

52.23
30.50

31.85
47.98
21.57

22.46

51.44

59.36

571.94

754.532

48.06
- 47.45

4400 -

1328.0

1125.00
925.00

533.81
403.53

1102.778

523.268
924.193

6160 .
105.60°

53.55
4162

361 8400

»
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2118.494

43.63

41.55
37.99

7760 .

2.85
3.90

2.19°

541

6.92% ...

3.0
Yok

1.80

217.20
37020

- 17.60
272,80
17.60

149,60

18.04
54.48
7954
41.11

9.10
93.39
93.98
18.30

©15.83
113.77-
33.64

123.66

600.00
15.00
20.00

1075.00
. 315.00

265.50
5.75
8.13

440.62

136.55

1683.187
38.307
3412.807
3018.129
185.573

14.686

744.810
1386.453.
1237.056

80.514

4425
38.34
4063

£ 40.99
4335
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Raki orneklerinin i¢erdikleri metilalkol mik-
tan kendj derecelerine gdre 265.5 - 572.69 mg/|
ve % 100 alkole gbre 600.0 - 1200.0 mg/| ara-
sinda dedismektedir. Bu durum éncelikle gida
maddeler] tlizOginin «rakilarda metilalko!l: hic
bulunmayacaktir» ifadesine aykirnidir. Fakat tii-
ziigiin bu hitkminiin gerceklestirilmes] teknik

- bakimdan olanaksizdir. Ayrica diger iilkelerde

icki ispirtosu veya damitik alkollii ickilerde
2000 - 3000 mg/| s.A. metilalkole izin verilmek-
tedir (6, 8).

Bu durum da dikkate alinarak tizitkte
gerekli degisikliklerin yapilmasr ve uygun bu-
lundugu taktirde rakilar i¢in 2000 mg/! s.A. me-

tanole izin verilmesi dogru olacaktir, Ciinki -
vapilan arastirmalar bazi raki érneklerinde me-

tilalkol miktarimin bu degerin bile dstine gik-
tiim gdstermistir (3). Saf alkol (zerinden en
fazla ve en az metanol miktarlarr yeni rakilar-

da bulunurken, kuliip ve altinbas rakilarinda

bulunan metanoliin oldukca fazla olmas: damit-
mada son {riin yamnda 6n Griiniin de yeterin-
ce ayrilmadigimn bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Buna benzer durum daha Snce Dur-
gun {3) tarafindan da saptanmistir, Fakat Tiir-
ker (1966) yaptidi arastirmada metanolii kuliip
ve tek rakilarinda beklendigi gibi yeni rakidan

daha az bulmustur (12). Bu da son villarda
Uritn kalitesinin bozuldugunu kanitlamaktadir.

Ayrica aynm isletmeden gelen suma &rnekleri-
nin rakilardan daha fazla metanol igcermesi, bu-
nun dedisik parti Uretimlerde de degistigini
ortaya koymaktadir (Tablo 1 ve 2),

Rakilardaki genei ve serbest aldehit mik-
tarlart kendi derecelerine gore sirasnjla 35.22 -
598.36 mg/] ve 19.79 - 47.98 mag/! arasinda de-
gismektedir. Ozellikle serbest aldehitin olduk-
¢a genis sinirlarda  dedisimi, kuliip ve -altin-
bag rakilarinda yeni rakilardan daha yiiksek ol-
masi On drdnin yeterli ayrilmadiginin en belir-
gin kanitidir. Fakat buna ragmen aldehit mik-
tarl gida maddeleri tiiziigiiniin izin verdigi. {ist
sinirin gok altindadir ve bu da tiiketici saghd
balimuindan sevindirici bir sonuctur. Yedi raki
orneginde saptanan genel aldehit miktarlarinin
daha dnce Karavelioglu ve Tirker tarafindan
saptananlarin altinda olmasi da iyi bir sonug-
tur (7, 12).

Asetal miktar rakilarda 30.5-95.19 m-Q/l

L .
arasinda degigmekte ve koku maddesi olarak
rol oynayan bu bilesik en fazla 95.19 mg/! ile
bir yeni' rakida saptanmig olmaktadir.

Taziiklerde herhangi  bir kayda rastianmi-
yan esterler raki ‘orneklerinde 44.0 - 158.4 mg/!
arasinda degigmektedir. En disitk deger altin-
bag rakisinda en yiiksek dederler ise yeni ra-
kilarda bulunmustur. Tirker en az esteri ‘ye-
ni rakilarda, en gok esteri ise iyi rakilarda bul--
mugtur (12). Kuliip. ve tek rakida bu arastir-
manm tersine daha vitksek ester icermektedir.
Bulunan miktarlar Avrupa'da icki fspirtolarinda
dngoriilen alt sinirlarin da oldukga altindadir.

" Rakilarda asit we furfurol saptanmamasi
olumlu bir sonu¢ olup ‘asit yéniinden Karaveli-
oflu (7), asit ve furfuro! yoniinden Durgun (3)'
un sonuglar ile cgelismektedir. Ancak gazkro-
matografisi ile yapilan arastirmada asitin sap-
tanmamast bizim sonuglarimiz dogrulamakta-
dir (12). ' ‘

Rakilarin ‘seker miktari da isletme ve raki
tipine gbre sirekli degismektedir. ‘Ayrica sap-
tanan seker miktarlari rakilarin hazirlanma re-
getesine de uymamaktadir. Tek diize bir {irii-
niin piyasaya verilmesi bakimindan seker mik-
tarindaki bu farklih§in giderilmesi zorunludur.

Anason balkimindan hi¢ bir raks 6rnegi ye-
terli dizeyde degildir ve isletmeler bakimin-
dan da anason miktarlarinda biiyitk degisikiik-
ler ortaya cikmaktadrr. Anasonun yetersiz olu-
su, tiketicilerin' son zamanlardaki «rakimn ye-

tersiz bulandifii» sikayetlerine gergeklik kazan-

dirmigtir. Ciinkii yeni rakilarda en az 1440 mg/I
olmasi gereken anason miktari en fazla 1416
mg/l, en az ise 760 mg/l dir ve gerekli mik-
tardan 24 - 880 mg/I 'd'aha azdw. Yine kuliip ve
altinbag rakilarinda en az 2000 mg/l olmas
gerekli anason ise sirasiyla 1440 ve 1328 (yani)
560 ve 672 mg/] daha azdir.

Arastirmaya dahil edilen bir votka drne-
ginde kendi derecesi fizerinden ' 14.686 mg/I
yiksek alkoller, 5.75 mg/! metanol, 15.83 mg/]
genel ve 9.1 mg/l serbest aldehit 17.06 mg/l
‘ester ‘3.9 g/l seker saptanmmgtir. Buna gbre
darmittk atkolll: -igkilerimiz' iginde votka en saf

- olanidir; Alkollniin -azli§i. diginda timiiyle ti-

ziiklere ve smurlamalara .uygundur. - Votkada
saptanan metanol Tiirker {12) 'In sonuglarina gé-
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re gok daha az yiiksek alkolier -ise yaklagtk
6 kez daha fazladir. Asit yoninden Durgun (3)
ile uyugmayan sonucler furfurel yoniinden iyi
bir uyum gdstermektedir. Temizlenmis ve ol-
dukea . saf ispirtodan dretilen votkanm -asit
igermemesi dogal bir sonugtur. Uretim sirasin-
da bir miktar etilasetat ile aromatize edilen
votkada 17.60 mg/] ester bulunmas: da dogal-
dir. - ,
incelenen bir viski drmeginde kendi de-
recesine gbre 1386.453 mg/l yitksek alkoller,
8.13 mg/l metanol 113.77 mg/l aldehit, 272.8
mg/l ester ve 217.2 mg/| asit saptanmis ay-
rica 2.19 g/1 seker bulunmustur. Yiiksek alkol-
ler ve metilatkol miktarlart % 100 alkol iize-

rinden 3412.8 mg/| ve 20 ma/i'dir. Furfurol ise

bulunmamaktadir. Tiim bu maddelerin miktart
tiizitklere uygundur. Furfurol bulunmamasi bek-
lenmeyen iyi bir sonug olmustur. Gida mad-
“deleri tiiziigiimiize gére 60 mg/l s.A.; Avrupa
damsma kurulu - Grierisine gore 11 mg/l sA.
furfurol bulunabilir. Durgun (3) arastirmasinda
viskilerimizde 38.11 mg/I'ye kadar furfurol sap-
tanmistir. Hem gida maddeleri tiiziiglindinde
izin verilen miktar, hem de belirtilen .aragtir-
" mada saptanan furfuro!l miktart oldukga yik-
- sektir. Postel ve Adam (11) Iskog viskilerinde

furfurol miktarini 0, veya 20 mg/l s.A'nin al-

tinda saptadiklarina gbre viskilerimizdeki fur-
furol miktarinin en az .Avrupé damsma kuru-
lusunun dnerdigi 11 mg/l ile sinirlandiriimas:
uygun -olur. Postel ve Adam (11) iskog viski-
lerinde metanol miktarm 40-310 mg/l ara-
sinda, yiiksek alkoller toplammi 4850 mg/l,
aldehit miktainn ise izobiitilaldehit olarak 3 -7
mg/l bilmuglardir.  Yazicioglu 1968 ve 1970
yili dirlinlerinde asit miktarint 0.34 ve 0.2 g/,
ester miktarmi 0463 ve 0.313 g/l, - aldehiti
0.145 ve 0.158 g/! ve fuzel yagim 1.09 ve 0.93
g/l olarak saptanmmstir (13). Her iki arastiri-
cimin sonuglar dikkate alindiinda bu aragtir-
mada - analizi yapilan viski drne§i metanol ve
yitksek alkoller bakimindan iskog viskilerinden
daha 1yi durumdadir. Ancak aldehit miktar is-
kog viskilerinden daha fazladir. Yazicioglu (13)°
na gore ise yitksek alkoller daha fazla, asit
aldehit ve ester miktar ise daha azdir.

Arastirmada Incefenen damitik alkolli ic-
kilerimizde saflik bakmmindan ikinci siray! cin
ornegi almaktadir. Yitksek alkoller ve metanol

-

bakimindan votkadan biraz daha zengin olan
cin, 'ester bakimmdan votka ile esdeder bir du-
rum gostermistir. Asit ve metanol miktarlari,
Durgun (3) tarafindan saptanan . degerlerden
cok daha az, metanol Tiirker (12)'den daha faz-
ladir ve tiim bilesim ~maddeleri bakmindan
cin ilgili tiziiklere uygun bulunmustur.

_ Viskiden sonra en fazla yiiksek alkol ige-
ren kanyak metilalkolce de oldukga zengindir.,
Kendi derecesi iizerinden 1237.056 mg/| vyiik-
sek alkoller igeren kanyak, yine kendi derece-
sinde 44062 mg/l metilalkole sahiptir. An-
mak metilalkol miktarn Durgun (3) . tarafindan
belirtilen miktarlara gore oldukca daha azdur.
Tirker (12) ise kanyakta metilalkold % 100
alkel {zerinden 399.6 mg/l ve yiiksek alkolii
2666.6 mg/! olarak saptamistir. Buna gére me-
tilalkol ¢ok daha az, yiksek alkoller ise olduk-
ca yakin dederdedir. Aldehit miktarinda da gb-
rilen bu uyum, esterde ortadan kalkmakta ve
bu aragtirmada 149.6 mg/l olarak saptanan es-
ter miktarr Tirker (12} tarafindan 3154 mg/i
olarak verilmektedir. Asit bakimindan en faz-
la asiti kanyak icermekte diger damitik icki-
ler daha sonra gelmektedir, Bu arastirmada
saptanan 370.2 mg/! asit, Durgun (3) tarafin-
dan 'en fazla 300 mg/! ve Tiirker (12) tarafin-
dan 62.6 mg/l olarak saptanmistir. Kendi de-
recesine gire 3 mg/l furfurcl iceren kanyak
Durgun (3)'un saptamalarindan ¢ok daha iyi
durumdadir. Tim bilesimi ile gida maddeleri
tliziigline uygun olan kanyak diger (ilke stan-
dartlarina da uymaktadir.

4. Sonug .

incelemeye alinan ve aragtirmanin ydne-
lik bulundugu amaca gbre bilesimi ortaya ko-
nan icki ispirtolar ve damitik alkollii igkilerin
bilesim bakimindan tiziiklere' ve Avrupa stan-
dartlarina biyik olglide uydugu saptanmisgtir.
Ancak baz: igkilerin alkol iceriklerinin nizam-
namelere ve etiketlerine uymadit: wve belirti-
leninaltinda alkol igermekle tiiketici aleyhine
bir dzellik tagidigi ortaya konmusgtur, Bu ne-
denle daha etkin bir kontrolun yapilmasi ve
aretimde daha o6zenli olunmasi kaginilmazdir.

Damitik igkilerimizin  igerdidi metilalkol
miktarlar sadhiga zararlt simurlarin altindadir.
Fakat nedeni anlasilamiyacak sekilde gida mad-
deleri’ Hiziigomiz damitik alkolli ickilerde me-
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tilatkol bulunmasim yasakiamigtir. Dider ilke
standart ve tliziikkleri ve ayrica teknik hakim-
dan metanolsiiz bir damitik alkollii igki {reti-
minin olanaksizligi dikkate alinarak gerekli
tuzik degisikligi saglanmalidir. Aksi takdirde
pivasadaki tim darmtik alkollu‘igkllerln satl-
simin’ ‘yasaklanmasi gerekecektir,

Yine metanol bakimindan, melas ispirtosu
kullaniidigi icin rakmin metilalkol 'miktarinmn
da fazla oldugu gibi iddialarin gergek ve bi-
limsel olmadiyi kanitlanmustir. Ancak rak
diretiminde belirtilen  ispirtonun kullanilmasi-
nin sumanm tammmna ters diigecedi ve kali-
teyi olumsuz etkileyecegi de inkar edilemez.

Furfurol bakimindan bazi damitik alkollii
igkiler igin izin verilen tst siir, bu igkilerde
bulunan miktar ve yabanci standartlarla uyus-
mayacak kadar yiksektir. Bu balkimdan da ge-
rekli degisikiiklerin gercekleg.tlrllmem kagintl-
mazdir.

Ozellikle rakilarda.son zamanlarda gergek
yakinmalara neden olan anason ‘eksikligi bu
aragtirma sonuclari ile kesinlesmistir. Bu |ba-

kindan da tiketicinin haksizhga ugramamasi
igin diretimde yeterince anason kullammindan
kaginmamali ve gerekli diizeltmeler zaman
yitirmeksizin yapiimahdr.

Gelacekte ihrag. olanaklarini da dikkate
alarak iilkemize 6zgl raki iirltimine daha bii-
yik dzen g&stermek, ‘6n ve son Orinlerin ye- -
terli ayrilmasini sadlamak ve geker de dahil
igerik maddelerini tim igletmeler ve partiler
igin tek ditze bir duruma getirmek gereklidir.
Boylece bu drliniimiiziin degisik llkelerde {ire-
tilen taklitleri karsisinda bilyik bir tstinlik
saglamasi gergeklestiriimis olacaktir.

Ozet olarak damitik alkollg igkilerimizin
kalitesini dizeltmek, tiziklere ve dis Ulkeler
kogullanina uygunlugunu saglamak ve Hiketici
aleyhine durumlar ortadan kaldirmak igin (re-
timde daha dzenli olmak ve konunun egitimini

- gbrmiis kisileri bu alanda istihdam etmek; ay-

rica konuya iligkin tizikk ve nizamnamelerde
hilime ve gerceklere uygun degisikliklerin za-
man yitirmeksizin  yapilmast gibi dnlemlerin
alinmast saglanmalidir,

SUMMARY

An mvestlgatlon on the composition of Turkish dlstllled alcoholic beverages especially

on the methanol quantlty

in ‘recent years, the criticizes on Turkish
alcoholic beverages has been increased. Selling
of unlicensed vodka at the market, increased
the importance of this subject. Because of this,
. we faced with the problem of examining the
coni-position of this kind of beverages;, espe-
cially their methonal quantities.

-+ At the beginning, 9 beverage spirits and
11 beverage. samples were supplied by the
factories, analysed to f:nd out some of their
specifications.

According to the results; in beverage
spirits, maximum fusel oils . and methanol
quan’clty were found 3877.1 .mg/l (pure alcohol)
and’ 1_325 mg/l (p.a.) respectively. “The mini-
mum and makximum aldehyde, .ester, acid
quantites were found between 115 - 228.5 mg/],
30.8- '?7'4._4 mg/l, 0.0 - 339.4 'mg/i respectiyely.

Furfurol was determined in only three samples .
to be 1.0, 3.0, 11.5 my/L ‘

. The amount of fusel oils in beverages
was changing between 38.3 - 3412 mg/| (p.a.).

It's minimum quantity was found in vodka and

gin. Methanol quantity = was found between
15 -1200 mg/I (p.a.), which was minimum in
vodka and whisky.

" There was no acid in all of the rakl sam- -
ples, but it was found to be 370 mg/l in kan-
yak. Furfurol was found only in kanyak to be
3.0 mg/l, anise quantity in all of the raki
saples was less than normal level,

It was found that Turkish distilled alcoholic
beverages were harmless for healt, but some
compounds of them.were not agree with their
label. So, it's .necessary to change the con-
serning articles of Turkish Food Regulaﬁons
according to the present conditions.



'SAHIN, I, - F. 62GELIK

KAYNAKLAR

Anonymous, 1952. Gida Maddelerinin ve Umu-
mi Saghg Hgilendiren Egya ve Levazi-
min Hususl Vasiflamm Gésteren Tiiziik.
Bagbaltanltk Devlet Matbaasi, Ankara.

Aydm, M., 1976, Gida Kontrol ve Mevzuat.
Ankara. 732 8.

. Durgun, E,, 1981, Tirkiye'de Uretﬂen Damrtik

Alkollti Ickilerde Bulunan Metanol, Fur-

furol ve Aseton Uzerinde Bir Aragtirma.
T.C. Tanim ve Orman Bakanhg Glda
igleri Genel Mﬁdﬁrlﬁg'ﬂ, Yaymx No.:
Ankara, 22 s.

. Fidan, 1., 1975. Sarap Analiz me‘aemleri Te- -

kel Enstitiileri Yaymlari A Serist No.

8. Kreipe, H.,

1963. Tec.hnolog’ie der Getreide -
und Kartoffellorennerei. Vﬁrla.g Hans
Carl, Nurnberg, 304 s.

9. Kréller, E.,, 1967. Handbuch der Lebensmittel-

"10.

11

chemie 11/2, Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg - New York, Sayfs 843.

Mauer, R., 1971, Vereinfachte kolorimnetrische
Zuckerbestimmung. Weinberg und Keller
18, 39 -47.

Postel, W. und L. Adam, 1977, Gaschromato-
grafische Charakterisierung von Whigky.
II. Mitteilung: Schottischer Whisky. Die
Branntweinyyirtschaft 117, 229 - 234,

‘ 12. Tirker, 1., 1966. «Memleketimiz Damitikx Al-
18 Istanbul, 176°s. : kolli . Igkilerinde ve Bilhassa Ralnda
Hess, D. und F. Roppe, 1968. Handbuch der Yiiksek Alkoller ve Hsterler Uzerine gaz
Lebensmittelchemie VIL -Springer Ver- kromotografisiyle Aragtirmalars, AT, Zi
lag, Berﬁn-HeidehbergNew York. T42 s.° raat Fakiiltesi Yayinlarn 275, A1, Ba-

. Horak, 'W.A., A Frey und G. Giinther, 1968, stmevi, Ankara. 42 s,
Handbuch der Lebensmittelchemie VIL 13. Yazmcioflu, T. 1974. Ankara Bira Fabrika-

Springer Verlag, Berlin- Heldelberg'—New
o York, 742 s.

. Karavelioglu, M. 1%1. Suma ve Raki T.C.
'Tekel Genel Miidiirliigli, I'stanbul, 92 s

sinda Yapilan Viski Imal Denemeleri ve
Elde Olunan Viskiler Uzerinde Yapilan
Aragtirmalar. A, Ziraat Fakiiltesi Ya-
ymnlar 1497. AU, Basumevi, Ankara, 97 s,

mewﬁ\lslemede halk giivencesi
GCUMNUSSU

MEYVE SUYu
KONSANTRESI

RECEL ve MARMELAT

KUSBURNU CAYI

KOOPERATIFLER BiRLi

BELEDIYE CADDESI, No. 44/B, GUMOUSHANE. TEL:




