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OZET

Dunyada sudan sonra .en fazla gay igil-
mektedir. Ulkemizde - cay yet|$t|r|c|hg| gercek
anlamda 1939 yilinda baglamis ve 1963 wih-
na kadar cay ithal etme durumunda iken ha-
len -mamul gay ihrac edebilen bir Ukke duru-'
muna gelinmigtir.

“Son y[llarda diger dlkelerin mamul g¢ay-
larinda. mineral madde miktarlari ve bunlarin
¢ay demine gecme oranlarn Gzerinde duruldu-
du ve arastirmalar vyapildig) géritimektedir.
Bu arastiricilar gesitli yabanc iilkke gaylarinda
ve dedisik demleme usulleri ile calismiglar-
dir. :

Bu arastirmadq caylarimizda (33 &rnek)
ye bunlardan elde olunan demlerde demir, ba-
k|r. kurgun ve civa miktariart iizerinde calisil-
mis wve iilkemizde uygulanan genel demleme
usuliime gbre elde olunan demlere gecme
oranlarl. saptanmistir.  Orneklerin nem, kuru
madde ve .toplam mineral ;madde (kil) mik-
tar!arl da saptanmistir.

Nem oranfari % 5.30-7.86 arasinda bu-
lunmustur.

Toplam mineral madde miktarlan nemli
agithikta % 3.70 - 6.05 ve kurumaddede % 3.91 -
6.46 ‘arasinda bulunmustur.

Hazirlanan demlerin 8'inde kurgun bulun-
maml$, 25’inde 0.1 ppm’den az kursun bulun-
mustur ve demlerin tiimiinde civa bulunma-
migtir. :

Demir miktarlari’ nemli agirhikta genelde
(toz caylar hari¢} 54 -577 ppm arasinda bu-
lunmustur. Kurumaddede demir miktarlarr ge-
nelde 57.86-616.90 ppm arasindadir. Deme
gecen demir miktarlarr 3.5 - 125 Ppm arasin-
da ve deme demir gegis oranlarl % 0. 53 13. 89
arasinda bulunmustur. :

Balr miktarlar 38 - 134 ppm arasinda bu-
junmustur.  Kurumaddede bakir miktarlan

- Gin'de sifa

i

41.24-142.96 ppm arasinda bulunmustur, De-
me gegen bakir mlktarlan 2.28 - 21.36 ppm
arasinda ve derrre bakir gec.i:; oranlarl % 4.40 -
48.10 arasinda bulunmus;.tur

GiRi§

. Diinya'da sudan sonra en fazla Qay ‘ig:i‘l-
mektedir. Asya'mn tropik bir bitkisi olan gay
icecedi olarak elli yiizyil sonra
yerlestrgn kabul edilebilir, Ancak ¢ayin Tirki-
ye'de yetistirilmes] Cumhuriyet dénemine
rastlar. Tiirkive'de ' cay yetistiriciligi icin ilk
gtthmlarm 1924'lerde yapildidt dikkate alinir-
sa yarmm asirlik bir ge¢mise 'sahip' oldqgu S0y~
lenebilir ancak gergek anlamda ¢zy yetistiri-
ciligi 1939 yilinda baglamugtir. Bu tarihten &n-
ceki galismalar deneme mtellgmde goriilmek-
tedir: Gaya verilen Gnem sonucu gaycu[glmlz
son 30 yil :r,:ensmde biryiik agamalar kaydet-
mistir. Bunun sonucu olarak da Dogu Karade-
niz bolgemizde kisa siirede kalkinma goril-
mistir ve ekonomimizin gelismesinde ¢aycibik
bily(tk pay sahibi haline .gelmisgtir. 1963 yilna
kadar gay ithal 'etme durumunda iken bugin
yurtici tiiketiminin (zerinde mamul cay ireten
ve thra¢ eden bir iilke diizeyine gelmigizdir.

Turkiye'de cay Dogu Karadeniz bélgesin-
de Sovyetler birligi siriirindan . baglayan ‘ve
Ordu ili igerisine kadar uzanan kiyi seridinde
yetistirilmektedir.  Bblgedeki gaylhk alanlar
ekonomik gay plantasyon alam ve tali ¢ay plan-
tasyon alam olarak iki grupta distiniileblir,
Ekonomik olan ¢ay alant Sovyetfer Birligi smi-
rindan baglayip Trabzon'un Arakli ilgesine ka-
dar uzanan 180 km. {ik bir kiy) geridi ile 30 - 40
km. lik i¢ kisimlara kadar uzanan bir alan kap-
sar. Tali oflan Arakhl - Fatsa arasinda 286 &m.
lik kiy) genidi ile 10 km. kadar i¢ kisimlara
uzanan -alandan olugur. Tiirkiye'de 1980 yilm-
da cay Uretim akani 53600 hektar, Oretici sa-
visi 176.979, ye$il yaprak iiretimi 476.000 ton
ve mamul gay iiretimi 95.889 ton idi. 1981 yt-
finda yesll yaprak Gretimi bir yilda - yalnizca
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2.5 yaprak olan yas c¢ay iriinl alinmas: itiba-
rivle 193.800 ton'dur. Kuru gay i¢ tilketim mik-
tarlart 1978 yilinda 66.115 ton, 1979 da 70.887
ton, 1980 de 84.000 tondur. f{hra¢c etiigimiz
kuru gay miktarlar 1878 yilinda 2.160 ton, 1979
da 6.030 ton ve 1980 de 5803 ton'dur.

Bilindigi {zere mineral maddelerin bitki
“ yagaminda dnemli rolleri vardir, Kurumaddede
olmak dizere yas c¢ay yapraginda % 4-5 ve
mamu! gayda % 5-6 kadar mineral madde
vardir, Gayda bulunan mineral elementlerin
biiyiik kismi bitkilerde bulunan esas maddeler-
dendir ve gelismis iyi durumdaki. bir ¢ay bit-
kisinde bu bilesim unsurlarimin miktart sinurls
ve saflifa zararl etki varatmayacak kadardir.
Mineral madde miktarlarindaki farklilikiar top-
rak, cay bitkisinin yas! ve diger agronomik ya-
ni iklim ve bolge sartlarindan dolay: olmakta-
dir. Kuru gayda bulunan mineral maddelerin
miktarlart sayian. bu cesitli etkiler nedeniyle
cok farklidir ve buna uygun olarak, hazirlan-

mis ¢ay demindeki mineral element konsent- -

rasyonlar1 demleme usu[une de bagll olmak
lizere degisiklik gostermektedir (BOKUCHAVA
ve SKOBELEVA 1969, STAGG ve MILLIN 1975,
WAIDA ve WALCZYK 1978).

Viicudumuz protein, ya§ wve su ile birlik-

te anorganik maddeleri de igerir. Yagamay!

saglayan besin elementierimizin bir grubunu.

anorganik tuzlar ve elementler elusturur. Bu
aragtirmada ele alinan demir hemoglobin igin

gereklidir, noksanliginda kansizlik goriilebilir.

Cayda buluman demir ¢ay deminde erimis ola-
rak bulundugundan cay iomekle , insanlarin ve
dzellikle kadiniarin demire olan thtiyaci olduk-
ca kargilanmis olur. Sovyet aragtirmacilarina
gore cayda bulunan demir ve bakir kansizlija
karg1 faydalidir, Bakirin, viicudun demirden
yararlanmasinda katalitik roli vardir. Ayrica
viicutta birgok enzimsel reaksiyonlarda dnemli
rol oynamaktadir. Bakir noksanliginda da kan-
sizltk gorilebilir (TEKELI 1976, GURSES ve
ark. 1981]

: Son yillarda diger (lkelerin mamul cgayla-
r:_i!da mineral madde miktarlari ve  bunlarin
(}ay démine gecme prahlarl fizerinde aragtir-
malar yapildign goritmektedir [MICHIE ve DI-
XON - 1977, WAJDA ve WALCZYK 1978). Bu

arastincilanin gegitii yabanc: ke gaylarinda
ve degisik demigme usulleri ile galigtiklan
gorilmistir. Kuru cayda - bulunan kurgun ve
civa miktarlan igin sinirlamalar konulmayabas-
landigi gorilmektedir. Cesitli nevi, siniflan-
dirllmig fabrika caylarimizda kursun ve civa
miktarlarn OZBEK ve AKSQY (1978) tarafin-
dan aragtirilmig, ticari harman gaylar ise arag-
tirma kapsami disinda tutulmustur. Fazla mik-
tardaki kursun ve civa viicutta toksik etki ya-
ratabllmek‘tedlr

Bu ara$t|rmada Qaylarimlzda (33 ornek)
ve bunlardan elde olunan demlerde demir, ba- -

_kir, kursun ve civa miktarlar {izerinde galigil-

mis ve {lkemizde uygulanan genel demleme
usuliine gére elde olunan deme gecme oran-
lan saptanmigtir.

LITERATUR OZETi

Cay vyapraklarmin  bilegimini  agiklayan

~ HARLER (1963) yaprakta su miktarinin % 70 -

83 arasinda degisebildigini ve ortalama olarak
% 77 oldugunu bildirmis ve yaprakta bulunan -
maddelerin % 52'sinin suda erimeyen ve
% 48'inin suda erir maddeler oldugunu belirt-
mistir.- Mamul ¢ayin elde olunmasinda kurut-
ma isleminde ¢ayin su miktar1 % 3 - 4'e kadar
diisiiriliir ve mamul gayda su miktan hi¢ bir
zaman % 8'den fazla olmamalidir (TEKELI 1976,
GURSES 1981)..

‘Rize caylar iizerinde teknik aragtirmalar
yapan TEKEL] ve GOKCE (1942), TEKELI (1951)
ve TEKELI (1955) baslica su, sulu ekstrakt;.
kafein, tanen ve kiil miktarlar {izerinde calig-
miglardir, '

FELDHEIM ve STELTE (1975) toplam . 25
adet yabanci c¢ay dmeginde civa, kursun ve
kadmiyum miktariarini aravtirmiglardir,

MICHIE ve DIXON (1977) toplam 20 adet
yabanci -gay Grnegiinde kursun ve dijer baz
metallerin muktarlarq ve bunlann deme gec-
me oranlarini aragtirmiglardir. Bu arastlrlcllar
dem hazirlama igin 2 gram cay alip 50 ml
95°C dekl destile su ile 15 dk. kaynatip son-

ra sogutarak filtre etmislerdir..

- WAIDA ve WALCZYK (1978)  toplam 22
adet yabanci ¢ay Ornedinde, bazi. iz element-



GOURSES, G.L., N. ARTIX

217

lerin miktarlari ve bunlarin déme gegme oran-
larni arastirmisiardir. Bu arastiriclar dem ha-

zirlama igin 5 gr ¢ay alip 400 m! lik bir be-

here koymuslar, fizerine 30 ml ¢ift destile su
ilave edip 1 saat siire ile hafif kaynamak iize-
re 1sitmislardir. Sonra sulu kismi baska bir ka-
ba aktarmislar vé geri kalan dem artigina ye-
niden 200 ml kaynar su koyup 1/2 saat birak-
musglardir. 1 litre gay demi igin 20 gram cay
kullantldigim varsaymislardir. -

OZBEK ve AKSOY (1978) toplam 151 adet
cesitli nevi, siniflandiriimis fabrika yerli cay
drneginde kurgun ve civa miktariarim arastir-
mislardir.  Piyasaya arz edilen ticari harman
gaylar arastirmalarina dahil etmemislerdir.

Bu fisimda bildirilen arastirmalarin sonug-
lar ayrintih olarak tart1$ma kisminda ele ali-
nacaktir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu aragtirmada materyal olarak kutlamlan
toplam 33 adet yerli kuru ¢ay Ornedine ait
dzellikler Cetvel 1'de belirtilmistir. Ele alinan
difier bir érnekte Iran cayidir. Cetvel 1'de go-
rildiigti lzere materyal olarak xullanifan kuru
¢ay ornekleri 1980 ve 1981 yillarma ait olan
piyasa harmani c¢aylar ve 1981 vilt {retimi
olan ve Rize ilinde bulunan Zihni Derin ve
Cumhuriyet cay fabrikalarindan elde olunan
cesitli nevi, smiflandiriimis _vé piyasa cayla-
rinin hazirlanmasinda kullanilan yerli cay or-
nekleridirler.

Metot

Ornekler nem, toplam mineral madde
{kul] ve metal iyonlar analrzlen igin 0.5 mm
_den az irilik elde edllmek {izete lahoratuvar
degirmeninden geg:rllm1$t|r Dém]eme i$lémi
igin drnekler inceltiimeden dogal durumlarin-

da kullanilrusglardir. Orneklerm analizleri 1981 -

1982 de yapilmistir: 7

Nem ve toplam mineral madde (kij]]_ ana-
lizleri AOAC (1970) ydntemine gdre yapilmig-
tir ve 1SO ({International Standards Organiza-
tion) yoOnteminin aynidir,

Demir ve bakir miktarlan tayini igin,. in-

celtilmis kuru caylar nitrik asit.- siilfirik asit

ve perklorik asit karnsimi- (Ternari asit) ile
Kjeidahl balonlarinda  yas yakmaya tabi tutul-
mustur (KAGAK 1972). Eide olunandemler-
de demir, bakir, kursun ve civa analizleri MIC-
HIE ve DIXON (1977) tarafindan énerildigi (ize-

- re yag yakma yaprimadan dogrudan demde yu-

riitiimiistir.

Demir, bakir, kursun ve civa analizleri
i¢in Varian AA - 175 Model atomik absorpsi-
yon spektrofotometre kullanilmistir, Degisik
ve uygun ppm diizeylerinde olmak iizere deiyo-
nize su ile standart cozeltiler hazirlantrus ve
geredinde- seyreltmesi vapilan &rnek g¢ozelti-
lerinde tayinler yuritilmustir. Standartlarin
hazirlanmasi, orneklerin gerektiginde seyreltil-
miesi ve her bir metalin analizi i¢in aletle uy-
gulanmasi gerekii sartlar alet .igin verilmis bu-
lunan ¢ahsma kitabina uygun olarak. tanzim
edilmistir  (Analytical. Methods for Flame
Spectroscopy, Varian Techtron). Herbir &rnek
igin -alette 3 okuma yapilmistir. S$iipheye dii-
siildigil durumlarda analizler kesin sonug ali-
nana dek tekrar edilmistir,

Dem Hazwlanmasi :

“Caylarin démlenmesi  icin ideal olan ve
herhangi bir metal bulasmasina imkan verme-

“mek-izere porselen demlik ikullamlmls’cir. Giin-
lak yasantimizda uygulanan genel demleme
~ usuliinde olmak izere,

10 gram gay tartlhp
porselen demlife konulmus ve (zerine kayna-
tilan deiyonize sudan 500 ml ilave edilmistir.
Caydanlikta deévami 'yvavas kaynama halinde
bulunan su {izerinde tutulan demlik cay. yap-
rakgiklarinin® iyice gékmesine dedin " birakil-
mistir. Takiben, siiziilerek alman dem krsmi
sofutulmus: ve analizlerde kullanilmstir,

ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA

Arastinlan Srneklerin  nem, kurumadde,
toplam mineral madde (Kil) ve bunlardan el-
de olunan demierdeki kursun ve civa miktar-
lar Cetvel 2'de gdsterilmistir,

Orneklerde nem oranlan = % 5.30 - 7.86
arasinda bulunmustur. . Rize caylari ﬁzerihde_
teknik arastrrmalar yapan TEKELl ve GOKGE
(1942), TEKELT (1951) ve TEKELI (1955) nem
orardarimin % 5.80 - 11.31 arasinda bulundugu-
nu bildirmiglerdir. WAJDA ve WALCZYK {1978)
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Cetvel 1. Arastirmada Ele Alinan Omeklerin Ozellikleri

Ornek  imal Kalite Uluslararasi  Ahndig
No. Yih No. Grubu ° Kalite Adi Kaynak
T, 1980 -— Rize Turist Cay —_ Piyasa
(Ticari harman)
T, » — - Aromah Tirk Cayr — »
T, n — Filiz t— .
Ts » -— Tomureuk . — »
Ts ‘e —_ Kagkar ’ — »
T » — Kamelya —_ »
T, = — Buruk — »
T, » — Tiryaki —_ »
Ty n —_ Litks Kamelya — »
Tw =~ » = iran Gawn -— »
Ty 1981 — Altunbas 81 — Piyasa
(Ticari harman).
Ty, » — Kamelya 81 — T
Ts » — Tomurcuk 81 —_ »
C, 1981 Nevi/1 Elek alti OF Cumhuriyet Gay Fab.
C, » Nevi/2 Elek -alt BOP »
Gy » Nevi/3 Elek alti BOP, »
C: » Nevi/4 Elek alt o : B8P »
Cs » Nevi/5  imalat kingt F. »
C; » Nevi/6 imalat kim BO »
C, » Nevi/7  Imalat king BOP; »
C; » Nevi/10  Kirmadan gecen F »
C; » Nevi/11  Kinmadan gecen BOP, »
Cu » Nevi/12  Kirmadan gecen BP , »
C, » Nevif14 Toz cay Dust »
Z, 1981 Nevi/1 Elek alti OF Zihni Derin Gay Fab.
Z, » Nevi/2  Elek alti . . BOP s
Z; » Nevi/3 Elek alti BOP, »
Za » Nevi/5 imalat kg F »
Zs » Nevi/6 imalat kirnigi BOP » :
Z 1981 Nevi/7 imalat kg - BOP,  Zihni Derin Gay Fab.
Z; » Nevi/10  Kirmadan gecen - F »
Zs » Nevi/11  Kirmadan gec¢en BOP, »
Zy » Nevi/12 Kirmadan gegen BP . »
Zi » Newvi/14  Toz cay ~ Dust »

inceledikleri 221 adet yabanci gay ornedinde
nem oranlarimim % 5.98 - 8.32 arasinda degis-
tigini bildirmislerdir. Cayda nem oranimn hic
bir suretle % 8'den fazla olmamast gerekir.
Buna gbre, arastirmada incelenen &rneklerin
nem oranlarr normal diizeylerde bulunmakta-
dir.

-.Orneklerin toplam mineral madde (ki)
miktarlar1 nemli agirlikta % 3.70 - 6.05 ve ku-
rumaddede % 3.91-6.46 arasinda bulunmusg-
tur. HARLER (1966)'ya gbre mamul g¢aym yiik-

sek sicaklik derecesinde yakilmasiyla elde olu-

nan killde yaprakia bulunan.min'eral maddele-
rin baglica oksitleri, fosfatlari, kloriirleri ve
diger bilesikleri vardir. Yine HARLER (1963)'e

. gbre cay yapragmin kiil miktar % 5.5 kadar-

dir ve bunun igerisinde suda ¢oziinen ve ¢o-
zimmeyen kisimlar vardir. Rize caylart dze-
rinde yapilan teknik arastirmalarda drneklerin
kii} miktarlar % 3.24 -9.07 arasinda dedisir
bulunmustur (TEKEL! ve GOKGE 1942, TEKELI
1951, TEKELI 1955), BOKUCHAVA ve SKOBE-
LEVA {1969)'a gbre birgok aragtirici kaliteli
caylarda toplam mineral madde miktarlarmm
daha az oldugu goriistindedirler. STAGG ve
MILLIN (1975)%e gdre cayda mineral madde
miktan  kurumaddede % 4-9 arasindadir.

TEKELI : (1978), kurumaddede ve ortalama ol-
mak {izere Seylan caylarinda o 4.80, Cava

gaylarinda % 4.88 ve Darjiling gcaylarinda
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, Cetvel 2. Omeklerin Nem, Toplam Mineral. Madde, Kursun vé Civa Kapsamlan

Nem Kuru Madide

Elde Olunan Demde

Omek - Toplam Mineral Madde “ Pb " Hg
No. (%) (%) (%)}  KM.de (%) (ppm) (ppm)
T, 7.77 92.23 475 5.15 0.1 den az Yok
T, 7.64 92.36 4.80 5.19 : » »
T, 6.39 93.61 - 445 4.75 » »
Ta 6.47 93.53 6.05 646 T »
Ts 7.60 9240 510 551 = »
T, 6.71 93.29 4.00 4.28 > >
T, 6.85 93.15 : 4.30 4,61 Yok »
Ty 6.87 93.13 4,50 4.83 0.1 den @z >
T 7.61 93.39 4,35 4.70 » »
T 6.40 93.60 4.60 4.91 Yok 2
Ty 6.00 94.00 4.90 5.21 0.1 den az »
T, 786 . 9214 4.10 444 ‘ > »
) 6.46 93.54 5.00 534 . » »
C, 8.10 93.90 4.50 479 » »
C, . 6.18 93.82 4.70 5.00 Yok »
c, 6.74 93.26 415 444 0.1 den az »
Cq 596 94.04 4,09 . 434 Yok »
Cs 6.10 93.90 . 480 4.89 0.1 den az »
Gy 6.76 = 9324 410 439 » »
C, 6.67 93.33 4.05 433 Yok »
G, 5.30 94.70 3.90 4.1 » »
Cq 5.36 94.64 4.00 422 , 0.1 den az »
Co, 550 94.50 3.70 3.91 » »
C, 533 - 94.67 440 4.64 ‘ > =
Z 6.27 9373 . 550 5.86 Yok Yok
z, 5.78 94,22 510 5.41 > »
Z, 6.33 93,67 440 469 0.1 den 2z »
Zs 6.50 93.50 4.70 5.02 » »
Zs 6.95 93.05 " 465 499 Yok Yok
Z 7.86 92.14 4.40 477 0.1 den az »
Z, 678 - 93.22 5.00 5.36 » »
Z 7.76 9224, - 415 449 » »
Z 6.75 93.05 4,00 4.29 » 2
Zy 7.06 92.94 4,10 4.41 » »

% 5.64 toplam mineral madde ofdugunu bil-

dirmektedir. WAJDA ve WALCZYK (1978) in-
celedikleri 22 adet yabanci g¢ay trnedinde mi-
neral madde miktarlanini kurumaddede % 4.98 -
6.41 arasinda bulmusglardir. Hint g¢ay standar-
di gaylarda kurumaddede % 5-8 ve ISO (In-
ternational Standards Organization) ¢ay stan-
dardt % 4 -8 toplam mineral madde olmasim
onermistir (TEKEL] 1976). Bu arastrmamiza
gére gaylarimzin toplam ‘mineral madde mtk-
tarlarinin istenir diizeylerde oldugu goritimiig-
tiir.

Cesitli nevi, simflandirimug fabrika cay-
larimizdaki kursun miktarlan OZBEK ve AKSOY
£1978) tarafindan 0.17 - 0.56 ppm arasinda (or-

talama 0.34 ppm) bulunmustur. MICHIE ve
DIXON (1977) inceledikleri 20 mamul ¢ay or-
nedinde genelde 0.2 ppm den az olmak dize-
re 0.5 ppm miktarina kadar kursun bulundu-
gunu bildirmislerdir.

Bu- aragtirmada ele alinan Srneklerden ha-
zirlanan dem disrmlarinda 8'inde kurgun bu-
[unmanug ve 25'inde 0.1 ppm den az kursun
bulunmustur ve saghk ve dolayisiyla ticaret
yoniinden herhangi bir sakinca yaratmayacak
diizeydedir. FELDHEIM ve STELTE (1975) cay
deminde (17 drnek) 0.001-0.0007 ppm ara-
sinda kurgun bulmuslardir. ve kuru gaydaki
toplam kursunun. en fazla % 2-3'lniin cay
demine gectigini  bildirmiglerdir. MICHIE ve
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Cetvel 3. Orneklerdeki ve Buplardan Hazirlanan - .

Demlere Keger, Démir Miktarlan ve
Mamul Gayda Bulunan Demirin Beme
Gegme Oranlan :

. iFe

Deme
Ornek Mamulde Mamulde Deme Gegme

No. . (ppm) KM.de Gegen QOram
' (ppm}  (ppm) (%)
T 69 74.81 65 869
T, 478 517.54 40 084
Ty S 317 338.64 55 1.74
Ta 577 £16.90 85 147
Ts 392 424.24 50  1.28
T, 78 8361 50 641
T, 344 369.29 40 116
T 287 ' 308,17 60  2.09
T, 342 370.17 85 249
T 246 262.82 150  6.10
Ty, ;314 334.04 50 159
T 216 234.43 90 447
Tz . 343 366.69 75 219
o 478 509.05 . 100 209
c, 317 337.88 50 157
C; 284 304.52 45 158
C: 262 278.60 7.5 2.86
Cs 288 306.71 65 226
o 234 259.96 65 278
C, 54 57.86 75 13.89
Cs 209 220:70 70 335
C, 93 98.27 45 484
Cio 202 213.76 . 9.0 448
Cy 1205 1272.84 85 0,7
Z 436 465.16 125  2.87
z, 363 385.27 90 248
Zs 85 90.74 60 706
. Z 123 13155 85 691
Zs 309 332.07 50  1.62
Z, 255 276.75 60 235
Z 403 43231 35 0,87
Zs 217 235,25 75 346
Z 278 298.76 . 40 1.44
Z t514 1629.00 80 053

DIXON {1977} kuru gaylardaki kursun mikta-
rimn % 5 - 80 oramnda deme gecebildigini bil-
dirmektedirler, ..

Cesitli “!.'I'E\fi.,lA-Sl‘l'.llﬂaﬂdlrllml$ fabrika cay-

‘tarimizdaki. civa miktarlart OZBEK ve AKSOY"

{1978) - tarafindan 0.0073 - 0.0175 ppm arasin-
da (ortalama 0.0122 ppm) bulunmustur. Bu
araétlrlmlar Alman Saglik Bakanlifinca mamul
¢ay i¢in onerilen en fazla civa miktarinm 0.05
ppm oldudunu belirtmislerdir..

Bu aragtirmada ele alinan orneklerden ha-
zirlanan dem kisimlarinda civa bulunmamistir:
Bu sonuca gbre, hazirlanan demlerde civa yok-
tur veya uygulanan metodun duyarlilifs tayine
imkan vermemekte olabilir. PELDHEIM ve
STELTE (1975) inceledikleri cay demlerinde
civa miktarlarini - belirleyemediklerini . bildir-
mislerdir.

Orneklerin ve bunlardan hazirlanan dem-
lerin demir miktaralri ve mamul c¢ayda bulu-
nan demirin deme gegme oranlar) Cetvel 3'de
gosteriimistir.

’ Gorildagiy Gzere = verli ¢aylarirmzda
demir miktarlari genelde 54 - 577 ppm arasin-
da bulunmustur, ki toz ¢ay drneginde bulunan
demir miktarlar ise 1205 ppm ve 1514 ppm
dir. Kurumaddede demir miktarlar1 genelde
57.86 - 616.90 ppm arasindadir ve iki toz c¢ay
drnedinde 1272,84 ppm ve 1629,00 ppm bulun-

mustur, MICHIE ve DIXON (1977) inceledik-

ferl 20 yabanci cay orneginde memli agirlikta

.50 -300 ppm arasinda demir bulundudunu ve

toz gayda 850 ppm miktarina kadar demir bul-
duklarini bildirmiglerdir. WAJDA ve WALCZYK

(1978) ise arastirdiklar 22 yabanci cay drne-

dinde nemli afirhkta 73,7 - 222,5 ppm arasin-
da demir bulundugunu bildirmislerdir.

Ara$t|rmada ele ‘alinan verli orneklerden
hazirlanan demlere gegen demir miktarlar:
3.5-125 ppm arasinda  bulunmustur, Mamul
caydan deme demir degis oranleri % 0.53 -
13.89 arasinda bulunmustur. MICHIE ve DIXON
(1977) mamul ‘gay'dan _démé demir gegis oran-
larmin % &'e kadar degisir bulduklarini bildir-
miglerdir. Aym aragtincilar demleme de kul-
lanilan suyun pH sinin ve sertlik derecesinin
metallerin deme-gegme oranlarin etkilemedi-
dini_ ancak ekstrakie olan metallerin toplam
agirhiginin - dem- kuvveti ile iligkili oldugunu
bildirmektedirier. WAJDA ve WALCZYK (1978)
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ise mamul gaydan deme demir ge¢ig oranla-
fmn % 11,5-21,0 lar"asmda bulundugimu . bil-
dirmislerdir. Daha once de belirtildigi gibi ani-
lan yabanct arastiricilanin  uyguladiklart dem
“haztrlama yéntemleri hayli degisiktir.

Orneklerin ve bunlardan hazirlanan dem-

ferin bakir miktarlari ve mamul ¢ayda bulu--

nan bakirin deme gegme oran!an Cetvel 4'te
gbsterilmistir. -

Gorildigh Gzere yerli caylarimizda bakir
miktarlar: 38 - 134 ppm arasinda bulunmustur.
Kurumaddede bakir miktarlar 41.24 - 142.96 ppm
arasindadir; Cay yapragmda  bulunan bakirin
yapraklarin isienmesinde ~ayri onemi - varder.
Cinkii yapraklarin oksidasyona ugramasini
- saglayan polifenol oksidaz enzimi bakir - pro-
tein kompleksidir. MIGHIE ve DIXON (1977)
inceledikleri 20 “yabanci ¢ay ornedinde nemli
afirhkta 14 -40 ppm arastnda bakir bulundu-
gunu ve toz cayda 22-69 ppm arasinda ba-
kir bulduklarin bildirmi$lerdir. -WAIDA ve
WALCZYK (1978) ise arastirdiklar 22 yaban-
ci cay Ornedinde nemli adrrlikta ortalama 30.5
ppm bakir bulundugunu bildirmislerdir.

Ara$trrmada ele alman yerli drneklerden
haz:r[anan demlere gecen bakir miktarlar: .28 -
21.36 ppm arasinda bulunmustur, Mamul cay-
dan deme bakir gecis oranlart % 4.40-28.10
arasinda bulunmustur. MICHIE ve DIXON (1977)
mamul gaydan deme bakir gecis
% 5-25 arasinda bulduklarini bildirmislerdir.

oranlarini

Daha dnce de ibelir’cildi‘g";i_-gibi yabanci aragti-
ricilanin uyguladiklan dem hazirlama yéntem-
leri hayli degisiktir.

Getvel 4, Orneklprdekl ve Buniardan Hazirlanan’
_ Demlere_Geger Bakir ve -Miktarlan

ve Mamul~ Caida ‘Bulitian Baklnl'l
.. Deme Geg:rne Oranhm N

Deme

Ormek  Mamulde
No. -(ppm) n?;u?e Deme Gegme
' e Gegen QOpay
‘ (ppm) (ppm) (o)
T, - 89. 8877 . . 839 . g43
L 88 . 95.27 1067  11.19
T, 72 - 76.91 9.16 1272
T, 102 109.05 1297 12.71
s . 92 99.56 . 947 9.97
T, 52 55.74 9.15 1759
T, 82 88.03 917 1118
Ty 72 77.31 1449 2012
T, - .72 7783 1069  11.84
Tio 49 52.35 16.75  34.18
T, - 76 80.85 16.78  22.07
T, 38 41.24- 6.09  16.02
Ts 70 74,83 19.07  27.24
c, 7 84.13 6.10 7.72
C, 64 68.21 5.34 8.34
C, 50 53.61 2.28 456
Cs 44 46.77 458 1041
Cs 64 68.15 6.05 9.52
c, 73 78.29. 1220  16.71
c, 52 55.71 229 440
C, 44, 46.46 3.81 8.66
c, 53 56.00 -~ 1066  20.11
Cu 46 48.67 3.82 8.30
Cy, 61 64.43 1144  18.75
Z 134 142.96 12.98 9.68
z 91 96.58 16.02  17.60
Z, 85 . 90.74 9.92  11.67
Zs 107 114.43 1221 1M
Zs 69 74.15 1068 1548
Zg 73 79.22 8.36  11.45
Z, 76 81.52 2136  28.10
Zs - 58 62.87 1297 24236
Zs 61 65.55 6.86  11.24
i 88 . 9468 9.16  10.41

SUMMARY

Distribution Of fron, Copper, Lead And Mercury in Turkish Teas And Liquors

In this research iron, copper, tead and
mercury contents of Turkish teas and the dis-
tribution ratios of these minerals in the li-
quors prepared from the samples (33 sample)
according to the general liquoring method used
in Turkey were investigated. -

Moisture ratios of the samples were
found to differ between 5.30 - 7.36 %.

Total mineral contents on wet basis %ere

. between 3.70 - 6.05 % and were betwen 3 81 -

646 % on dry basis.

Eight of the liquors contained lead in
amounts less than 0.1 ppm and no lead was
detected in 25 liquor samples. No mercury
was detected in any of the liguor samples.

lron contents on wet basis were batween
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54-577 ppm in general - with the- exception
of dust teas and were between 57.86 - 616.90
ppm on dry basis. Amounts of iron distributed
to the liquors were between 3.5-12.5 ppm

and the distribution ratios differed between

0.53-- 13.89 %.

Copper contents on.wet basis were bet-
ween 38 - 134 ppm and were between 41.24 -
142.96 ppm on dry basis. Amounts of copper
distributed to the liquors were between 2.28 -
21.36 ppm and the distribution ratios differed
between 4.40-28.10 %,

KAYNAKLAR

1. ANONYMOUS, 1980. Analytical Methods for
Tlame Spectroscopy. Varian techtron,
Australia. 364 S..

2. AOAC, 1970. Official Methods of Analysis.
Association of Offieial Agricultural Che-
migts, Eleventh Ed. 1015 8.

3. BOKUCHAVA, M.A. and N.I SKOBELEVA.
1969, The Chemistry and Biochemistry
of T¢a and Tea Manufacture, Adv. Food
Res. 17: 215 - 292, o

t. FELDHEIM, W, and W. STELTE, 1975 un-
tersuchungen 1ber Schwarzen Tee L
Gehalt and Quecksilber, Blei und Cad-
mium in Teeblattern und Teeaufgilssen.
Z. Lebensm. Unters. Forsch, 159: 293 -
296.

5. GURSES, O.L. 1981. Cay Kimyasal ve Tek- -

nolojisi. Ders Notu. Ankara Univ, Zi-
raat Fak. Yaymlan, 75. 51 S,

6. GURSEY OL., AK. GOGUS ve I, TURKER. -

1981. Gida RBilimi ve Teknolojisi Ders
Notu, Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayn-
lam, 81, 215 S.

7. HARLER, C.R. 1963, Tea Manufacture, Ox-
ford University Press, London. 126 S.

8, HARLER, CR. 1966, Tea Growing Oxford
University Press, London. 162 S,

9. KACAR, B. 1972. Bitki ve Topragin Kimya-
sal Analizleri II. Bitki Analizleri An-

» kara Univ, Ziraat Fak. Yaywmlan 453,

Uygulama Kilavuzu 155. 646 S.

10. MICHIE, N.D. and E.J. DIXON, 1977. Dis-

tribution of Lead and Other Metals in
Tea Leaves, Dust and Diguors, J, Sci.
Food Agric. 28: 215- 224,

11. OZBEK, N. ve T. AKSOY, 1978. Tirk Cay-
larinin Kursun ve Civa Kapsamalar:.
Ankara {niv, Ziraat Fak. Yilhg 28,
(2): 360 -372. »

12. STAGG, G.V. and DI MILLIN, 1975 The
Nutritional Status and Therapeutic
Valug of Tea 'a Review. J. Sci. Food
Agric. 26, (10): 1439-1461.

13. TEKELL, S.T. ve K. GOKCB, 1942, Rize Cay-
lann Tfzerine Teknik Aragtirmalar., Zi-
raat Mithendigleri Birligl, Ziraat Der-

. gisi: 1-11. ’

14, TEKELY, S.T. 1851. Rize Caylan Ugzerine
Aragtirmalar, Ankara Univ, Ziraat Fak.
TYiihg: 80-92,

15. TEKELI, ST, 1955 Rize Caylan Ugzerinde
Aragtirmalar. Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yillig, (4): 231 - 245.

16. TEKELL, S.T, 1976. Cay: Yetigtirme . igle~
e - Pazarlama. Dbnlim Yaymlar 5,
Ankara Basim ve Cilt Evi, Ankara.
244 S,

17. WAJDA, P, und. D. WALCZYK_ 1978, Uber
den urspriinglichen Gehalt ‘des Schwar-
ztees an Nickel, Kobalt, Eisen, Mangan,
Zink und Chrom und die Verteilung der
‘Metallionen zwischen dem bereiteten
Teagetrank und den extrahierten Blat-
terrlickstanden. Z.. -Lebensm, TUnters.
Borsch. 166: 339 - 343.



