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Sanat yapitlan1 ylizyillar boyu c¢aginin teknolojik yenilikleri ile gelismis ve
cesitlenmistir. Elektronik teknolojisine bagli olarak gelisen bilgisayarlar ve dijitallesme
toplumlarin kiiltiir yapisim1 degistirmekte, insan-makine iligkisini yakinlastirmakta,
teknolojiyi vazgecilmez kilmaktadir. Bu durum sanat icin yeni bir deneyim alani yaratmistir.
Olusan dijital evren ve insan arasindaki baglanti kiiresel anlamda endiistriyel, ekonomik ve
ideolojik egilimlere bagh olarak sekillenmektedir. Zaman ve mekan kavramlarini altiist
eden dijital yapillanma yasami doniistiirmektedir. 20. yiizy1l ortalarindan itibaren ilk
ornekleri goriilen elektronik sanat, bilgisayar sanati ve bugiinkii adi ile dijital sanat fotograf
sanatinin gecmiste karsilastig1 elestirilere benzer yaklasimlarla degerlendirilmektedir. 21.
ylzyilda biliyilik bir donlisiim yaratacagi 6ngoriilen Endiistri 4.0 ile birlikte bicimlenecek
yasam bicimlerinde gorsellestirmenin, gorsel estetigin ve gorsel algilamanin 6n planda
olacag1 diisiiniilmektedir. Yasanmakta olan degisim ve doniisim 06zl geregi yenilik,
deneysellik ve iletisimi icinde barindiran sanat icin bir firsattir. Bu ¢alismada temeli
elektronik ve bilgisayar sistemlerine dayanan bilgisayar sanati, bu alana y6n verenler ve
dijital sanat olusumlarinin gecirdigi siiregler ilk 6rnekler iizerinden incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler : Sanat, cagdas sanat, elektronik sanat, dijital sanat, bilgisayar sanati,
dijital kaltir.
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THE WORLD SHAPED BY 0 AND 1

ABSTRACT

Art has been developed and diversified with the technological innovations
throughout the centuries. The computers and digitalization that develops due to the
electronic technology are changing the culture structure of the societies. The relationship
between human and machine is getting closer and technology becomes indispensable. New
technologies has created a new field of experience for art. The link between the digital
universe and human beings is shaped globally by industrial, economic and ideological
trends. The digital structure, which overturns the concepts of time and space, transforms
life. Electronic art and computer art, which have been seen since the middle of the 20th
century, are evaluated with similar approaches to the criticisms of photography in the past.
Visualization, visual aesthetics and visual perception will be important in the new world to
be established with Industry4.0, which is expected to create a great transformation in the
21st century. This is a big change and an opportunity for art. In this paper, computer art
based on basic electronic and computer systems, the directors of this field and the processes
of digital art formations are examined through the first examples.

Key Words: Art, contemporary art, electronic art, digital art, computer art, digital culture.
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Sanat yapitlan yiizyillar boyu c¢aginin teknolojik yenilikleri ile gelismis ve
cesitlenmistir. Sanatcilar donemlerinin ileri teknik ve malzemelerini kullanarak, hayal
ettikleri olusumlari gergeklestirmistir. Elektronik teknolojisi ve bu teknolojiye bagh olarak
gelisen teknik araclar ve sistemler 20.ytlizyilla birlikte sanatcilar icin yeni bir deneyim alani
yaratmustir. Onceleri elektronik sanat, daha sonra bilgisayar sanati, algoritma! sanat1 ve
ardindan dijital sanat olarak sanat pratikleri icinde yerini almistir.

21.yilizyll insanmi bugiin kendi icinde gercek yasamdan farkli bir diinya ile
sarmalanmistir. Dijitallesme ile birlikte kiiresel anlamda bilgi, mekan, hiz ve zaman
kavramlari ge¢mis yiizyillara gore dnemli 6l¢ciide anlam degismistir. Bilim, endiistri, saglk,
sanat, tasarim, egitim, finans, haberlesme, eglence ve basin-yayin gibi bir¢ok alanla birlikte
giinliik yasamda dijital gergeklikle etkilesim icindedir. Sifir ve bir ile olusturulan dijital
evrende teknolojinin Kkullanimi ile olusturulan sanat yapitlart ve deneyimleri
tiretilmektedir.(Tugal 2015:36-38) Gelisen ve hizla degisime ugrayan teknoloji ile yakindan
iliskili olan dijital sanatin kesin smirlarinin belirlenmesi ve tanimlanmasi oldukga
zordur.(Paul 2016:1)

Ik 6rnekleri 1950 sonrasi bilgisayar sistemleri ile ortaya cikan bilgisayar sanati
teknoloji ile geliserek dijitallesmis, 20.ylizy1lin sonlarinda ortaya cikan Internet’le birlikte
farkl boyutlara tasinmistir. Dijital sanat kapsaminda elektronik sanat, bilgisayar sanati,
internet sanati, video sanati gibi bir¢cok teknolojik alt yapiy1 iceren oldukea genis bir alan
bulunmaktadir. Siklikla multimedya-yeni medya terimi dijital sanatin yerine
kullanilmaktadir ama bu gercekte dogru bir tanimlama degildir. Dijital teknolojilerin de
kullanildig1 cok disiplinli bir alan olan yeni medya sanati ve multimedya sanati aslinda
dijital sanatin kapsaminda yer alan boliimlerdir.

Cok katmanli goriintii kompozisyonlari, isitsel ve gorsel icerikli yapilar, dijital
goriintili ve sesle olusturulabilen dijital kolaj yapilari melez formlara déniiserek sanatgilara
sonsuz imkan tanimaktadir. Dijital kiiltiirin ve dijital goriintii lretim bicimlerinin
21.yilizyilla birlikte yayginlasmasi ile giinlimiizde herhangi bir sanat etkilinde, dijital
teknolojilerin dahil edildigi c¢alismalarla karsilasilmasi olasilik dahilindedir. Dijital
fotograflar, dijital teknolojileri kullanarak filme alinmis ve diizenlenmis videolar, 3D veya
4D olarak tasarlanmis heykeller gibi bir¢cok farkli form yapisi olusturulabilir. Kimi zaman
bu calismalarin geleneksel yontemlerle yapilip yapilmadigina karar vermek olduke¢a zor
olabilmektedir. Dijital teknolojileri kullanarak iiretilen sanatla, dijital teknolojinin kendi
6zgln dili ile Uretilen, 6rnegin dogrudan kod yazilimi ile olusturulan sanatin ayri olarak ele
alinmasi gerekir. (Paul 2016:2)

1 Algoritma, bir prosediirii ya da sonlu sayida asamalarla problem ¢éziimli getiren talimatlar dizisidir.
Matematiksel veya metinlerle olusturulmus olabilir. Bilgisayar programlari algoritmalardan olusur. Algoritma,
belli bir problemi ¢6zmek veya belirli bir amaca ulasmak i¢in tasarlanan yoldur. Genellikle bilgisayar
programlamada kullanilir ve tiim programlama dillerinin temeli algoritmaya dayanir. Algoritmalar bir
programlama dili vasitasiyla bilgisayarlar tarafindan isletilebilirler.
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DIJiITAL SANATIN KOKENI

Teknolojinin gelisimi ile birlikte makine ve insan iliskisi farklilagsmistir. Giderek
yakinlasan bir iliski s6z konusudur. insan ve makine arasindaki etkilesimi ayrintil sekilde
ilk kez tanimlayanlardan biri olan Amerikali matematik¢i Nobert Wiener (1894-1964)
‘Hayvanlarda ve Makinelerde Sibernetik ve Kontrol ve Iletisim’ adli kitabinda bu durumu
geri bildirim, kontrol ve iletisim olarak li¢ ana nokta lizerinden degerlendirir. Wiener’a gore
iletilen bilgi ve bilginin iletim bicimi kontrol edilebilir. Kitapta biyolojik, mekanik veya
elektriksel sistemlerin kendi aralarinda ne sekilde iletisim kurabilecegine dair goriisler
aciklamis, bilgi iletiminin ve kontroliiniin miimkin oldugunu savunulmustur. Wiener’in
calismalari iletisim ve sistem miihendisligi alanlarina, bilgisayar ve enformasyon (bilisim)
teknolojilerine 6nemli 6l¢iide katki yapmistir. (Weiner [1948]1985:10-14)

Teknik olarak goriintiilerin olusturulmasi ve islenmesine dayanan elektronik-
bilgisayar- dijital sanat yapitlar1 bugiin hala fotograf sanatinin ge¢miste karsilastig
elestirilere benzer yaklasimlarla degerlendirilmektedir. Alman diisiiniir Walter Benjamin
(1892-1940) tarafindan 1935 yilinda yazilan ‘Teknigin Olanaklariyla Yeniden Uretilebildigi
Cagda Sanat Yapiti’ adli makalede, teknolojik yeniliklerle ortaya koyulan yeni teknik
yapilarin sanat eseri olarak durumlari degerlendirilmistir. (Benjamin 2002:50-53)

Benjamin, litografi teknigi ve ardindan ortaya c¢ikan fotograf teknigi lizerinden
ornekleyerek acikladigi goriislerinde yapitin teknik olanaklar yardimi ile iretimi ve
¢ogaltilmasinin sanat eserinde ‘biiyii’ kaybina sebep oldugunu diistintir. Fotograf ile birlikte
insan eli tarafindan tretilen gorsel yap1 yerini bir objektif aracilif1 ile goriintii olusturan
teknik bir araca, fotograf makinesine birakmistir. Goziin algilamasi, elle tiretim siirecinden
cok daha hizli olmaktadir. (Benjamin 2002:50-53) Bu liretim bicimi ayn1 zamanda yapitla
kurulan iliskide baskalasimi ortaya koymaktadir. Bagkalagsim biricikligi ortadan kaldirarak
sergileme-gosterilme degerine doniistiirmektedir. (Dellaloglu1994:146)

Geleneksel yontemlerle tiretilen resim yapilarindan farkl olarak teknolojik araclarla
tiretilen gorsel yapilar birer teknik imajdir. Cekoslovak diisiiniir Vilém Flusser (1920-1991)
teknolojik araglar yardimui ile ortaya ¢ikan goriintiileri ‘teknik imaj’ olarak tanimlanmistir.
Flusser’e gore fotograf ilk teknik imajdir. Teknik imajlarin ¢ok katmanli yapisi onlar
geleneksel gorsel yapilardan farkh kilar.(Flusser [1985]2011:5-6)

Glinlimiizde disiplinler aras1 uygulamalara doniismeye baslayan ve dijital goriintiileri
kullanarak tiretilen sanat ¢alismalar1 teknik imajlarin olusturdugu yapilardir. Bu acidan
degerlendirildiginde bilgisayarla iiretilen gorsel yapilarin birer teknik imaj oldugu aciktir.
Geleneksel yontemlerle iiretilen gorseller goriingiilerdir, seyredilebilenlerdir. Teknik
imajlar ise kavramlardir, okunabilenlerdir. imgelem olan teknik imajlar ve teknik imajlarla
olusturulan goériintii gruplari icerik ve siralama dizgelerine bagli olarak birer ciimle gibidir,
okunabilir ve bir anlam liretebilirler. Gorsel bilgi pargalar1 olarak tanimlanabilecek olan bu
yapilar, teknik araglar yardimi ile gercek diinyada ya da diisiincede var olan goriintiileri
elde etmek, sekillendirmek veya yeniden yorumlamak tizere olusturulurlar. Teknik imaji
goriiniir hale getiren bilgi parcalar1 gériinmez ve elle tutulmazlar. Geleneksel yontemlerle
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olusturulan resimler, imajlar ve goriintiiler belirli ylizeyler iizerindedirler. Zamanda ve
mekanda bir yerde olan bir seyi ifade ederler. Yilizey lizerine zaman ve mekan algilar
soyutlanarak iki boyutlu olarak aktarilirlar. Ontolojik olarak geleneksel imgeler-goriintiiler
birinci dereceden soyutlamalardir. Buna karsin teknik imajlar-goriintiler, gercek diinyadan
farkll bir boyuta tasinmis tamamen soyutlanmis yapilarin soyutlamalaridir. Ornegin
geleneksel yontemlerle yapilan bir resim ressamin algi yapisina gore diisiincesinde
kurdugu bir siralamaya bagh olarak yiizeye aktarilir. Buna karsin 6érnegin bir fotografta,
fotografi ceken Kkisi ile fotograf makinesi arasindaki baglanti hem kisiye, hem de kameranin
teknik olarak algiladigi goriintiiye bagh olarak olusturulur. Bu durumda kameraya giren
bilgi teknik belirli bir siirecten gecerek islenir ve olusturulan yap: ile algilanacak boyuta
gelir. Teknik goriintiileri degerlendirme isleminde baslangi¢c ve bitis arasindaki isleme
siireci bir¢ok bilgiyi barindirmaktadir.(Flusser 2006:14-16) Mekanik veya elektronik yolla
tiretilen gorsel yapilarda islem siireci ortaya koyulan gorselin niteligini etkiler. Teknolojik
bir arag¢ olan bilgisayar araciligi ile olusan gorsel yapilar yani teknik imajlar, onu olusturan
sistemin teknolojisi ile yakindan baglantihdir.

BILGISAYAR SANATI

Dijital ortam beraberinde deneysel calismalari olanakl kilar. Matematik ve elektronik
bilimi bilgisayar sanatinin temelini olusturur. Bilgisayarda yapilandirilan goriintiiler ekran,
monitor, yiizey veya uygun ortamlar (yazici baskisi gibi) araciigi ile goriilebilir.
(Lieser2009:9-13)

Bilgisayar sanatinda olusturulacak goérsel yap1 dogrudan sanat¢inin yaraticiligina
baghdir. Kodlardan olusan yapi istenilen anlati bicimini yaratmak iizere sanat¢1 tarafindan
program yazilimi veya programlarin yapabilirliklerinin diizenlenmesi ile olusturulur. Dijital
gorselin var olabilmesi icin kodlar, algoritmalar ve yazilimlar gereklidir. Dijital gorsel
sanatecinin hayal giicli ve kodlarin bir arada diizenlenmesi ile olusan melez bir yapidir.
Dijital ortamda kodlar olmadan gorsel var edilemez. Goriliniir olmayan kodlar gorseli
fiziksel ortamda goriiniir kilarlar. Kullanilan kodlar icin olusturulacak goriintiiniin iki
boyutluy, ti¢ boyutlu veya hareketli olarak gértintir olmasi arasinda herhangi bir fark yoktur.
Sadece olusan goriinti izleyici tarafindan iki boyutlu, ti¢ boyutlu veya hareketli gériintii
olarak algilanacak sekilde diizenlenmistir. Geleneksel yontemlerle olusturulan goriintii-
resim yerine, kontrolii kullanicida ‘sanatgida’ olan kodlarin yaratimi ve diizenlenmesi ile
olusturulan gorsel veya gorsel sistemler soz konusudur. (Kuspit2012:5-8)

Teknoloji ile yakindan iliskili olan dijital yapilar, sanat¢cinin kontroliinde olusan,
sanatcinin hayal giiciine bagh olarak bicimlenen, ¢ogu zaman ekip ¢alismasi gerektiren
karmasik bir siire¢ sonunda elde edilir. Gorsel sanatlar alanindaki bir¢ok sanatc¢inin
20.ylizy1lin ikinci yarisindan itibaren geleneksel tiretim yontemlerin yani sira elektronik ve
dijital olanaklar1 kullanmaya basladiklari goriiliir. (Houston2007:165-169)
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Bilgisayar sanati 6ncesinde, elektronik sanatin ilk 6rneklerini iireten Herbert Franke
(1927) yeni ¢agin tuvalini bilgisayar olarak tanimlar. 1950’lerde ilk kez osiloskop? ekrani
tizerinde olusan goriintiileri fotograflayarak estetik yapilar olusturan Franke’ye gore
Benjamin Francis Laposky (1914-2000) elektronik sistemlerle ilk kez estetik igerikli grafik
goriintli olusturan kisidir. (Taylor2014:66-67)

Figiir 1. Benjamin F. Laposky, Osilasyon 520, fotograf, 1960 (V&A Museum)

20siloskop, elektrik sinyallerinin dl¢lilmesinde, degerlendirilmesinde kullanilan cihazdir. Elektriksel isaretin
dalga boyunu, frekans degerini ve genligini ekrani lizerinde gostererek 6l¢lim yapar. Dalganin sekli grafik olarak
ekranda yansir. Baska bir deyimle elektrik dalga seklinin goriintiisiinii ekrana ¢izmeye yarayan bir aractir.
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Figiir 2. Herbert W. Franke, Isik Sekilleri, fotograf, 1953-55(Reykjavik Boulevard, 2017)

Franke bilgisayarla yapilan sanatinin geleneksel sanatlarda oldugu gibi sadece estetik
odakli olmadigini, teknik agirlikli olmasi dolayisi ile dogrudan giizel sanatlarin bir kolu
olarak tanimlanmayacaginmi savunur. Teknolojik gelisimin getirisi olan yeni olanaklarla
1950’lerde basladig1 calismalarini 6nceleri analog daha sonra dijital bilgisayar sistemleri ile
sirdiiren Franke ilk mekanik yazicilardan yiliksek ¢oziiniirliklii ekranlara, siyah ve
beyazdan renkli yapilara, sabit goriintii yapilarindan animasyon yapilarina ve karsilikh
etkilesimli projelere kadar uzanan genis bir yelpazede ¢alisma iiretmistir. 1985 yilinda
yazdigi ‘Yeni Gorsel Dil: Bilgisayar Grafiklerinin Sanat ve Toplum Uzerindeki Etkisi’
(Franke1985) adli makalede bilgisayarlar ve bilgisayar sanati ile ilgili gorisleri yer
almaktadir. Glinlimiiz bilgisayar sistemlerine yaklasik 60 yil icinde ulasildig diisiintilecek
olursa yasanan teknolojik gelismenin inanilmaz bir hizda oldugu gériilir. 1956’lardaki
calismalar1 hem sanatsal arastirma hem de bilimsel arastirma olarak tanimlayan Franke
bilgisayar sistemlerinin gelisiminin devam edecegini ve gorsel bilgisayar sanatinin, sanat
evrenini genisleten bir arastirma adimi oldugunu diisiinmektedir. (Franke 2016)

Elektronik sanat calismalarinin ardindan 1950-1990 yillar1 arasinda bilgisayarla
tiretilen calismalar bilgisayarla yapilan sanatin ilk 6rnekleri olarak kabul edilerek bilgisayar
sanati adimi alirlar. Bilgisayar sistemlerinin temelini olusturan algoritmalar yardim ile
ortaya ¢ikan sanat yapitlar1 1960 -1970 yillar1 arasinda ayrica algortima sanati olarak
adlandirilmistir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelisim bilgisayar1 kullanarak iiretim yapan sanatgi
projelerine aym sekilde yansimistir. 1950-1960 yillar1 arasinda bugilin ile
karsilastirildiginda emekleme asamasinda olan bilgisayarlarla yapilan ¢alismalar sadece
bilim insanlari, matematikgiler ve bilgisayar uzmanlarn tarafindan gerceklestirilmistir.
Daha ¢ok deneysel amagl ortaya ¢ikan bu calismalar aslinda bilgisayar sistemlerinin neler

577



ART-SANAT 8/2017

yapabilecegine dair 6ncili arastirma projeleridir. Zaman icinde teknolojinin gelismesi ve
bilgisayarlarin kisisel araglara donlismeye baslamasi ile sanatcilarin dahil oldugu sanat
projeleri ortaya cikmistir.

Bilimsel arastirmalarin ve projelerin yani sira bu alanda yayinlanan kuramlar
arasinda Abraham Moles (1920-1992) ve Max Bense’in (1910-1990) calismalari énemlidir.
Amerikali bilim insani ve telekomiinikasyon miihendisi Claude Shanon’un (1916-2001)
1948 yilinda yayinladigi ‘Enformasyon Kurami’, Bense ve Moles'un modellerini
gelistirmesinde referans noktasi olmustur. Gelistirdigi model tamamen bilimsel tabana
dayali, 6znel yaklasimlardan arindirilmis ve kullanima gore sekillenen rasyonel bir estetik
yap1 6nermektedir. Enformasyon estetigi konusunda Fransiz iletisim kuramcisi, elektronik
miihendisi, ses uzmani ve fizik¢ci Abraham Moles’un 1958 yilinda yayinladigi ve 1968 yilinda
Ingilizce’ye cevrilen ‘Enformasyon Kurami ve Estetik Algl’ adli kitabinda enformasyon
kurami ve estetik algi iliskisi ele alinmistir. (Moles [1958]1968)

1960 sonlarinda Alman kuramci Max Bense tarafindan oOnerilen ‘Enformasyon
Estetigi ve Uretilebilir Estetik Kuram1’ bu alanda bir déniim noktas1 olmus ve bilgisayar
sistemlerinin islevlerinin gelistirilmesine yonelik projeye bilgisayar uzmanlari ile birlikte
sanatcilar katilmistir. (Klitsch 2012:65-69)

BILGiSAYAR SANATINA YON VERENLER

Bilimsel ve teknolojik gelismelerle yakin iliskide olan bilgisayar sanati ilk olarak
teknolojik yeniliklerin denendigi ve arastirildifi merkezlerde ve liniversitelerde
sekillenmeye baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan diinya bilim ve teknoloji
tarihinde 6ncii kuruluslardan Bell Laboratuvarlari’'nda yapilan arastirmalar giiniimiiz
elektronik, bilgisayar ve dijital teknolojilerini bicimlendirmistir. Erken dénem bilgisayar
bilimcileri ve sanatcilarinin  bir¢ogunun arastirmalari ve g¢alismalarnt  Bell
Laboratuvarlari’'nda gergeklesmistir. 1960’larda kurulan ve farkh disiplinlerden bilim
insan1 ve sanatgilarinin olusturdugu bir ekip tarafindan yiiriitiillen sanat ve teknoloji
projeleri iizerinde calismalar yapilmistir. (Experiments in Art and Technology - E.A.T.)
(Kliiver 2000)

Bilgisayar sanati alaninda 6ncii kabul edilen Bell miihendislerinden A. Michael Noll
(1939) tarafindan 1962 yilinda yapilan bilimsel igerikli arastirmalar ve sonuglar
bilgisayarin lirettigi ilk cizim 6rnekleridir. Bell Laboratuvarlari’nin 28 Agustos 1968 tarihli,
62-1234-14 nolu ‘Bilgisayar Uretimi Desenler’ konulu teknik raporunda g¢alismalarini
aciklamistir. (Noll1962) Bir miithendislik ve ileri teknoloji tiriinii olan bilgisayarin ¢izim
yapabiliyor olmasi ve bu cizimlerin kontrollii sekilde iiretilebilmesi 6nemli bir doniim
noktasi olmustur. A. Michael Noll ile 2016 yilinda yapilan bir goériismede gelecekte
teknolojinin sanati nasil etkileyecegine dair diisiinceleri sorulmustur. Noll'a gore iyi bir
miithendislik sanattir. Képrii 6rnegi tizerinden bu goriisiinii agiklayarak iyi tasarlanmis bir
kopriiniin sadece araglari tasimadigini, ayni1 zamanda insanlari etkiledigini belirtir. Sanat ve
teknoloji arasindaki farkin bu oldugunu 6ne siirerek, teknolojinin pratik bir amaci oldugunu
buna karsilik sanatin etkileme mutlu etme amacinda oldugunu diisiiniir. Noll'a gére hem
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sanat hem de teknoloji yaraticiliga dahildir. Noll sanatin yeniyi arayan olmasi gerektigini ve
bunun i¢in yeni yollar ve bilinmeyen sanatsalligin arastirilmasi gerektigini ve teknolojinin
yeni olani bulma ve kesfetme konusunda sanat i¢in daima firsat yaratacagini belirtmistir.
(Noll 2016)

>

>

=2

=

Figiir 3. Michael A. Noll, Dogrusal Olarak Artan Doksan Paralel Siniis Egrisi, bilgisayar liretimi ¢izim,
21,8x27,8cm, kagit lizerine yazici basimi,1960 (Noll 1994:40)

Onceleri sadece aritmetik hesaplama ve yazma islemi yapabilen bilgisayarlar,
19671’lere gelindiginde Amerikali bilgisayar bilimcisi Theodor Nelson (1937) tarafindan
1963-1965 yillari arasinda olusturulan bir sistemle gelistirilmistir. Yeni sistemle okuma ve
yazma metinleri, goriintiiler, sesler elektronik ag yapisi tizerinden paylasima acilabilmis ve
‘hypertext’ 3 yapilarina doniistiiriilmiistiir. 1968’lerde ise bilgi alanlar1 ve ara yiiz
kavramlar ile birlikte buglinkii dijital goériintliniin temeli olan bitmap 4 ve hypertext
kavramlar1 ¢ok daha fazla konusulmaya baslanmustir. ilk kez 1968 yilinda Stanford
Arastirma Enstitiisii'nde Douglas Carl Engelbart (1925-2013) tarafindan yapilan bir
arastirma projesinde bilgisayar ekrani iizerinde elektronik sinyallerin goriintii olusturmasi

3 Hypertext, aninda etkilesimli sorgulama fonksiyonuna sahip bir metin dosyas tipini tanimlamak i¢in kullanilir.
Metin icine yerlestirilmis kelime ve kelime gruplarinin kullanic1 tarafindan (fare tiklamasiyla) segilmesiyle
baglant1 kurarak, iliskili oldugu bilgi ve multimedya malzemesinin aninda goriintiilenmesini saglar.

4 Bitmap: Satir ve siitiin yapisindan olusan grafik temsili (matris) yapiya denir. Noktalar veya piksellerden
olusur. Ornegin siyah-beyaz yapilarda sifir ve bir degerleri bir ‘bit’ e karsilik gelir. Renkli yapilarda ise pikseller
degeri tanimlamak i¢in daha fazla veriye ihtiya¢c duyarlar. Bu degerlerin belli bir alan tanimindaki sayisal degeri
‘cozlnlrligi’ belirler.
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saglanmistir. Ekranda-monitérde olusan ilk elektronik sinyal gorintiilerine fare ‘mouse’
yardimi ile miidahale edilebilmis ve disaridan bir kullanici tarafindan ekrandaki goriintii ile
ilk kontrollii temas kurulmustur. (Engelbart 2008, Weber 2012)

Insan ve makine iliskisinde 6nemli bir asama olan bu durum, ekran iizerine ¢izim yapabilme
olanagini yaratmistir. Hemen sonrasinda yasanan gelismelerden bir digeri ¢izim tabletinin
ortaya ¢ikmasidir. 1962 yilinda Amerikali mithendis Ivan Sutherland (1938) doktora tezi
calismasinda bilgisayar tizerinde cizim yapabilmeyi saglayan araci gelistirmistir. Isikli bir
kalem araciligi ile tanimlanmis bir diizlem iizerinde yapilan ¢izimler bilgisayar ekraninda
ayni sekilde olusmus, kullanicinin c¢izimleri aymi sekilde ekranda goriintiilenmistir.
Bilgisayar lizerinde ilk gergeklestirilen dijital illiistrasyon 6érneklerinden biri olan ‘Nefertiti’
adli calisma Ivan Sutherland tarafindan tasarlanmistir. (Figiir 4.)(Computer History

Museum 2016)
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FIGURE 9.8.
WINKING GIRL AND COMPONENTS

Figiir 4. Ivan Sutherland, Nefertiti, 1962 (Computer History Museum2016)

Yapilan ¢alismalarin sergiler yolu ile toplumla paylasilmasi yeni teknolojinin ve
bilgisayar sanatinin taninmaya baslamasinda etkili olmustur. Max Bense o6nciliigiinde
Avrupa’da ilk kez bilim insanlar1 Georg Nees (1926-2016) ve Freider Nake (1938)
tarafindan bilgisayar ile iiretilen calismalar sergilenmistir. ilk sergilenen calismalar Max
Bense'in 6grencisi Alman matematik¢i Georg Nees’e aittir. Sergi 1965 yilinda Stuttgart
Teknik Yiiksek Okulu (Stuttgart Universitesi) sergi salonlarinda agilmistir. Calismalar Nees
tarafindan bilgisayar iizerinde olusturulan bir program araciigl ile elde edilmistir.
Programin ¢iktilar1 bir yazic1 yardimu ile kagit tizerine basilmis ve cogaltilmistir. Nees’in
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daha sonraki arastirma alanlar1 arasinda estetik, gostergebilim, yapay zeka bulunmaktadir.
Almanya Karlsruhe’de bulunan ZKM Medya ve Sanat Miizesi sanat¢inin doktora tezinde
yayilamis oldugu tlim calismalarin basil hallerini koleksiyonunda
bulundurmaktadir.(Compart Bremen Universitesi 2016)

Bilgisayar sanatinin dnciilerinden sayilan matematik ve bilgisayar bilimcisi Alman
sanatel Frieder Nake ilk calismalarini 1963’lerde liretmeye baslamis, ilk sergisini 1965
yilinda Stuttgart'ta Wendelin Niedlinh Sanat Galerisi'nde agmistir. Nees gibi Max Bense’in
calismalarindan etkilenerek ilk orneklerini olusturan Nake, 1969 yilinda bilgisayar
sistemlerinde o donemde yogun olarak kullanilmaya baslayan daha gelismis ve karmasik
programlama dilini kullanarak cizimlerini olusturmustur.(Compart Bremen Universitesi
2016)

1965 yilinda Avrupa’da agilan sergilerin ardindan ayni yil, Amerika Birlesik
Devletleri'nde Howard Wise Galerisi Michael Noll ve Bela Julesz’in (1928-2003) bilgisayarla
trettigi calismalar1 sergilemistir. Baslangicta bilgisayar iizerinde teknik ve bilimsel
calismalar yapan bilim insanlar1 bu teknolojik araci sanat i¢in kullanmay1 diisiinmemistir.
Algilama iizerine arastirmalari olan Bela Julesz ise diger bilim insanlarindan farkh
diisiinerek bilgisayarin 6zgiin ve ilgi kurulabilecek gorsel yapilari iiretebilecegini ve bunun
arastirilmasi gerektigini 6ne slirmiistiir. 1965’lerde oldukg¢a yeni bir teknik ara¢ olan
bilgisayar ve bilgisayarla kurulan iligkiler sanat icin farkli bir ortami yaratmistir. Sadece
gorsel alanda degil ses alaninda da yapilan calismalar sanata farkli bir perspektif
sunmustur. Onceleri rastlanti ile iiretilen ve belli bir estetik kaliteye sahip konfiigiirasyon
olarak tanimlanan bu yapilar bugiin dijital sanat olarak adlandirilan alanin temelini
olusturmaktadir. (Taylor 2014:37-38)

Gelismekte olan yeni teknoloji toplumun ilgisini ¢ekmis ve bu konu yayinlanan
dergilerde yer almaya baslamistir. Bilgisayar sanati ‘Computer Art’ tanimlamasi ilk kez
‘Computers and Automation’ adli derginin 1963 Ocak sayisinda yer almistir. Amerikal
miithendis Edmund Berkeley (1909-1988) tarafindan 1950’lerde bilgisayar teknolojisi ile
ilgili yayinlanmaya baslanan derginin kapaginda israil asilli Amerikali miithendis Efraim
Arazi (1937-2013) tarafindan bilgisayarla yapilan bir c¢alismaya yer verilmistir.
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde Robert O. Preusser (1919-1992) tarafindan verilen
‘Miihendisler i¢in Sanat’ adli derste gelistirilen bu calisma bilgisayar ve sanat iliskisinin
yakinligini géstermesi agisindan oldukg¢a dnemlidir. Yayinci Edmund Berkeley bu ¢alismay1
elektronik gercekiistiiciiliik olarak tanimlayarak ‘Bilgisayar Sanati’ olarak adlandirmistir.
(Berkeley1963:8) Donemin yeni teknolojisini kullanarak iiretilen bu calismalar oldukga ilgi
gormiis, dergi tarafindan diizenli olarak 1963-1973 yillan arasinda ‘Bilgisayar Sanati
Yarismalar1’ diizenlenmeye baslamistir. (Vincent2015:1)
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Figiir 5. Efraim Arazi, Computer and Automation Dergisi Kapagi, Ocak 1963 (Vincent 2015)

Elektronik, bilgisayar ve dijital sanatin topluma en kapsamli sekilde sunuldugu
etkinlik olan ‘Cybernetic Serendipity’ adli teknoloji-sanat sergisi 1968 yilinda Londra’da
Cagdas Sanatlar Enstitiisii’'nde a¢ilmistir. Sibernetik cihazlarin, robotlarin, bilgisayarlarin,
bilgisayar sanat¢ilarinin, sairlerin, miihendislerin ve miizik kompozitorlerinin katilimi ile
olusturulan sergi dijital sanat alaninda gergeklestirilmis genis kapsaml ilk etkinlik olmasi
acisindan 6nemlidir. Etkinlik yeni teknolojinin hizla ilerleyecegine ve yeni ¢agin sanatinin
bilimle birlikte sekillenecegine dair bir gosterge olmustur. Frieder Nake'nin s6zii bunu en
iyi sekilde 6zetler: ‘Sanatci olmak isteyen gen¢ matematikciler icin biiyiik bir zaman baslad1.’
(Taylor 2014:37-38)

GELECEK SIFIR VE BiR’LERIN DUNYASIDIR

Yaratim siireglerinin teknolojik olanaklara ve kullanicinin goriislerine bagh olarak
gelisimi, degisimi beraberinde elektronik ve dijital diinya ile baglanti kurulmasin
cesitlendirmistir. Olusturulan yapilar bircok boyutu iceren imge tabanli metafor yapilari
yardimi ile gorsellestiren ve kodlarla yaratilan, izleyici ile etkilesim icinde bir organizmaya
dontismektedir. (Kuspit 2012:5-8)

21.ylizyilda ‘Bilgisayar Sanati’ tanimlamas1 nostaljik algilanmaktadir. Bu alanda
yapilan c¢alismalar ‘Dijital Sanat’ olarak isimlendirilmeye baslanmistir. Dijital
teknolojilerdeki hizli bas dondiiriicii gelisme ile birlikte bugiin post-dijital donemden
bahsedilmektedir. (Taylor 2014:222-223)

Glinlimiizde dijital teknoloji toplum yasaminin hemen her alanina niifuz ederek
sosyal ve Kkiiltlirel yasami yeniden yapilandirmaktadir. Dijital kiltiir, teknoloji ve ortaya
¢ikan yeni yapi ile insan arasindaki iliskinin daha gli¢lii ve anlaml olabilmesine yonelik
calismalar, arastirmalar 21.yiizyilda iizerinde en ¢ok durulacak konular arasinda olacaktir.
Elektronik teknolojisinin yaratmis oldugu dijital sistemler bir sekilde insanin zekasini,
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algilamasini ve hafizasini taklit eden sistemler olarak diisiiniilebilir. Buglin olusan post-
dijital ortamla birlikte gelecek icin yapay zeka tarafindan kurgulanacak siber yasam
bicimlerini diistinmek olasidir.

Temelinde insan tarafindan olusturulan teknoloji ile gelistirilen siber uzam ve insan
arasindaki baglanti1 kiiresel anlamda endiistriyel, ekonomik ve ideolojik egilimlere bagh
olarak sekillenmektedir. Bu donemin en biiytik 6zelligi hiz ve ¢oklu ortamdir. Zaman, mekan
kavramlarini altiist eden dijital yapilanma ile gerceklik kavrami farkhilasmistir.
Simiilasyonlarla ¢evreli yasam alanlari, kisisel alanlar1 kontrol eden elektronik sistemler,
sanal sosyal iletisim platformlari, reklam, basin-yayin, egitim, eglence ve sanat bu degisime
ayak uydurmak zorundadir. Sanatin ‘yeni’ ortami siber uzamdir. Bir deneyim alani olan
sanat, bugiin elektronik teknolojisi ile gelen elektronik medya ve dijital olanaklarla yeni bir
yasama evreni kurgusuna dogru yol almaktadir. Ozellikle 1990 sonrasi Iinternet ile birlikte
ortam bulan ‘Uretken Sanat’ (Generitve Art), ‘Isleme Sanatr’(Processing) 1960’larda
baslayan algoritmik sanatin ¢ocuklari olarak 21. yiizyilin sanat dilini olusturmaktadir.

Gegmisle karsilastirildign zaman 21.yiizyillda bilginin gorsellestirilmesi, gorsel
algilama, iletisim ve anlamlandirma siireclerinin daha yogun ve karmasik olacagi
diisiiniilebilir. Bu durum insanin buldugu en etkili iletisim araci olan sanat i¢in 6énemli bir
firsattir. Cruz-Diez’in sozleri ile ‘Sanat iletisimin, bulusun ve kesfin bir arada oldugu
karmasik bir yapidir.” (Forrest 2017)

Temeli elektrik ve elektronik sistemler olan dijital sanat elektronik medyanin ve
Internet ortaminin sagladig kisaca siber uzamin tiim olanaklar kapsar. 19. yiizyilda 1s181n
bir elektromanyetik dalga oldugu, gériinen 15181n bu elektromanyetik yapi i¢inde sadece
400-700 nm arasi1 dalga boyunda oldugu kesfedildikten sonra hizla gelisen elektronik
sistemler ve bilgisayarla birlikte baslayan dijitallesme siirecinin temel yapisi 1siktir. Bu
baglamda dijital sanat 15181n sanatidir. (Popper 2007:13)

1960 sonrasi yasanan elektroniklesme ve dijitallesme biiyiik bir endiistriyel doniisiim
yaratmistir. Endiistri 3 adini alan bu donemde, iletisimin elektroniklesmesi, bilgisayarlarin
lretim ve tasarim alaninda devreye girmesi 6nceki donemlere gore olaganiisti hiz
kazandiran bir gelisme yaratmstir. Bilgi teknolojileri, biyoenerji, Internet, mikro elektronik
sistemler donemin ©6nemli donlsiim teknolojileri arasindadir. Dijitallesme yolu ile
gelistirilen kisisel bilgisayarlar, kii¢iik ev aletleri, haberlesme cihazlar1 dogrudan insan
yasamini planlayan ve programlayan sistemler olarak devreye girmistir. Endiistri 3 insanin
ekonomik tretim alaninin yani sira 6zel yasam alanin da makinelesmesini getirmistir.
(Kabaklarl 2016:35-36)

21. ylizyilla birlikte Endiistri 4.0 konusulmaya baslanmistir. Bilisim teknolojisindeki
gelismelere bagh olarak hizla sekillenen endistri yeni bir yapilanma siirecine girmek
zorunda kalmistir. 2011 yilinda Almanya Hanhover kentinde diizenlenen fuarda ilk kez
Endiistri 4.0 kavrami kullanilmis hemen ardindan Alman hiikiimetinin ileri teknoloji
projeleri arasina girerek resmi bir nitelik kazanmistir. Endiistri 4.0 ile birlikte etkilenecek
alanlar heniiz tam olarak anlasilmamis olsa da genel olarak iiretimdeki makinelerin insan
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giicline gerek duymadan iliretim yapabilmelerini, kapasite kontroliinii saglayabilmelerini
saglayacak yeni bir yapilanma dénemi olacagi 6ngoriilmektedir.

Dijitallesmenin daha fazla yayginlasacagi, olusan yeni evrende gorsellestirme, gorsel
estetik ve gorsel algilama 6n planda olacag agiktir. Hentiz gelisim asamasinda olan siber
uzam tamamen dijital kodlar iizerine kurgulanmis bir evrendir. Bu a¢idan bakildiginda
siber uzam insanligin tiim bilgi birikiminin matematige doniistiiriilmiis bir modelini
olusturacaktir. Bu sistemin endiistriyel, ekonomik ve ideolojik egilimlere bagh olarak
bicimlenmektedir. Hazirliksiz toplumlar icin bir istila demek olan 21.yiizyilla birlikte
hizlanan dijital doniisiim toplumlarin kiltirel degerlerini, algillarin1 biyiik olglide
etkilemekte ve yonetmektedir. Dijital kiiltiir ve beraberinde gelisen alternatif gerceklik,
sanal gerceklik ve arttirilmis gerceklik kavramlar: ve uygulamalari bilim, sanat, kiiltiir, tip,
endiistri, egitim ve eglence gibi alanlarda yer almaktadir. Toplumlarin gelecegini
belirleyecek olan gen¢ nesiller ve onlarin bilinci ve ilgi alanlar1 bu noktada oldukga
onemlidir.

Kaliforniya Universitesi'nden teknoloji, politika ve toplum arasindaki iliskiler uzmani
Ramesh Srinivasan (1976) tarafindan yazilan ‘Kimin Kiiresel Koyii?: Teknoloji'nin
Diinyamizi Nasil Sekillendirdigini Yeniden Diisiinmek (Srinivasan:2017) adl kitapta dijital
teknolojinin ayrimciligi arttirdifi one siiriilmektedir. Kiiresellesme ile birlikte yeni
teknolojiler diinya tizerindeki esitsizligi giiclendirmektedir. Srinisavan’a gore dijital diinya,
inang¢ sistemlerini, degerleri, bakis agcilarin1 standartlastiran, yok eden bir yapi
onermektedir. Dijital kiiltiirii olusturan ve/veya olusmasini saglayan tim degerler yeni
yapilandirilan sosyal ve kiiltiirel degerleri yansitmaktadirlar. Dijitallesmenin yeni
teknolojilerle birlikte toplum yasamina sunumunda bu noktalara dikkat etmek, stirekli
gelisen ve hizla degisen yapilarin farkinda olmak diinya toplumlarinin {izerinde durmasi
gereken onemli konular arasindadir. Degisimin farkinda olarak yapilandirilacak projeler ve
egitim programlari ile kiiltiirel miras degerlerine sahip cikilmaldir. (Visser: 2017)

21. ylizyilin getirecegi yeni imkanlar ve yeni ortamlar sanat1 da etkileyecek, insanla
birlikte sanat degisecektir. Sanatcinin 6ziinde olan hayal, kurgu, merak, elestiri, yorumlama
ve sezgi 6zelliklerinin tiimini dijital teknoloji ile yeni olusumlar yaratabilir. Dijitallesme ve
yeni teknoloji sanat icin sadece aractir. 21.yiizyillda doganlar icin gelecekte bilgisayarsiz
diinya olamayacag1 6ngortilebilir ve sanatin bu teknoloji lizerinde sekillenip cesitlenecegini
tahmin edilebilir. Ancak bu sadece tahmindir. Bunun sebebi insanligin teknolojiye bu derece
odaklanirken asil yasama alani olan diinya gezegenine verilen zarar, diinya toplumlari
arasinda yasanan ideolojik, inanc¢sal karmasa, kiiresel ekonomik degerlere bagl olarak
Onerilen yeni sistemler ve bunlara bagh alinacak énlemlerin sonuclar1 gelecek iizerinde
etkili olacaktir. Bu etkinin yasami, toplumu ve insani ne sekilde degistirecegi yoniindeki
soylemler su an sadece dngoriiden ibarettir. Bu degisimde sanatin yeri sorusu ise tamamen
insanin gelecekte ne olacagi sorusu ile birlikte sekillenecektir.
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