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BAZI SEKERLEMELER VE YAPAY TOZ iCECEKLERDEKI DiAZO
BOYAR MADDE OLAN SUNSET YELLOW FCF iLE
TARTRAZIN MIiKTAR TAYINLERININ VOLTAMETRIK VE
SPEKTROFOTOMETRIK METOD KARSILASTIRMASI*

COMPARISON BETWEEN VOLTAMMETRIC AND SPECTROPHOTOMETRIC
METHODS FOR THE DETERMINATION OF FOOD COLORING
DIAZOCOMPOUNDS SUNSET YELLOW FCF AND TARTRAZIN IN SOME
CANDIES AND SYNTHETIC POWDER FORM DRINKS

Nejat ALTINIGNE*
"Ege Universites] Eczacilik Fakittes! Eczacthk Meslek Bilimleri B&Iomd, Bornova, [ZMIR

OZET: Baz gekerlemeler va toz iceceklere kabmi olan sunsat yellow FCF ve tartrazin boyar maddelerin analizler, voltametrik (DPP) ve spekt-
rofotometrik metodlara yapilarak kargilagtinlmigtir.

Sekerlamelorde ve sentetik toz icecekderde boyar maddenin yalniz bir tanasi bulundufunda, dogru, hassas ve glvenilir sonuglar alde
edilebilmektedir. Uygulanan her ik metodun korelasyon sayis r = 0,995 ve tayin simidan 0,8 pg/ml olarak saptanmigtir,

Bu galigma nite! ve nice! tayinlarin, spektrofotomatrik meted yaninda voltametri metoduyla da yapilablidigini gdstermigtir.

ABSTRACT: The delenmination and comparison of food coloring materials Sunset Yellow FCF and Tarirazing in some candies and pow-
der form drinks has been made by using voltammetric and spactrophotometric methods. Accurate, sensitive compserable results can be obtal-
ned in candies and synthaetic powder drinks, only ona type of food coloring material is present.

The corrglation coefficient was r = 0.895 for both of the methods. The datection limit was 0.8 pg/mi (S/N = 3) for both of the food co-
loring material.
This study pointed out that qualitative and quantitative determinations can be made by spectrophotometrically as well as voltammet-
ric methods. : ’ :

GIRIS

Son zamanlarda gida teknolojisinde yiyecek ve igeceklerin gegitlenmesi ile korunmasinda bir ¢ok dogal
ve sentetik katki maddesi kullaniimaya baglanmigtir. Bunlardan organik ve sentetik boyar maddelerden olan
azo boyar maddeleri, katiki maddesi olarak hem gida hem de ilag sanayisine genig bir gekilde girmig bulun-
maktadir.

Sentetik boyar maddeler, yilksek boyama giigleri ve dligiik maliyetle elde edilmeleri, teknolojik iglemie-
re dayanikl: olmalar nedenleriyle dogal boyar maddelerden daha fazla kutlanilirlar. Sentetik organik boyar
maddelerin gok genig kullanimi sonucunda gegitlerinin ve miktarlarimin saptanmasinda Ulkeler ve Uluslarara-
si koordinasyona gidilmigtir. :

1963-1970 yillan arasinda organik sentetik boyar maddelerin kullaniimas) FAO/WHO uzmanlar komis-
yonu tarafindan incelenmis ve onlarin ADl-miktarlan saptanmig (CHICHESTER ve Ark., 1972) ve dnerileri so-
nucunda organik ve sentetik boyar maddeler Gzerinde toksikolojik kronik testler yapiimistir (GOLDBERG,
1667; LIENE, 1989; RADOMSKI, 1974; MARMION, 1979; CHUNG ve Ark., 1992).

Gunlimizde gidalarda bulunan gok gesitli boyar maddelerin nitelik ve niceliklerinin saptanmasi
dnem kazanmighr. Yurdumuzda Boyar maddelerle ilgili Ulke ve Uluslararasi yénetmeliklerin uyguianmass
1983 yilinda baglamig ve 1984 ile 1990 yillaninda iki ek ydnetmelik yayinlanmigtir (ANONYMUS, 1983;
1984; 1990).
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Suda g¢dzlnen sentetik organik boyar maddelerin tayinlerinde; kagit kromatografisi (KK}, ince tabaka
kromatografisi (ITK), situn kromatografisi (SK), yiksek basing sivi kromatografisi (YBSK) ve spektrofotomet-
rik metodlar kullanimaktadir (PEARSON, 1970; HOODLESS ve ark., 1971; A.O.A.C., 1975; YENTUR ve ark.,
1985; DEMIRAG ve ark., 1988; GUNGOR ve ark., 1990; TOPSOY ve ark., 1991). Bu projede bazi gekerieme-
ler ve sentetik toz iceceklere katilan sentetik organik gida boyar maddelerden diazo boyar madde olan sunset
yellow FCF ve tartrazin miktarlari, voltametrik metod ile saptanarak spektrofotometrik metod ile kargilagtiril-
migtir.

MATERYAL ve METOD

Materyal

Aragtirmada materyal olarak, 22 adst sekerleme ve 12 adet yapay meyve tozu olmak lizere toplam 34
adet lzmir piyasasindan tesadif meklemesiyle satin ainan dmekler kullanimigtir. Bu érneklerin 20 adedinde
sunset yellow FCF ve tartrazin saptanmigtir.

Yapilan baz: ¢aligmalarda, 1s1 ve 1s1§in sunset yellow FCF ve tartrazini stkileyerek bozduklarnmn saptan-
masi (FOGG ve ark., 1983; TOPSQY ve ark., 1991) nedeniyle, toptanan émekler analizleri yapilincaya kadar se-
rin ve karanlik yerde saklanmgtir.

Metod
1. Voltametrik Metod (DPP-Difrensiyel Puls Polarografi)

Galismadaki kimyasal maddeler analitik saflikta olup, tartrazin (Sigma) ve sunset yellow FCF (Naarden)
standartlan kullamlmigtir,

Polarografik 8lglim Metrohm (E 505; 626 Polarecord) cihazi ile yapilmigtir. Galigma elekirotu damlayan
civa, yardime elektrot platin ve referans elektrod kalomel elektrot, destek elektrolit olarak fosfat tampon ¢o-
zeltisidir. .

Deneyler 50 mllik elektrokimyasal hiicrede olugturulmug, aynca NEL-Mod pH-metre ile ingold elektrod
kullanmimigtir.

Deneyin Yiritilmesi

Omeklerin hazilanmasinda; toz edilen sekerlemeler ile sentetik toz igeceklerden 10 g tartilarak fosfat
tampon ¢bzeltisi {pH = 7,0) ile ¢dzlilmis ve daha sonra balonjojede 100 mi'ye tamamlanmigtir. Gdzeltinin renk
siddetine gdre 8lglim hiicresine dogrudan dogruya 25 m! émek alinmig veya 10 ml érege 15 ml fosfat tampon
¢ozeltisi ilave edilmigtir. (Bu iglemlerin hesaplamalarinda seyrelmeler dikkate alinmalicir.)

Istlern 6ncesi dmegin pH's1 diglilerek 4N NaOH ile (7,0)'ye ayarlanarak, elde edilen piklerin dogrulugunu
saptamak igin bilinen konsantrasyonlu kontrol standartlar katilmigtir. Calisma sirasinda ortamdaki oksijeni uzak-
lagtirmak igin 10 dakika azot verilerek, Slgimler 25+1°C de saptanmigtir.

- Bu destek elektrolit ile yapilan galigma kogullan, damla buyiklagu (orta), damlama siresi (0,5 s), tarama
hizi 100 V/mV cm™' ve puls yiiksekiigi 10 mV olarak segilmistir. DPP'de (-} 0,2 V ile (-) 1,0 V arasinda tarama ya-
piimig, kadit hizy 1,2 cm/dak. olarak ayarlanmigtir.

Daha &nceki yapilan galigmalara (FOGG ve Ark., 1979; FOGG ve ark., 1980; FOGG ve ark., 1981; BAR-
ROS, 1987) dayandirilarak sonuglandirimig olan bir galigmada; Britton-Robinson tampon gozeltisi kullanilarak
sunset yellow FCF ve tartrazin polarografi aygitinda ayn ayn ve karigimlan halinde gesitli pH'lardaki davramsgla-
n ile ilgili DG ve DP polarografik 6zeliikleri incelenmigtir (6ZSOZ ve ark., 1989). Bu projede adi gegen galigmalar
esas alinmis ve bazi modifikasyonlar yapilarak uygulanmigtir.

Standart ve drneklerin uygulanmasinda olusan piklerin potansiyelleri, sunset yellow FCF igin -0.65 V ve
tartrazin igin -0.74 V olarak saptanmig ve standartiarn elde edilen pelarogramlan sekil 1 ve gekil 2'de standartia-
rin grafikler ise sekil 3'te gosteriimistir.
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Voltametrik metodun sunset yellow FCF ile yapilan galigmasinda elde edilen grafigin denklemi y = 12,55x
+ 0,094 ve korelasyon katsayisi r = 0,987, tartarazinin grafik denklemi ise y = 13,65x+0,015 ve korelasyon katsa-
yis1 r = 0887 bulunmustur.

Projede standart boyalar ile yapilan % geri kazanma denemelerinin sonugtari Gizelge 1'de verilmistir.

Ajem (i)

Akim(i)

—08 -08 =04
e B {V }vs SCE

i (V)¥s SCE
Sekil 2, Fosfat tampon ¢bzeltisinde (pH=7.2)
tartrazin standardimn Diferensiyel Puls
Polarogramy; (a) fosfat tamponu, (b)
40 pgmri, (o) 50 pgmrl,(d) 70 pgmil

Sekil 1. Fosfat tampon ¢dzeltisinde (pH = 7.2)
sunset yellow FCF standardinin Diferen.
siyel Puls Polarogrami; (a) fosfat tampo-
nu, (b) 20 ugmt’l, (¢) 30 pgmi’l, (@) 40
pgral’l

Cizelge 1. Sekerlemelerde ve Yapay Toz [cecelderde Mevent Boyalarm Geri Kazanim % 'leri

Mevcut Katilan Toplam Geti Geri
Omekler Boya Boya Miktari Kazanilan Kazamlan
(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%)
Toxz 1* 69,38 972 166,58 15732 % 9442+ 028
Toz 2%+ 7986 989 178,76 17022 % 95,18+:0,14
Sekerleme 8% 4137 986 145,97 13553 % 92,77+0,63
Sekerleme 30** 16238 990 26138 252,08 % 96,30+0,11

*  Sunset yellow FCF boyar madde igeren rmekler,

#*  Tartrazin boyar madde iceren Srnekler.
Not: Her drnejin 5'er deneme sonuglarimn ortalama defierieri ahinmstir.




142 GIDA YIL : 24 SAY1:2 MART-NIiSAN 1999

Burada iki 8mek ¢esidi Gzerinde sunset yellow FCF ve tartrazin boyar maddeleri denenmisgtir. Geri kaza-
mm yOzdeleri iki boyar maddenin her iki gesit ortalamasi olarak sunset yellow FCF igin %93,0010,46 tartrazin
igin %95,7410,13 bulunmugtur,

Her iki boyanin tayin edilebilir sinin (S/N = 3) sunset yellow FCF ve tartrazin igin 0,8 pg/ml olarak saptan-
migtir. Bu deger besinlerde meveut olan ve saptanmas istensn miktardan gok diiglk degerdedir.

121 N & ll. Spektrofotometrik Metod
104 2~ Projeds uygulanan bu metodta; besin mad-
F__ia. - delerinin etanol ile ekstrakte edilen boyalarinin in-
5_6_ / ce tabaka kromatografisinde yiritlldikten sonra
" . ,//:/ silikajel tabakasi ile birlikte kazinarak, kolonda
e //? elie edildikten sonra eluat spektrofotometrede 6I-
s gllerek miktarlar tayin edilmigtir (DEMIRAG ve ark.,

007 002 003 004 005 0D5 007 008 Q09 1988),

KONSANTRASYON { mg/mi )

Caligmada Shimadzu UV-1208 spektrofoto-

Sekil3. Fosfat tampon bzeltisinde (pH=7.2) sunset yellow metresi kullaniimig, Glgiimler sunset yellow igin 485

FCF (- -} ve tartrazin (-0~ standartlarinn Diferen- nm ve tartrazin igin 430 nm dalga boylannda yapil-
siyel Puls Polarografisi konsantrasyon efirileri mistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bir metod ¢ahgmasi olan bu projede DPP ile ilgili nitel ve nicel dederlerin tartigmalan metod bdliminde
genis sekilde ele alinmigtir. Asafida sekerlemelerde ve toz igecellerdeki gida boyar maddelerinin DPP ve
spektrofotometrik metodiar ile saptanan miktarlan dzerinde tartigilmgtir,

Proje drmeklerindeki voltametrik (DPP) ve spektrofotometrik metodlar ile saptanan degerler, sunset yeliow
FCF igin Cizelge 2'deki ve tartrazin igin Gizelge 3'te verilmigtir.

Cizelge 2. Sekerleme ve Yapay Toz igecek Orneklerinde Cizelge 3. Sekerleme ve Yapay Toz ivecek Orneklerinde

Voltametrik (Dpp} ve Spektrofotometri Metod- Voltametrik (Dpp) ve Spektrofotometrik Me-
lar ile Sunset Yellow Fcf'in Saptanan Miktarlan todlar ile Tertrazin'in Saptanan Miktarlan
Omnek Ornek Boya Miktan (mg/kg) Omek Ornek Boya Miktan (mg/kg)
No. Cegidi Volt. (DPP) Spektrofot. No. Cesidi Volt(DPP) Spektrofot.
1 Toz 6938 68,00 2 Toz 79.86 74,00
3 Toz 45,75 5200 4 Toz 64,95 64.00
5 Toz 61,38 68,00 6 Toz 11382 117,00
7 Toz 79,50 76,80 16 Sekerleme 7648 69,50
8 Toz 4737 5840 19 Sekerleme 183,24 177 94
20 Sekerteme 17825 182,60 23 Sekerleme 5441 48,80
25 Sekerleme 136,00 13800 24 Sekerieme 11324 112,00
27 Sekerleme 4725 5560 30 Sekerleme 16238 166,00
33 Toz 7365 72,00 31 Sekerleme 174,74 178,00
34 Toz 150,09 143,00 32 Sekerleme 160,62 164,00
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Dedigik metodlar ile saptanan sunset yellow FCF ve tartrazin miktardan arasindaki bagintiyr saptamak
igin "t-Student” testi uygulanmigtir (DUOZGUNES, 1963). Sunset yellow FCF ve tartrazin igin cetvelden 9 serbest-
lik derecesine gore %5 igin kritik deger t, = 1,833 ve % 1 igin kritik deger t, = 2,821 bulunmusgtur.

Her iki metod ile galigmada saptanan sunset yellow FCF ve tartrazin miktarlaninin arasindaki koretasyo-
nun hesaplanmasinda deger r = 0,995 bulunmusg ve aralannda gavenilir bir iligki oldugu ortaya gikmighir.

Gida Maddeleri Yénetmeligine gdre yapay toz igecekierde sunset yellow FCF ve tartrazin boyar maddele-

rinin, izin verilen degerin attinda oldugu gézlenmigtir, Fakat bazi gekerleme &rneklerinde sunset yeliow FCF ve
* tartrazin miktartan izin verilen dederin {izerinde bulunmugtur. Bu degerlerin Gizelge 5 ve 6'da sunset yellow FCF
icin 20 ve 25 nolu érnelder, tartrazin igin 19, 24, 30, 31 ve 32 nolu 6mekler oldugu gdriimektedir.

Yapilan bazi galigmalarda da 6rneklerdeki sunset yellow FCF ve tartrazin miktararinin izin verilen deger-
larin gok Gizerinde oldugu saptanmigtir (BIRICIK ve Ark., 1980; TOPSOY ve Ark., 1991). :

Aragtimna émeklerindeki boyar maddeler (sunset yellow FCF ve tartrazin), sekerlemeler ve sentetik igecek-
lerde kangim halinde ise, tam bir nicel aytrrmin yapilamamast metodun tek olumsuz yni olarak gériilmektedir.

Voltametrik (DPP) metod ile spektrofotometrik metod arasinda fark bulunmadign gézlenmigtir. Bu galig-
mada voltametrik metodun hassas, kesin ve giivenilir oldugu polarografi tekniginin uygulanabilidigi gésterilmigtir.
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