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Stittozlarinda Kalite Konfrolu

Yrd. Dog. Dr. Atilla YETISMEYEN

A.U. Ziraat Fakiiltesi, Siit Teknolojisi Boliimii — ANKARA

. Giris

Sitiin suyunun tamarmna yakininm ugurul-
mast, yan| siitin kurutulmast sonucu elde ed:-
len iriine sittozu denir. Farkli ydntemlerle
(vals, sprey, liyofilizasyon) degisik tiplerde
(yagh, vagsiz, instant siittozu) elde edilen

siittozlannda su orant % 2 -3 dolayindadir. Bu ,_

yontemlerden wvals teknidi ile kurutma artik
geride kalmis bir teknolojidir. Glnimiizde ise
slittozu (retiminde sprey [plsgkiirtme) teknigi
uygulanmaktadir. Siitii liyofilizasyenla kurutma
yontemi ise hentiz sanayli diizeyine gegmemis-
tir.

Yukarida anilanlardan sprey yéntemi ile
elde edilen siittoziart yiksek erlyebilme &zel
ligi gostermekte ve duyusal yonden de kaliteli
olmaktadir. Siittozlarinda genel olarak iyi bir
kalite igin temel faktérler; hammaddenin tzel-
likleri, .malat ybntemieri, kimyasal birlesim,
rekonstititsyon ozellikleri ve .mikroblyolojik
vapisidir  {AUSTRALIEN SOCIETY OF DAIRY
TECHNOLOGY, 1975 ve CROSSLEY, 1966).

Hammaddsnin Szellikleri

Slittozuna islenecek hammaddenin ekstra
veya 1. sinif ¢ig sit olmasi gerekir. Mikroor-
ganizma sayis1  disiik, fiziksel ve kimyasal
dzellikler] de normal diizeylerde olmahdir, Sit-
te renk, koku, tad, temizlik, asitlik ve ya§ kont

rotlar: yaprimal, uygun olmayanlar isleme alin
mamalidie.

imalat yéntemlsti

imalat ydntemi (riiniin bilesim ve &zelll
gini etkiler. Sprey teknidi ile elde edilen sit-
tozlar vals ydntemi ile elde edilenlere gbre
daha az su igermekte (% 2-3} ve rekonstitiis-
yon' (yeniden olusturulabilirlik) ozellikleri ¢ok
dgha iyi olmaktadir. ,

Kimyasal bilesim

- Siittozlarimin kimyasal vyapist uygulanan
kurutma teknigi ve yaghlik - yagsizlifina gérs
degismektedir. Ornediin vals yéntemiyle kuru-
tulan tozlarda su oram piskirtme teknigi ile
elde edilenlerden daha fazladir, Yine yadl siit.
tozlarinda su oramt yagsizlara gbre daha azdir
Kimyasal bilegimde en dnemli kriter nem mik

taridir, Sitttozundaki nem oraninim fabrikasyon

agsamasindan itibaren kontrolu oldukga dnemli
dir. Sittozlarr higroskopik zellife sahlp oldu-
dundan ozellikle paketleme strasinda ortamin

- neminden etkitenebilecedi gozard edilmemeli:

dir. % 5'e yakin nem orani kritik noktadr,
Mimkiin oldugunca nem igerigini % 4'den di
sk tutmaya caligmahdir, Sittozlarnin bilesim-
lerine iligkin ortalama degerler asafida Gize™
ge 1'de veriimistir,

Cizelge 1. Sprey ve vals ydntemleri ile iiretilmis yagh ve yagsiz .sﬁttozlarmm bilesimi. Unsurlar

Yagh siittozu

Yagsiz siittozu

" Sprey Vals ~ Sprey Vals

Su, % C 1.91 3.61 2.87 4.63

© Kurumadde de yad % 25.52 25,55 0.93 1.16
Asitlik (Bek. siitte), °SH 6.7 5.3 6.2 6.0
Asitlik (Rek. siitte), pH 6.51 6.67 655 . 6.55

Kaynsk : METIN - 1977.

Rekonstitiisyan dzellikleri

Sitttozlarinin rekonstitiisyonu dért agsama-
da gergekiesmektedir.

1 — Wettabilite (1slanabilme)
' 2 — Sinkabilite (batabilme)}

3 — Dispersihilite (dagilabilme)

4 — Solubilite (eriyebilme)

Bu dzelliklerden dispersibilte ve solubilite

bazi kaynaklarda aymi anlamda yorumlanmakta-
dir, Fakat cofunlulia instant siittozlar: i¢in dis-
persibilite, yagsiz siittozlarr i¢in de solubilite
belirleyici rekonstitiisyon 6zelli§-i olargk kulle-
mimaktadir,

Rekonstitiisyon &zelliklerinden 1slanabilir-
lik, eriyebilirlik kadar dnemlidir. Bu iki &zellik
hakkinda asagida bilgl verilmeye galigilmustir,
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islanabilirlik : Capi 50 y'dan az olan siit-
tozu taneciklerinin 1sianabilirligi deha gletir.
Ciinkil biinyeye alabilecedi su miktan daha
azdir. Yani taneclk bilyiikligu ile su miktan
arasinda bir iliski wvardir. Islanabilirlik igin
ideal ofan gap 100- 150 y'dur. Yine lyi bir is-
lanabilirlik igin plskiirtme sittozlarinin tane-
cikleri iniform bir yapiya sahip olmalidir. Vals

yintemiyle elde edilen sittozlarinin 1slanabilir-

ligi piskiirtme tozlara gére deha iyi olmasina
karsin eriyebilirligl oldukca diigliktir.
Eriyebilirlik : Suttozlarimn bu dzelligi on-
larg. ticari bir deger kazandirmaktadir. Eriyebl-
lirligi etkileyen 6nemli x.t‘)ir faktér kurutma si
caklifidir. Sicaklikla proteinlerin denatiirasyona
ugramasi bu niteligi geriletmektedir, Kurutma
sicakli§t normunun daha yiiksek oldugu vals
siittozlarinda ‘eriyebilirlik % 80-85 iken, pis-
kirtme siittozlarinda % 98-928.9'dur. Eriyebilir
1igi etkileyen faktStler] on 1sitma sicakhdi, ko-
yulastirma orant, kurutma sicakhd (hava gl
ris ve cikig sicakhidi), sogutma, ambalajlama
ve depolama olarak siralayabiliriz. A

Rekonstitiisyon sirasinda problem olmama -
st igin siittozlan yukarida amilan Gzeliikieri 1y
bir diizeyde icermelidir. '

Mikrobiyclojik yap:

Diger st driinlerinde oldugu gibi sittoz-
larinda da mikroorganizma sayisi oldukga  di-
slik olmalidir. Bakteriyolojik sorunlar -genelde
iki kaynaktan ortaya ¢ikar. Gig siit ve iretim
sisteminin hijyeni. Uriiniin bakteri sayisi geri-

.ye doniisle ¢id st kalitesini zorlamakitadir.
.Yine lretimin yaptldii sistemin sanitasyonu
calisma siiresince silrekli kontrol edilmelidir.
Bakteriyolojik bulasma dzeliikle sistemin kon-
santrg balans tankinda olmaktadir.

Vals siittozlan, ikinci bir 1sitma islemi uy-
gulandigindan mikrobiyolojik yonden piskirt-
me tozlara gore daha glivenirlidir. Suttozlann-
da Uretim ydnteminin geredi olarak uygulanan
tsitma islemi ile sporlar diginda tim mikroor-
ganizmalar 8ldiriiliir. Siittozlar: igin nerilen
mikrobiyolojik degerler asagida Gizelge 2'de
verilmisgtir,

Cizelge 2. Sprey ve vals yintemleri ile iiretiimis siittozlarinda mikrobiyolojik simirlamalar

Vals siittozu Uygun Siipheti Uygundedil
Toplam bakteri <1000 1000-10000 > 10000
Koliform <10 10-100 ~ 100
Maya <10 10-100 ~ 100
Kiif <10 10-100 = 100

Piiskiirtme siittozix ' ,

Toplam bakteri < 10000 10000-100000 > 10000
Koliform <10 10-100 =100
Maya <10 10-100 ~ 100
Kigf - <10 10-100 =100

Direk mikroskopik saym 107 107%-108 ~ 108

Koagiiloz pozitif stafilokok <10 10-100 ~ 100

Fekal Streptokok <10 10-100 . >100

Kaynak : METIN, 1977
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Thirkiye’de Yetistirilen Baz1 Soya Varyetelerihip Globulin
Fraksiyonlarmin Jel Elektroforez (SDS-FAGE) Ile Analizi(")

Dog. Dr. Nevzat ARTIK

Anke. Univ. Zir.'Fak. Gada Bilimi ve Teknolojisi Bolimi 06110 - ANKARA

GiRi$

Soya fasiilyes; (Glycine max. L.merrili},
son wllarda diinya' nitffusunun protein’ gereksi-
nimi karsilamakta kullanilan dnemli bitkisel bir
{iriindiir. Soya faslilyesi geleneksel Uzakdogu
gidalar (fofu, miso, soysos ve yuba) iretimin-
den bagka gida katkisi olarak da titketilebiimek
tedir. Et, siit ve ekmede.katilan soya anilan
gidalarin besleyici 6zelliklerini artirmaktadir.

Soya faslilyest proteini. 28, 78, 118 ve
155 globulin olmak {izere 4 ana fraksiyondan
olugmaktadir. Belirtilen bu rakamlar proteinin
gedimantasyon katsayisidir ve proteinler bu
katsay! ile aniimaktadirlar, Soya protein fraksi-
yonlarindan 7S ve 118 globulin ana fraksiyon
olmakta ve soya proteininin sirasiyla % 25-35
we % 30-35 ini olusturmaktadirlar (WOLF ve
COWAN, 1975).

Soya fasiilyesi protelninin yapisinin anla-
silmast igin proteinin fizikokimyasal ve tekstii
rel ozeWiklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
arastirmada soya fasiilyesi proteini (globulin)
fraksiyonlarina aynims ve jel elektroforez ile
molekiil agirhkliart belirlenmistir.  Ulkemizds
daha 6nce bu tiir bir ¢calismaya rastlanamamig
tir.

LITERATUR OZETi

Baklagil proteinleri genellikle iki gruba ay
rilmakta, vicilin ve legiimin olarak anilmakta

dir, Soya proteini ultrasantrifiij analizleri so-

nucunda 25, 7S, 11S ve 153 globulin olmak
{izere 4 ana fraksiyona ayrtimaktadir (NAIS.
MITH, 1955; WOLF ve BRIGGS, 1956), Antlan
fraksiyonlar jginde 78 ve 118 globulin soya pro-
teininin &neml] kismmi olisturmaktadir.

Soya protein fraksiyonlarinin aynimasinda
birgok yontem kullaniimaktadir, Ancak son- yil-
larda SDGC (sucrose' density gradient centri-
fugation) ve kolon kromatografi yéntemleri ter-
cih ‘edilmektedir.

Soya proteininin ana fraksiyonlarindan olan

7S globulin jel elektroforez (SDS - PAGE) ile a,-

o’ ve  olmak iizere 3 alt gruba (polipeptid)
ayrilmistir. Bu alt .gruplarin molekdl agrrliklan
strasiyla 83000, 76000 ve 53000 dir. 11S globu-
lin ise 1S, B, A4, AS, B3, BS ve AS olmak
iizere 7 ana polipeptidten olusmaktadir. Bu po-
lipeptidierin molekill agrliklar: sirasiyla 62000.
53000, 42000, 37000, 30000, 21000 ve 10000 dir
(KOSHIYAMA 1872). 7S globulinin izoelektrik
noktasi 490, 118 globulinin ise 4.64 dir,

7S globulinin molekil agirhdr 102000 ve
210000 olarak bulunmugtur (THANH we SHAM
BASAKI, 1978), 118 globulinin molekil adrhidi
ise 297000 - 320000 smirlars arasinda dedisme':
tedir (KOSHIYAMA, 1972).

Tiirkive'de yetigtirilen soya varyetelerindan
5 tanesinin globulin fraksiyonlan aynmimistir
{ARTIK, 1988). Bu arastirma sonuglarma gire
analize alinan.- soya  varyetelerinde soya pro-

teininin % 17.98 -28.53'0 28, % 27.36-29.341
7S, % 36.41-51,78% 11S ve

% 1.18-5.72'si
158 globulindir. Ayrica amlan fraksiyonlardan
78 ve 118 globulinin amino asit bilesimleri de
belirlenmisgtir. Amino asitler ig¢inde glutamik
asit ilk siray: almakta onu aspartik asit, 16sin
ve arginin izlemektedir. Her iki globulin fraksi-
yonunda (78 ve 118) methionin diistik diizey-

. de bulunmustur. Methlonin diislikligl soya fa

siilyesinde énemli hir eksiklik olarak gbzikmek-
tedir (ARTIK, 1988).

Protein fraksiyonlarimin molekiil agirlikiar:-
nin belilenmesinde LAEMMLI, {1970) tarafin-
dan dnerilen yéntem son yillarda gok kullami-
maktadir, SDS- PAGE olarak anilan bu yontem
soya proteinleri analizinde de yaygin olarak

kullaniimaktadir (MORI ve Ark., 1979).

MATERYAL

Bu arastirmada Tiirkiye'de yetistirilen soya
fastilyesi cesitlerinden bes tanesi materyal o-
larak kullantlmistir. Bunlar ICR, CORSQY, CAL

* Bu aragtirma Kyoto Univ, The Research Insti-
tute For ¥ood Science Kyoto Uji 611 (Japou-
ya) de yiirlittilmigtiir.
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Sekil 1: Yafsiz Soya Unu Uretimi {(NAKAMU-
RA ve Ark., 1986).

LAND, BEASON ve ALTONA'dir. Bu soya c¢a-

sitlerinin 1000 dane agirlkklan sirasiyla 208,

152, 154, 198 ve 166 gramdir.

I‘ {8066rpm, 30dakptoC)

; (Uzak.ashrﬂdu )

METOD
YAGSIZ SOYA UNUNUN HAZIRLANMASI :

Soya fasiilyesi globulin (glisinin} fraksiyonlar-
mn ayrilmasinda (28, 78, 118 ve 158) ilk aga-
ma yagsiz soya ununun (aceton powder) tire-
timidir (NAKAMURA wve Ark., 1988). Bu ydn-
tem sekil 1 de sematize edilmistir,

Yagsiz soya unu eldesi i¢in soya fasiilyesi,
izerindeki toz, kir ve benzerlerinin uzaklagtiril-
masi gmaciyla musluk suyu ile iyice yikand.
Yikama sonunda damimik su ile +20°C de 12
saat islatildi. Islatma suyu uzaklastirilan soya
fasiilyelerinin kabuk ve embrio kisimlar uzak-
Jagtirildi. Kabuk we embrio kisimlari ayrilan so-
va fasiilyelerl homojenizasyon ¢dzeltis! iginde
NISSIN ACE homogenizatdr aygitinda 4000 de-
virde 2 dakika homojenize edildi. Homojenizas-
yon cHzeltisi olarak 0.063 M Tris-HCL, 0.001 M
2 -Markaptoetanol ve % 2 NaNO; igeren ve pH
dederi 7.8 olan bir karigim kullanildi. Homoje-
nizasyondan sonra elde edilen gtzelti hacmi
750 ml ye eristirildi ve yeterli ekstraksiyon ya-
pimt igin +20°C de 1 saat siireyle magnetik
karstirict ile karistirildi, Ekstraksiyon iglemin-
den sonra 3 katl tiilbentten filire edilerek kaba

* posa parcaciklar ayrildi. Filtrat, soya siitli

(sup) ve posa kisminm ayrilmas: amaciyla Hi-
TACHI marka sicaklik kontrolli: santrifij aygi-
tinda 8000 devirde, +4°C de 30 dakika santri-
fitj edildi. Elde edilen soya stitii {sup) igindeki
yaglaripn uzaklagtir:lmasr amactyla (—70°C) de
sojuk aseton eklendi. Posa kismi  ayrilarak
uzaklastirildi, Sojuk aseton ekleme iglemi ku-
ru buz ile sitrekli sodutulan etil alkol iginde
yapildi, Bunun amaci sicaklifin  yikselmesini
onlemek ve protein pargalanmasini engellemek:

- tir, Aseton ve soya siitlt karisimy HITACHI mar- .

ka sogutmali santriflj aygitinda 8000 devirde
[(—20°C) de 15 dakika santrifiij edildi. Sivi ki
sim uzaklastirldi ve ¢ozelti kismi yeniden so '
Guk asston (—70°C) ile karistirilarak ayft ko-
sullarda santrifilj edildi. Aynilan gbzelti 450 ml
soduk eter (—20°C) ile karistirld; ve 8000
devirde —20°C de 15 dakika santrifiij edildi.
Eter ile karistrma islemi de 2 defa tekrarlan-
di. Santrifiij ile elde edilen soya unu filtre ka-
gidi Gzerine serildi we ara sira kangtirilip 2-3 -
saat laboratuvar kosullarinda kurutuldu. Daha
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sonra bir beherglasa alinan yagsiz soya unu

desikatdrde 12 saat vakum altinda kurutuldu,”

Elde edilen yagsiz soya unu daha sonraki ana
lizler igin buzdolabinda +4°C de sakland:.

YAGSIZ SOYA UNUNDAN GLOBULIN
FRAKSIVONLARININ AYRILMASI : Yagsiz soya
unundan globulin fraksiyonlarmin ayrilmas) a-

mrac;yla 0.3 vafisiz soya unu {aceton powder)-
tactildr ve 5 ml 0.035 M K-Pi puffer icinde ¢&

ziindiiniildii, Bu cozelti; 0.5 M KPi puffer. 0.4
M NaCL, 0,001 M 2-merkapto-etanol ve % 2
NaNO, igermekte oflup pH st 7.6 dir. Ekstraksi
yonun yeterli sekilde gergeklesmeasi igin +4°C
de 12 saat siireyle magnetik karistiricr ile ka-
rr|st1r|Id1', Bu siire sonunda ekstrakt 9000 devir-

de, {+4°C) de 20 dakika HITACHI marka so-

gutmali santrifij aygitinda santrifiij edildi. Ay
rilan g¢ozelti uzaklastinildi, swi protem ¢dzel-
tisinin (sup) optik dansite (absorbans) deger-
leri 280 nm de SHIMADZU marka spektrofoto.
metrede saptandi. Globulin fraksiyonlarinm ay

riimasinda 1SCO marka SDGC (sucrose density -

gradient centrifugation) aygitr kullanildi (NA*
KAMURA ve ark., 1984}, Hazirlanan protein ¢o.
zeltilerinin optik densite dederleri 30°a ayar-
landi (100 m! &rnek igin}; Bu gbzeltiden SDGC
igin 0.4 ml (150 mg protein) % 10 ve ‘% 30
luk sakkaroz cozeltiler] kullanilarak hazirlanan
ve ultrasantrifiij sonunda yogunluk esasina gd-
- re plastik SDGC tiipli iginde dizilecek sakka
roz ¢izeltisine kondu, Her protein cozeltisi igin
3 paralel deney hazirlandi. Plastik titpler HI-
TACH! marka ultrasantrifilj aygrtinda (20°C) de
36000 devir ve 50 mm Hg basing altinda 17.5
saat siireyle santrifilj edildi. Protein fraksiyon-
lart 0.4 ml lik 35 fraksiyona aynildi, Ayrilan
fraksiyonlarm O.D, (absorbans) dederleri 280
nm de saptandi, SDGC igin kullanilan % 10 ve
% 30 luk sakkaroz gtzeltileri 0.5 M K-Pi puf.
fer, % 2 NaNQ,, 0.4 M NaCL ve 0.001 M 2-Mer-
kaptoetanol igermektedir. 2-merkaptoetano! kul,
lanvmdan hemen 6nce eklenmistir (THANH ve
SHIBASAKI, 1978).

JEL ELEKTROFOREZ (SDS - PAGE)

Son yillarda protein analizierinde S'DS-PA-
GE-yontemi kullaniimaktadir (LAEMMLI, 1970).

Bu yontemde sodyum dodesil siilfat ve poliakri

lamit kullanilmaktadir. Polikrilamid jel, akrila-

midin polimerizasyonu ile elde edilir. Akrilami.
tin polimerizasyonunu amonyum persiilfat veya
riboflavin saglamaktadir. Bunlardan baska N, N,
N, N-tetrametilendiamin (TEMED) polimerizas-
yonu fuzlandirr (HAMES ve RICKWOQD, 1981).
TEMED ve amonyum peisiilfat konsantrasyonu-
nun artmas: polimerizasyonu hizlandirmaktadir,
Polimerizasyon sirasinda ortamdaki oksijen u-
zaklagtirdmalidir, Aksi halde polimerizasyon
gerceklesmez, ’

SDS-PAGE (Sodyum dodesll siilfat-poliak-
rilamit jel wlekiroforez)

SDS-PAGE yénteminde 9 ayr g¢bzeltl stz
konusudur, Tirkce kaynaklarda pek rastlanama-
yan bu ydntem asadida dzetlenmigtir.

SDS -PAGE Cozeltileri

A Cozeltisi : 73 gram akrilamit ve 2 gram
BIS (N,N metilenbisakrilamit = C;H;N2O, =
15417) damitk su ile ¢dzindiirlilerek 250 ml

ye tamamlanir.
!

B Cozeltisi : {1.5 M Tris-HCL) 45.43 gram
Tris ve 1 gram SDS (sodyum dodesil siilfat)
12N HOCL ile 250 ml seyreltilir. Bu ¢gozeltinin
pH degeri 8.8 dir.

C Gozeltisi : (0.5 ‘M Tris-HCL) 6.06 gram
Tris ve 0.4 gram SDS 6 N HCL ile 100 m! ye
erigtirilir. Bu gozeltinin pH dederi 6.8 dir.

D Cozeltisi : 0.2 gram amonyum peroksidi
siiifat [ (NH.),S;0; = 224171 damitik su ile
2 ml‘ye erigtirilir ve ¢Oziindlrilir,

E Gézeltisi : (Elektroforez ¢ozeltisl) (0.025
M Tris, 0.192 M Glisin, % 0.1 SDS) 3.03 gram
Tris, 14.41 g glisin ve 1 gram SDS damitik su
ile 1 litreye eristirilir,

F Gézeltisi : (Orpegin iginde ¢oziindiirdil-
dign drnek gozeltisi) {0.125 M Tris, % 20 gli
serin ve % 4 SDS) 1.514 gram Tris ve 20 mlL
gliserin kanstirthr, Cozelti pH dederi % 38 hik
HCL ile 6.8 ile ayarlanir. Daha sonra 4 gram
SDS eklenir ve ¢bzelti damitik su ile 100 ml
ye seyreltilir.

G Cdzeltisi : 1 gram «Coosmassie Brilliant
Blue 250, 500 m! metil alkol iginde g¢bzindirii-
liir ve 100 ml asetik asit eklenir ve litreye da-

“ itk su ile tamamilanir.
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" H Godzeltisi : 100 ml metil alkel ve 70 m!
asetik asit damtik su ile 1 litreye eristirilir,

I Cozeiltisi : 10 mg brom fenol mavisi, 2
mi gliserin ve 0.2 m! 0.5 M TrissHCL (pH 6.8)
damitik su jle 10 ml ye tamamlanir.

Bu gbzeltileiden soya fasiilyesi protein
analizi icin 1X120X160 mm boyutlarinda % 12.5
luk bir jel hazirlandr. Bu amacla éncelikie A, B
czeltilerl belirli oranda kanstinldi. Uzerine
damittk su eklendi. A ve B cozeltileri iyice ka.
ristiriidiktan sonra ‘D,gbzeltisi ve TEMED ek
lendi. Bu anda olusan gaz vakum altinda uzak-
lagtirtldi. ‘Daha sonra bu gbzeltl ATTO SJ 1060-
§D marka elektroforez.aygrtinin cam plakala=
arasina dokuldi. '

Jelin st kismunin diiz halde jellesmesi igin
1 ml damimtik su mikrosilindirle ¢dzeltinin st
kismina verildi. 40 dekika jellesme igin biklen-
di. Daha sonra konsantre iist jel hazirlandi. Bu
iist jel igin A, C, D gbzeltileri TEMED ve dami-
tik su kullamldi, vakumda gazi uzaklastirildr ve
{izerindeki damttik su uzaklastirilan dlsik kon-
santredeki jel izerine dokiildii. Numune konul

masi ‘amactyla aralik olusmas: igin plastik (1
mm araiikli) aparat kondu ve 40 dakika beklen-
di_-Daha sonra 25 globulin fraksiyonu 15 mikro-
litre 78 globulin fraksiyonu 5 mikrolitre ve 118
globulin fraksivonu 10 mikrolitre olarak je!
hiieresine kondu, Titm fraksiyonlar | ¢izeltisi {i-
saretleyici) icermekte idi, Plakalar iginde bant-
tar 8 cm vyiirliyene kadar 1 saat 50 V ve 4 saat
120 V akim uyguland. Jel daha sonra cam pla
kalar arasindan dikkatle G ¢dzeltisi igine kon.
du, \Bﬁy[ei‘é bantiarin renklenmesi saglandi. 20
dakika sonunda H cgbzeltisi iginé konuldu ve
sitrekli calkalandi, Jel beyazlasincaya kadar
chzelti deﬁigti:rmeye devam edildi - {4 defa).

' Daha sonra jel vakum altinda ve 40°C de ku-

rutuldu ve resimler] cekildi. Bantlann ayrime
igin —ME ve +ME uyguland:. '

Protein . fraksiyonlarimin molekil agirlkla
rimn belirlenmesi amaciyla PHARMACIA fir
masinin diisitk molekiil ag“jlwrllk tespitine vara-
yan kalibrasyon kiti kultandi, Bu kit ile ilgili

‘bazi bilgiler tablo 1 de gosterilmistir. Bu stan.

dart protein jelin iki kenamna kondu ve stan.

* dart protein bantlar1 ve Rf degerleri belirlendi

Taklo 1: Diisiik molekiil agirlik tespitine yarayan kalibrasyon kitinin bazi Szellikleri

Frotein Agirhét  Dedgeri
‘ ~ Motekiil Rf Kaynadi

‘Fosforilaz b 04000 487 *Tavsan kasi
Albumin 67000 4.83 Sigir serumu
Ovalbumin 43000 463 Yumurta aki

~ Karbonik Anhidraz 30000 4.48 Si§ir eritrosit
Tripsip Inhibitor r 20100 4.30 Soya fasiilyesi
a - Laktalbumin 14400 4.16.  Inek slti

’

Merkaptoetanol peptid badlarini pargala-
maya varar. 1 ml protein fraksiyonuna 3 mikro.
litre 2 merkapto-etanol kanstirldi.

ANALiZ SONUCLARI

Her soya fasiilyesine ait protein fraksiyon.
larindan 4. fraksiyon 28, 12. fraksiyon 78, 18
fraksiyon 118 we 25, fraksiyon 15S globulin o.
larak belirlendi. Bu fraksiyonlar jel elektrofo
‘rez analizine ayn ayr —ME ve +ME kosgul-

larinda alindi. T'L'i-rkiy-e"de yetistirilen soya war
yetelerinin 28, 7S, ve 115 globulin raksiyonlan-
mn SDS - PAGE analiz sonuclart sekil 2, 3 ve 4
de aynntill gdsterilmistir. 28 globulinin SDS-

"PAGE analizi sonucunda BS ve A5 bantlan be-

lirlendi. A5 banti +ME kosulunda daha ayrin-
tili sekilde gdzlendi. Bu bantlann molekil adir-
hiklarl swasiyla 19000 ve 10000 daltori olarak
belirlendi. Bu tespit standart proteinin rf de-
gerine gbre kiyaslama ile yapiimistir.
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STANDART
PROTEIN

Mqlekiil
AgGirlig
{dalton)

94000

67000

L3000

30000

20100

14400

25 GLOBULIN

Sekil 2 : Tirkiye'de yetistirilen bazi soya varyetelerinin 25 globulin fraksiyonlarmin SBS - PAGE
amalizi, 1 :ICR, 2: ALTONA, 3: CORSQY, 4 :CALLAND ve 5 + BEASON.

78 globulin fraksiyonunda a, o' vegol
mak zere 3 bant gdzlendi. Bu bantlarin mole-
kil agirliklar swrasryla. 83000, 76000 ve 53000
dalton olarak belirlendi. Bu sonuglar literatiir
bilgileri ile uyumiudur (KOSHIYAMA, 1972).

118 globulin fraksiyonunda —ME kosulun-
da 1 A4, A5 ve B3 bantlan '

larin molekiil adirliklar) sirasiyla 62000, 33009
vé 30000 dalton olarak belirlendl. + ME kosu-
lunda ise A3, A4, Al-2 BS ve A5 bantlar be-
tirlendi. By bantlardan A3, A4 ve A1-2 nin mo-
lekll agihkiar 42000, 38000 ve 36000 olarak
saptand, +ME kosulunda bantlanin lyi bir se-
kilde ayrildigi gozlendi.
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PROTEIN

Molekiit
Agirlig)
{dalfon}

94000
67000

43000

30000

20100

16400

7S GLOBULIN

Sekil 3: Tiirkiye'de yetigfirilen bazm soya varyetelerinin 75 globulin fraksiyonlamimn SDS - PAGE
anakzi 1:ICR, 2 : ALTONA, 3:CORSOY, 4:CALLAND ve 5 : BEASON-

OZET

SDS-PAGE analizinde 28, 7S ve 11§ glo-
bulin fraksiyonlar analize alindi. 28 globulinin
SDS-PAGE analizi Hle BS ve A5 gibi iki bant
gozlendi. Bu iki bantin molekill agirh§ sirasry-
la 19000 - 10000 dalton olarak gelirlend| 7S glo-
bulinin SDS-PAGE analizinde o o' ve B olarak
izere 3 bant gozlendi. Bu bantlarin ‘molekil
agirhkian sirasiyla 83000, 76000 ve 53000 dal-
ton olarak saptandi.

118 globulinin SDS-PAGE analizinde —MEB
kosulunda, |, A4, ASB3 bantlan belidendi
Bu bantlarin molekiil agirliklarr sirasiyla 62000
38000, 30000 daltont olarak bulundu, + ME du
rumunda ise A3, A4, A1-2 BS ve A5 bantlan
teshis edildi. Bu bantlerdan A3, A4 ve A5nin
motekil agirliklart 42000 - 38000 ve 36000 olarak
saptand!,
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Molekiil .
AGirlig
{dalten)
94000

67000

L3000

30000

20100

14400

1S GLOBULIN

Sekil 4 : Turkiye'de yetistiriien bazi soya varyetelerinin 118 globulin fraksiyonlarmn SDS-PAGE
analizi, 1:ICR, 2 : ALTONA, 3:CORSBOY, 4: CALLAND ve 5 : BEASON.

SUMMARY

GEL ELECTROPHORES (SDS-PAGE) ANAL-
¥SIS OF GLOBULIN FRACTIONS OF SOME
SOYBEAN VARIETIES GROWN IN TURKEY

25, 7S and 11S giobulin fraction, were
used for SDS-PAGE analysis. 28 globulin gave
two bands as BS and A5 in SDS-PAGE. Mole-
cular weight of these bands were 19000«
10000 dalton respectively.

7S globulin showed 3 bands which named
o, &' and {3, their molecular weights were 83000
76000 and 53000 dalton respectively.

" 11S globulin gave three bands under —ME
conditions which these are |, A4, A5B3 and
molecular weights 62000, 38000 and 30000
dalton respectively. Under + ME conditions
A3, A4, A12 BS and A5 band were observed.
Molecular weights of A3, A4 and Ai-2 were
42000, 38000 and 36000 respectively.

L]
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