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OZET

Bu aragtirmada 6 adet Tirk Islah cesidi
durum bugdayr ile 2 adet sanayide Gretilmig
ticari makarnalik irmikler materyal olarak kul-
larutmustir, '

Temizleme olanad bulamadifimiz irmik
trnekierinin renk kalitelerinin belirlenebilmesi
icin wpigment miktar, «gdrinen rengin» ©lgil-
mesi ve makarna kahverengilesme testi (Mat-
. suo wve ark. 1967)°e gore uygulanmgtir,

Gériinen rengin Hunter renk degerlendir
me sistemi ile yapilan dlgiimlerinde ise, par-
laklik degerinin yiksek oldugu ancak sar renk-
lilik degerinin budday cesitlerinde, ticari or-
nekiere gore daha disitk oldugu gdriilmistir.

Makarna kahverengiligi test sonuglarina
gére ise ¢esitler arasmda belirgin farkliiklar
gézlenmistir.

irmik lipoksidaz ve perok31daz enzimleri-
. nin saptanan aktiviteleri ile gbrilen renk ara-
sinda belirgin bir ilgi gorilememistir, Otnekler
arasinda peroksidaz aktivitesi lipoksidaz akti-
vitesine gore daha fazia oldugu dolayisi ile
drneklerin makarnalarinda kahverengilik rengin
olugabilme ihtimalinin yliksek olabilecedi tah-
min ‘edilmistir.

SUMMARY

In this study, six Turkish Tr. durum culti-
vars and two commarcial semolina samples
are used in orter to determine peroxidase and
lipoksidase enzyme activities.

Lipoxidase and peroxidase enzyme activi-
ties dre determined and no detectable correla-
tion could be assesed between enzyme acti-
vities and visual color scores.

Macoroni brownness determinations are
ren at ‘400 nm according to Matsuo and Irvine,
1967. The relation between absorbance readings
and peroxidase enzyme attivities to macoroni
brownness was also confirmed.

1. GIRiS

Tlrkiye yiflik 4 milyon tona agkin durum
(Triticum durum) budday: Uretimj ve diinya-
da ik (¢ Glke arasinda olmasina kargin, ekim
alani ve iriin kalitesi giderek dlismektedir. Is-
lah programlarinda we alim fiyat uygulamala-
rinda . kalite unsurlar yeterince dikiate alin-
mamaktadir, Zaten yumusak buddaya gbre ve-
rimj daha az olan bu buddaya verilen fiyat fark:
da (,:ok ditsiik tutulmaktadir.

Ham maddesi durum irmigi olan makarna-
da kalite iki unsurda olugmaktadir: Pisme dzel-
likleri ve- renk-gbriinlis. Pismis makarnanin
asbsorbe ettigi su orani, pisme suyuna gegen
katt madde orani, sertlik, birbirine yapisma
(topraklanma) gibi pisme kalitesi, daha gok
gluten miktar ve kalitesine bagh olmaktadir.
Renk -gbriinils ise tiketici - alicimin ilk algila-
dir unsurdur.

Makarnaya arzulanan sar
ksantofil, karoten v.s. grubu pigmentier ver-
mektedir. Bu bakimdan pigment miktarimin
yitkseldigi istenir. Ancak karotenoidler yiiksek
molokiillii doymanus bilesikler olduklarindan
kolayca okside olup nihai riinde renk agtimasi
ortaya' gikabilir. Bu olay lipoksidaz enziminin
faaliyeti sonucu olmaktadir, Bdyle tepkimeler
etmekte istendigi halde makarnads arzulan-
maz. Zira sart renk en Onemli kalite unsuru
sayilmaktadir. [Irvine ve Anderson; 1953, Matz
ve tarsen, 1954).

rengi lutein,

Makarnamin rengine etkili diger enzimle-
rin baglicalar lipoksidaz, peroksidaz, polifenoi
oksidaz, katalaz gibi ‘enzimlerdir (kwvine ve
Anderson 1953; Leignelet ve ark 1972). Ma-
karna yapiminda, irmikteki karotenoid pigment-
lerinin tah.ri'b_a’cl:na gesit, oksijen konsantrasyo-
nu, absorbsiyon ve sicakilk gibl muhtelif fak-
tarler etkili olmakta lipoksidaz enzimi, pigment
oksidasyonu ile renk agiimasina sebeb olur-
ken, peroksidaz enzimide &ahverengilegme
fBrowness) renk reaksiyonlar olugturmaktadir

-~
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(Kobrehet ve ark. 1974, #ahveci ve (zkaya,
1987). L
Enzim nicel varliginin saptanmasindan ¢ok,
aktivitelerinin Olglitmesi daha fazla yararli ol-
maktadir, Aktivite, organik meteryalden ekstre

edilen enzimin, etki ettigi substrakt ile dogal -
tepkimenin hizinm .

olmayan sartlarda olusan
olelilmesi ile belirlenir (Pekin, 1979}. Bu ne-
denle, ¢esitli analiz gliglikleri olan bu ybntem-
ler «tayin ybntemi» yerine «deneme -assay»
terimi ile tamimlanmaktadir,

. Lipoksidaz aktivitesi, degigik ydntemlerle
 Blglilebilmektedir. Bu yéntemlerin lipoksidaz
aktivitesi sonucu dofmamis yad asitlerinde
olusturdugiu hidroperoksitlerin, titrimetrik veya
spektrofotometrik Slglimii veya oksidasyon sira-
smnda titketilen oksijenin manometrik veva po-
larografik Slciimiine dayanmaktadir (Tappel,
1962; Unel ve Boyacioglu, 1986). Spektrofoto-
. metrik ve polorografik yontemler daha duyarh
ve kullamgl olarak kabul edilmektedir (Ayel-
rod, 1974).

Bugday Bgitme Urinlerindeki peroksidaz
aktivitesi, lipoksidaz aktivitesine oraitle daha
az incelenmistir. Honold ve stahmann (1968)'a
gbre nitel olarak peroksidaz en fazla inceltme,

kirma unlarinda ve kepekie bulunmakta ve .

proteinlerin amino asit resiidilierini okside ede-
rek, proteinlerin polimerize olmasina - neden
olmaktadir, Fransiz Bidi 17 durum ¢esidine ait
irmikten iki farkli zellikle peroksidaz enzim-
feri izole edilmistir (Jeanjean ve ark. 1975).
Serbest doymams yag asitleri, pigment
tahribatindan  lipoksidaz  aktivitesi yaminda

gnemli rol oynamaktadir, Tokoferoller, anti ok-
sidan etkileri dolayis: ile pigment stabilitesini
artirmaktadir- (Dahle, 1985; Matsuo ve ark.

1970).

Makarnanin renk kalitesinin saptanabilmesi
igin irmige uygulanacak analizler Incelendigi
zaman ikl temel goriis belirlenmekiedir,

1 — Iwine ve Anderson (1953)'e gore, ir-
mik pigment miktar ve irmik lipoksidaz akti-
vitesinin bilinmesi ile makarng pigment milkta-
riin matematiksel baglantt ile tahmin edilmesi,

2 — Alause ve Feillet {1970) ve Abecas-
" sis ve Alause (1979)'a gbre, irmikten, makar-
na hamuru konsistensinda yapilan disklerin he-

lirli dalga boyundaki optik 'yoguniugunun $lgil- -

mesi,

- Bu yontemlerden birincisi sadece “makar-
nada renk kaybini, ikinci ybntemde ise sari
renklilik ve kahverengiligi dikkate alindidindan,

giniimiizde ikinci ydntem agwrlik kazanmakta-

cir. -
- Tr. durum bufdayinda ‘sari renklilik daha
cok cesitsel bir dzellik olarak ortaya ¢ikmasi-
na Karsin {lrvine ve Anderson, 1953), kahve-
rengilesme, varyete 6zelligi olmasina ilaveten
danenin olusum sartlarindan da etkilenmekte- -
dir (Grignac, 1870). irmikte sar1 ve kahveren-
gilik bir renk 6zelligi olarak ki ayri dalga bo-
yunda optik yansima dederi ofarak tanimlan-
maktadir. Sarl renk 480 nm. dalga boyunda,
kahverengilik ise 550 nm, dalga boyunda deger-
lendirilmektedir. (Alause ve Feillet, 1970).
Kahverengi endeks ile irmik peroksidaz aktivi-
tesi arasinda olumluy matematiksel ‘baglant
belirlenmigtir (Kobrehel ve ark. 1974). Makar-
nada kahverengilesme Maillard tipi tepkime,
enzimatik tepkimeler veya kepek kontaminas-
yonundan olugmaktadir (Matsuo ve Irvine,
1967). Ancak protein karakterinde suda erijen
ve 400 rm. dalga boyunda maksimum soguma
gisteren bir maddenin de etkili oldugu saptan-
mistir. irmigin sulu ekstraktinin 400 nm. dalga
boyunda optik yodunlugunun &lglilmesi, makar-
nanm kahverengilesmesi tizering fikir verebil-
mektedir {Matsuo ve Irvine, 1967). Makarnanin
renk lkalitesinin komunabilmesi amaci ile L-gas-
korbik asit ve sitrik asit kuilanimi Gnerilmek-
tedir (Dahle, 1970).

Bu konuda bir katkida bulunmak amaci ile
bazi Tirk Islah gesidi durum' bugdaylar ile

 ticari irmiklerin lipoksidaz, peroksidaz enzim

akitiviteleri ve renk dzelliklerinin belirlenmesi-
ne ¢alisiimigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

‘2.4. Materyal

. Bu arastirmada Gediz 75, Gokgdl 79, Gak-
mak 79, Kunduru 1149, Berkman 469 ve Ege
(tescil edilmemis) olmak izere 6 adet Tirk
Islah gesidi_Tr. durum bugdayr ile 2 adet ti-
carl durum Irmikleri materyal olarak.kullaml-
migttr,

2.2. Yoniem ‘

Irmik @rneklerinde lipoksidaz ile peroksi-
daz aktiviteleri tayin ediimig ayrica jrmik sulu
ektraktinda «kahwverengilik»  testi ve Hunter
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Tristimulus Kolorimetresi ile de irmik &rnek-
lerinin yansima yogunluklar: tayin ‘edilmistir,

2.2.1. Lipoksidaz akfivitesi tayini :

Lipoksidaz aktivitesi Surrey (1964)'in spek-
tofotometrik ydntemine Whalsh ve ark. (1970)"
nin yaptikhar de§i$ikli§e gbre tayin edilmis-
tir.

Uygulanan yéntemin ana hatlanyla sbyle
© belitlenmistir. ‘

— Ham «kaba» enzim ekstraktinin elde
adilmesi :

1 g irmik Srnegi, 20 mL fosfat tamponu
[pH: 5,9). ile yatay konumlu calkalayici da
1 saat galkalanmistir. Daha sonra 1 saat 5 °C'
de ibékletilmi$ ve i+ 4°C'de 6000 x g santrifij
kuvvetinde 30 dakika santrifil] edi[mi$:cir. Ust-
tel berrak kisim, ham enzim olarak kullaml-
misgtir.

222, Peroksidaz aktivitesi tayini :

Honold ve Stahmann {1968}'in ydntemine

bazi degisiklikler yepan Kobrehel ve ark. (1974} '

‘nin yéntemine gore tayin edilmistir.

Uygulanam ydntem ana hatlar asafida ve-
rilmistir. .

-~ Ham ‘«kaba» enzim ekstratinin elde edi-
lisi : '

2 g irmik &rmedi- 20 mL bidestile su ile
yatay konumlu calkalayici da 1 saat calkalan-
mistir. + 4°C'de 6000 x g santrifiij kuvvetin-

de 30 dakika santrifiij edilmis ve Ustteki ber- .

rak kisim-ham enzim olarak kullanilmistir. .
— Reaksiyon karigimi : . 7
1,5 mlL sitrat-fosfat tamponu .{(pH: 4,2)
15 mb bidestile su, 1,0 mL 0,02 M guaiacol

(hidrojen wverigi), 0,5 mL ham enzim ve reak-
siyon baslangic zamaninda 0,5 mL 002 M
H 202 [substrat) ilave edilmistir.
— Aktivite dlglimd @ _
Reaksiyon karisiminin 465 nm dalga bo- -
yundaki optik vodunluk artist, belirli hir za-

_ man arahifmda septanmustir, Her iki enzimin

"aktivitelerinde, birim olarak bir dakikada 0,001
absorbans artig, bir birim olarak hesaplanmig-
tir (Graveland, 1970]. '

Enzim aktive tayinlerinde ¢ift 1sik yollu
Perkin Elmer 550 kaydedicili spekirofotometre
kullanitmistir.

2.2.3. «Kahverengilik» testi :

irmik - su kartsimun (14~ 2) blenderde, azot
altinda 3 dakika kanstinlmis ve slispansiyon
6060 x g santrifij kuvvetinde santrifiij edilerek
berrak kismin 400 nm dalga boyundaki optik
yegunlugu saptenmuster. Ayrica  bu ¢dzeltinin
350- 560 nm dalga boylarinds spektruma al-
n&rak drnellerin 400 nm'deki dedisimleri ince-
lenmistir (Matsuo ve Irvine, 1967).

224, Hunter Tristimulus Kelorimetresi ile
renk tayini : '

Irmik 6rnelderinin  yansima yogunluklan,
Uluslareras) Aydinlatma Birligi  (CIE)'nin 2
.standard gbzleyici 1931 ilkelerine gbre, Tristi-
mulus renk dlgme sistemi ile Hunterlad model
D 25 L2 cihazinda kullanma talimatina gbre ta-
yin edilmistir,

3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
frmik ornekierinin Hunter L, a, b ve CIE
x, Y, Z sistemine gbre renk degerleri ¢izelge -
1'de wverilmigtir. '

Cizelge 1. irmik Orneklerinin Hunter L,a, b ve CIE X,Y,Z Sistemine Gére Renk Degerterf

Oraek No: Cesidin ad: L a b X Y 4
1. Gediz 75 81,7 —32 17,9 638 66,80 - 53,5
2 Ege 83,8 —3.0 16,8 674 70,3 59,1
3 Gokgol 79 81,5 —10 14,0 64,8 66,6 59,2
4 Cakmak 79 773 —1,2 17,3 "57,4 59,8 48,0
5 - Kunduru 1149 826 —40 215 65,6 68,4 50,5
6 Berkmen 469 o812 29 19,7 63,3 66,0 50,7
Ortalama 81,35 —205 178 637 66,3 53,5
frmil 1 849 —3,1 23,5 69,2 72,1 51,3
irmik 2 843 —3.2 229 683 2 51,3
Ortalama o 84,6 3.2 232 68,7 71,2 51,3

1 Ticarl gubuk Makarna irmidi
2 Ticari kesme makarna irmigi
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Irmik &rnekleri; Elde edilislerine gbre a)
laboratuvar tipi degirmenden elde edilen Turk
Islzh gesidi buddaylarin irmikleri ve b} Ticari
kosullarda elde edilen irmikler olmak tzere
iki farklt partikiil yapisinda oldugundan ve ir-
mik «gdriinen rengine» partikil boyuty etkili
oldugundan (Irvine wve Anderson, 1952} 'a-yrr
giyrl Incelenmesi uygun bulunmustur.

L [parfakirk) dederi en az 77,3 degeri ile
Cakmak 79 cesidinde, en gok ise 83,8 dederi
He Ege orneginde gbriilmistir, Ticari irmik Or-
neklerinde ise 84,9 ve 84,3 olarak saptanmishir.

Yesillik (—a) dederi Srneklerde —1,0 ile
—3.,2 arasinda degismekle beraber enstriimen-
tal irmik renk degerlendirilmesinde dnemi bu-
lunmamaktadir. (Walsh, 1970; Donely ve Gilles,
1976) bu nedenle bizde dikkate almadik. Sarr-
Tik (b) degeri en az Gokgdl 79 (14,0) ve en
fazla Kunduru 1149 (21,5) gesitlerde gdriimiis-
titr. Ticari irmik Srneklerinde ise 22,9 ve 235
olarak bulunmustur. Hunter renk sisteminin
esasimt olusturan CIE sisteminde X kirmizilik
derecesi, Y yesillik dereces| ve parlaklik fak-
6rii, Z mavilik derecesini tammilar, Hunter sis-
teminde "aydiniik derecesj (Lightness) L par-
Little, zer degisim gdstermistir. Her iki Renk
sar:hk [—b) mavilik Sletistidir [Mackinney‘\}e
Little, zer dedisim gbstermistir. Her iki Renk
dederleri arasinda matematiksel baglantt bu-
lunmaktadir, CIE renk dederleri, Hunter deger-
leri gibi dogrudan drnegin gdriinen rengi hak-
kinda bilgi vermemekle bir dizi matematiksel
islemler gerektirmektedir (Mackinney ve Little,
1962).

Bu nedenle yayamin olarak kullamimamak-
tadir (Walsh ve ark. 1969).

Ticarﬁ' irmik 6rneklerini temsil eden ma-
karna &rneklerinde de renk degerlendirilmest
vapilmistir {Cizelge 2).

Cizelgede gorildigit gibi irmik parlakhik
degerleri ile makarnalarina ait L degerleri ara-
s:nda mekarna gesidine béélmh olarak dnemli
oranda fark olusmustur. Sar renklilik {b) de-
gerlerinde ise L deferine gbre fark ¢ok daha
az olmustur. Makarna Uretimi sirasinda irmik
lipoksidaz aktivitesi sonucu pigment azalmas:-
na kogut olarak gbrilnen sar renkte de bir azal-

ma olduju saptanmistir {(Matsuo ve ark. 1970;
Matsuo ve ark, 1982; Trvine ve Anderson 1953;
Irvine, 1855).

Gizelge 2. Ticari irmik ve Makarnalarinim L ve
b Degerleri ile Renk Kayiplan

L : b
rmik 1 B4.9 23,5
Makarna 71,1 22,3
Fark 13,8 1.2
% Kayip 16 5
frmik 2. 84,3 22,9
Makarna 2 541 21,6
Fark ' 30,2 ‘ 1,3
% Kayip 36 6

1 Ticari gl'fbus!c' makarna irmidi ve makarnast

-2 Ticari Kesme makarna irmigi ve makarnasi

Ancak bu azalma, rengin algilanmasindaki
iemel ozelliklerden parlaklik ve renk tanimla-
Ipalarl-ndan parlaklik tamiminda daha fazla ol-
maktadir. Bu nedenle Hunter sisteminde ma-
karna renk degerlendirilmesinde parlakiik (L)
renk degerinin daha belirgin bilgi verdigl fleri
siritlebilir. Nitekim CIE renk dederlendirme
yontend olan <on segilmig ordinat» metodunda
Y soransal pariaklik» deferi Olelilmektedir
(Anon, 1976 a),

Irmik Srneklerinin lipoksidaz ve perdksi-
daz aktiviteleri ve sulu ekstraktraklarimin 400

‘nm dalga boyundaki optik yogunluklar ¢izelge

3'de, verilmistir,

Lipoksidaz aktivitési, en az Gediz, en ¢ok

"3 numara ticari irmik &rnedinde saptanmistir,

Orneklerinin ortalama lipoksidaz aktivitesi 34

Unit olarak bulunmustur. Cizelgede gbriitecegi

gibi Gediz Ornedinin lipoksidaz aktivitesi diger
Srneklere gbre ok disik diizeyde bulunmug-

tur. Lipoksidaz ‘enziminin makarna {retimi si-

rasinda karotonoidleri okside ederek renk agar-
malart meydana getirdigi bilinmektedir (irvine,
1871}, Bu nedenle makarna renginin tahminin-
de irmik pigment miktarinmm vani sira irmidin
lipoksidaz aktivitesinin de saptanmast faydali
olmeiktadir (Irvine 1955). Lipoksidaz aktivite-
sinin etkinliginin ’belirti‘lmliasinde bir digef yol



PEKIN 1. F., CAKMAKL 0.

263

Cizelge 3. irmik Orneklerinin Pigment, Lipoksidaz ve Peroksidaz akbiviteleri ve

400 nm'deki Optik Yodunluk 1.

Ornek  Cesidin Lipoksidaz 2 Peroksidaz 2 400 nm'deki optik
No. Adi ‘ yoduniuk
1 Gediz 75 7 147 0,391
2 Ege 42 - 45 0,368
3 Gokgtl 79 10 - 81 0,361
4 Cakmak 79 11 176 . 0,270
5 " Kunduru 1149 30 260 0,545
"B Berkmen 469 64 754 0,530
7 frmik 3 67 151 0,373
8 irmik 4 44 104 0,522
Orta-lan'_:a 34 227 0,420

"1 Malsuo ve lrvine (1967'e gbre)
2 Unit (A/dakika) '
3 Ticarl cubuk makarna irmig#

4 Ticari kesme makarna irmigdi

laboratuvar kosuilarinda makarna yeparak pig-
ment kaybini gbzlemektir. Dolayli olan bu ydn-
tem de pratik olarak irmikteki lipoksidaz ak-
tivitesi hakkinda bir fikir vermektedir. Lipok-
sidaz aktlvitesini, uluslararas: birim ile bildir-
mek elimizde saf lipoksidaz bulunmamas: nede-
ni ile mimkin olmams, enzimlerin aktivitele-

rinin genel tammu olarak substrat konsantas- .

yonundaki azalig: dakikadaki optik yogunluk ar-
tis1 olarak bildirilmigtir. Enzim aktivite birim-
leri tayin edilen ybnteme gore dedismekte ve
heniiz fler kosulda gecerli bir birime gevrile-
bilir birimler kullaniimamaktadrr. Bu nedenle
sonuglarimizin diger arastirmalar ile karsilag-
tirilmasinin yapilmast  miimkiin - olamamigtir.
Tiirk 1slah gesidt durum bugdaylarin lipoksidaz
aktiviteleri iizerinde sadece Saygin (1979) 'nun
verilerl meveuttur, Bu arastirmaya gdre mano-
 metrik ydntem ile saptanan irmik [lipoksidaz
cktivitesi 36,8 jle 54,5 arasinda degismektedir.

~ Aym ydntemle Imvine ve Anderson (1953)‘gére

ABD ve durum bugday irmiklerinde lipoksidaz
aktivitesi 10 ile 41 arasinda degigmektedir.

Bu bulgularin 1si@inda  Tiirk 1slah cesidi
bugdaylarimizin lipoksidaz aktivitelerinin, dik-
kate alinmasi gereken bir konu oldugu ortaya
cikmaktadir.

Peroksidaz enzim aktivitesi en az Ege en
gok Berkmen &rnedinde saptanmistir, Ornek-

lerin peroksidaz enzim aktNitesi ortalama 227
olarak bulunmustur.

jrmik drnekieri arasinda her ki enzim ak-
tiviteleri bakimundan farkiihik &zellikle perok-
sidaz enziminde gok daha belirgin oldugu ¢izel-
ge 3'de goriilmektedir.

Peroksidaz enzimi makarna kahverengiles-

"mesinde etkili ro! oynadigt bilinmektedir (Kob-

rehel, ve ark. 1974). Bu riedente irmik perok-
sidaz aktivitesi, makarnada meydana gelebile-
cek kahverengilesme hakkinda bir tahmin ora-
ni vermektedir.

. Tirk durum bugdaylarinin peroksidaz akti-
viteleri fizerinde bir arastirmaya rastlanilama-
mistir.

Konu ile ilgili veriler oncill olma ozellik-
ler ve yabanc: literatlir jle karsilastirilabilic bi-
rim igerememeleri nedeni ile dnem tagimakta-
dir. Bu nedenle makarna yapim olanad! buluna-

- mamast konunun detayl tartigtimasini engelie-

mektedir.

irmik . sulu ekstraktimn  optik yogunlugu-
nun yitksekligi makarnamin kahverengilegsmesi-
nin bir dlgiislt olarak kabul edilmektedir {Mat-
suo ve lrvine, 1967). Bu nedenle irmik Grnek-
lerinde Matsuo ve lrvine (1967)'e gbre irmik
sufu ekstraktlarsmn 400 nm dalga boyundaki
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optik yodunluklari saptanmis ve spekirumlar
' atinmigtir. Orneklerin 400 nm deki optik yodun-
luklari 0,270 i{le 0,545 arasinda dedismis, orta-
izma 0,420 olarak saptanmustir, Ornekler ara-
sinda dikkati ceken farkhliklar oldugu ¢izelge
3'de goriilmekiedir, :

Tark durum bugdaylarinin irmiklerinin 400
nm dalga boyundaki optik yogunlukler: ile il-
gili bir ¢cahsmaya rastlamlamarmstir,

ABD ve Kanada durum. buddaylarinin 400
nm deki optik yofunluklan 0,297 (Matsuo ve
ark, 1982). Fransa durum, bugdaylarinda ise
0,338 (Kobrehel ve ark, 1974 ab) olarak sap-
tanmistir. -

Bu degerlerle drneklerin optik yogunluklar
karsilastirtldiginda, drneklerimizin oldukga yiik-
s=k optik yogunluk gfsterdikieri goriiimekie-
dir,

Mgekarna renginin, makarna ham maddesi
irmikte vaptlacak bazi testler ile ortaya konul-
mas| lzerinde durulan konulardir. Gelistirilen
bir ybontemde, teknigine uygun hazirlanan -yas
ve kurutulmus kitglik hamur disklerinin yansi-
ma yoJunluklarimin saptanarak renk endeksle-
rinin yapilmasidir (Alause ve Feillet, 1970).
irmik kehverengi endeksi, stkistirilmis kuru

hamur disklerinin 550 nm dalga boyundaki yan-
simasi, irmik potansiyel kahverengi endeksini
ise su almig disklerin 550 nm dalga boyundaki
yansimasi olusturur (Kobrehe! ve ark, 1974).
Bu endeksler ile irmigin kiil, peroksidaz akti-
vitesi ve 400 nm deki optik yodunlugu arasin-
daki ilgi aniamli bulunmustur {Kobrehel ve
ark. 1974), Bu bakimdan diger Srneklere oran-
la peroksidaz aktivitesi yitksek ofan Berkman
469 gesidinin makarnasinin renginin daha kah-
verengi olacafii fahmin edilebilir, Nitekim Berk-
man odrnadinin 400 nm dalga boyundaki optik
- yogunlugu da yitksek bulunmustur (Gizelge 3).

Gesitlerin spektrumlarn incelendiginde 400
nm de farkll optik yodunluk wverdikleri goril-
mektedir. 2 numarall Ege gesidi ve 7 numaral)
irmik &rneklerinin 40 -nm'deki optik yogun-
luklarmda-ki a'rt'|$ belirsiz dizeydedir, diger &r-
neklerin optik yougunluklarindaki artis oldukea
belirgin diizeydedir, 8zellikle Berkman 469 or-
nedinde optik yogunluk artisi agik¢a gdzlene-
bilmektedir (Cizelge 1 ]__Orneklerin spektrum-
lart 1le peroksidaz aktivitesi karsilagtirldifinda
oldukga benzer durumlar meydana gelmekiedir.
Peroksidaz aktiviteleri az olan ®rneklerin 400
nm'de gdsterdikleri optik yodunluk artism  da
-az olmustur.
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Cizelge 1: Bazi irmik orngklerinin sulu ekstraklarimin spektrumlar :

Makarnada kahverengilesme sadece enzim
konusu olmamakta albumin -+ globulin ¢bzi-

nebilir bakir konipleksii bilesiklerin de rol oy- |

nadidr bilinmektedir (Matsuo ve Irvine 1967}.
. Ayrica protein kompozisyonunun gdriinen ren-
gi etkiledigl saptanmistir, '

Irmik 6rneklerindes makarna elde edile-
medifinden ve Srnek sayis! istatistik test ya-

~ pimaya uygun olmadifindan Térk durum irmik-

lerinin kahverengilesme giicli hakkinda kesin
bir sonuca gitmek mimkiin gdrilememistir.



PEKIN 1. F., CAKMAKLI 0,

263

Arastirma sonuglart ile benzer - nitelikteki
arastirmalar karsilastirildiginda, daha cok ¢e-
sitsel karakterde oldudu kabul edilen renk ka-
titesinin Tirk Islah gesidi buddaylarimizda ge-
nis degisim iginde oldugju goriilmektedir. Bu
nedenle durum bugday: Islah programlarinda
.makarna kalitesine yonelik segimlerin daha
bzen]‘e'yapilm’asmda yarar lbulunmaktadir. Ola-
naklar ¢ergevesinde bu araghirmada, Tirk du-

rum irmiklerinde liplksidaz aktivitesi yaninda
peroksidaz aktivitesinin de, makarna renginin
olusumunda etkili oldugu tahmin edilebilmigtir.
Gesit, yer, yil-gibi faktdrlerin gdz oniine alin-
digt deha genis kapsamli arastirmalar yapila-
rak Tirk durum bugdaylarimizin makarnalik ka-
litesinin tam olarak ortaya gikanimas: yararlt -
olacaktr. '
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