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Yemeklik yaglarin rafinasyonunda onemli
bir agama olarak. yer alan renk a¢ma islemi,
giinlimiizde sadece agartma topraklarr ile yii-
rutiilmektedir. Ancak bunlardan asit ¢ézeltile-
ri ile aktiflestirilmis agartma topraklarr, Ulke-
miz'de henilz iiretilemediginden, yemeklik yag
sanayinde kullanifan topraklarin hemen tiimii
dig alim yolu ile saglanmaktadir.

Bu arastirmada agartiimast sorun yaratan
yaglar igin Ulkemiz'de yaygin olarak kullanilan
ve dis alim: yapllari tonsil ¢esidi Optimum FF
topraginin  etkinlik degerinin ve bu dedere
renk agmada uygulanan islem kosullarinin et-
kisinin saptanmasi amaclanmistir.,

Dedisik lkosullérda yaptian toplam 54 &r-
nekle yiirittillen renk agma islemi ve rengi agil-
mus yaglarda yapilan fotometrik &lgiim verile-
rine gdre, optimum FF agartma topraginda et-
kinlik degeri birinci derecede islem " sicaklik
ve siiresine bagll olarak degismektedir. Ancak
bu etkenlerin sabit tutulmas: halinde ise. siiz-
konusu deder, % 1 toprak oraninda 1.040 olur-
ken, % 3.0 toprak oraminda 0.757 ye diismiis
ve aym yafia katilan toprak oran: % 1-5 ara-
sinda %. 0.5 aralikla incelendiginde, etkinlik
degeri yada katillan toprak oranina kars1 para-
bolik bir dedisim gdstermistir.

1. GIRiS

Glinlimiiz yemeklik yag teknolojisinde, ti-
ketilebilir nitelikler kazandirmak yéniinden,
ham vyaglarin rafinasyonu  zorunlu bir agama
olarak ver almustir. Yaglarmn rafinasyonunda
renklerinin agilmast, kalitelerini olumsuz yén-
de etkileyen kimi dogal renk maddelerinin ve-
ya bozulma tepkimeleri sonucu olusan driin-
lerin yagdan alinmas: ybniinden gerekmekte-
dir. :

Ham yaglarin renginin  agilmas: eskiden
cksidasyon veya reditksiyon maddeleri yardwm

ile, sdzkonusu renk maddelerini

parcalayan
kimyasal tepkimelere dayali yontemler uygu-
lanarak yapilirdr (WACHS 1964). Ancak &zel-
likle glinlimiiz yemeklik yag sanayinde bu kim-
yasal ybntemlerin timi birakilmis ve yaglar-
da yapilan renk agma islemi, sadece dogal ve-
ya aktiflestirilmis agartma toprakiar kullani-
larak gerceklestiriimeye baglanmistir. Boylece -
bir yandan yagdaki renk maddeleri yalnizca
adsorplama yolu ile ortamdan uzakla$t|r|hr'ken
diger yandan da yadin vapisini olusturan bile-
siklerdeki muhtemel kimyasal degisiklikler ile-
ri derecede dnlenmis olur,

Heri uilkelerin yemeklik ya§ sanayinde ren-

‘gi agilacak yaglarin niteliklerine ve isletmeler-

de meveut isleme kosullarina bagh olarak, de-
gisik nitelikli topraklar hamyaglarin rengini ag-
mak igin kullaniimakla birlikte (ANONYMOQUS
1959, WACHS 1964), Utkemiz yemeklik yag
sanayinde yer alan isletmelerin tiimiinde, ren-
gi gli¢c acilan yaglar icin «Optimum FF» ad: ile
bilinen TONSIL cesidi bir topraktan yararlani!-
maktadir,

Ancak Ulkemiz kosullarinda aktiflestiril-
mis afartma topraklarinin diretimi konusunda
kimi girisimler varsa da, galismalar heniiz di-
lenen bir diizeye ulasamadigindan, dzellikle ay-
gicedi ve soya yaglarina kiyasla daha koyu
renkli olan pamuk yaglarimin rengini agmada
kullanilan topragin titmiine vyakin kismi dis
alim yolu ile saglanmaktadir. Buna bagl ola-
rak gizelge 1 de de gériildiigit gibi, heryil mil-
yonlarca TL karsihdi déviz dis filkelere dden-
mektedir,

"Buna karsilik yemeklik yag sanayinde yay-
gm olarak kullanilan bu topragm etkinligi hak-
kinda, topragm lreticisi durumundaki firma ta-
rafindan yayinlanan prospektiislerde dahi, do-
yurucu veriler bulunmadigi gibi, ayni topradin
ayn nitelikteki yag cesidi igin kullanihig sekli

‘igletmeden isletmeye farkh]lk gbsterebilmek-

tedir,
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Cizelge 1. Tirkiye Tarahindan Dis Al Yapllén Aktiflestirilmis Agartma Toprag
Niceligi ve Karsihiiinda Yapilan Odemelerin Yillara Gére Durumu.

Yillar Dis Al Yapilan Dis Alim Bedeli
- Toprak (Kg) Tirk Lirasi USA Dalan
1976 | 2347 582 33294 880 2043 025
1977 1790 831 9129788 512 875
1978 2722 946 24 768 285 978 210
1979 3018086 41 849 901 1198 482

Kaynak : T.C. Bagbakanhk D.IE. Ing Ticaret Istatistikleri.

Tarafimizdan yapilan bu arastirmada bu
nedenlere bagh olarak, optimum FF agartma
topraginda spektrofotometrik ve tintometrik 6l-
ciimlere dayal olarak etkinliginin belirlenmesi

ve bu etkinlik dederinin literatiirlerde belirti- .

len galisma kosullarina gbre de§igiminin ince-
lenmesi amaglanmigtir.

2. KAYNAKCA OZETi

Yaglarm renginin aciimasmda  kullanilan
ajartma topraklarinin etkileri tam olarak acik-
lanamamaktadir, Nitekim KAUFMANN ve MUK-
HERJEE {1968), bir gurup arastiricinin, adart-
ma topraklan ile renk agmada sadsce adsorpsi-
yona dayal fiziksel
ettiklerini belirtirken, WACHS (1964) bu yol-
la yapilan afartmada fiziksel ve kimyasal olay-
larin birlikte olustugunu, ozellikle ajartma top-
raklarn sozkonusu oldugunda, ileri siirmektedir.
Bu nedenle de olayi bir kemisopsiyon olarak
tanimlamaktadir. Hernekadar renk agmada kul-
tamilan agartma topraklarinda kalan yag, KAUF-
MANN ve MUKHERJEE (1968) tarafindan bil-
dirildigine gbre, uygun yag ¢ozitclleri ile geri
alimrken tutulan renk maddeleri de coziiclye
gecmekte ise de, Diger kimi arastricilar iglem
sirasmda vagin bilesenlerinde kimyasal dénii-
simlerin de olugtuguny belirtmektedirler,

Nitekim BALTES ({1975) daha &énce olusan
oksidatif tepkimelerin diizeyine bagli olarak
agartma topraklarmin dehidratize edici etkisi
nedenile yagda konjuge yapinin olugtugunu be-
lirterek, olayda kimyasal tepkimelerinde yer
aldigini ifade etmektedir. Diger taraftan NEY
(1964) ise, aktif topraklarla yapilan renk ac-
ma igleminin 200°C - 240°C stcakhikta yiriitiil-
mesi halinde, bir vandan yagdaki cis konfigii-
rasyondaki asitlerin % 35-52 oraminda trans

bir olayin varhidim kabul .

formdaki asitiere déniistiiglni, diger yandan
da doymamus yagasitlerindeki gift baglarin zin-
cir {izevinde yer degistirdigini belirtmektedir.
Ayn sekilde HADORN ve ZURCHER (19686),
agartma topraklar: ile yapilan renk agma isle-
minde, zeytinyadlarinda trien konjugasyonun
artiim ve bu sonugtan hareketle bir yadn
rafine edilip edilmedigi hakkinda bir fikir edi-
nilebilecedini belirtmislerdir.

Bununla birlikte agartma toprakian ile ya-
pilan renk agma islemi, sadece yagdaki isten-
meyen renk maddelerinin giderilmesi agisindan
ele alindidinda, PARDUN ve ark. (1968) ve
KAUFMANN ve MUKHERJEE (1968) tarafindam
bildirildigi gibi, sadece adsorpsiyona dayall
fiziksel bir olay olarak ortaya gikmaktadir. Bu
nedenle de aym arastiricilar sabit bir sicaklik-
ta olusmasi kaydi ile bu yolla yapilacak bir
renk agma isleminin bagh oldugu ilkelerin
FREUNDLICH esitligi ile agiklanabilecedini be-
lirtmiglerdir. Sozkonusu esitlije gbre, toprak
tarafindan tutulan renk maddesi nicelidinin, ka-
tilan toprak niceligine orani, toprek etkinligi
icin bir dlcii olan «K» degeri ve topragin ad-
sorplama sabitesi olarak belirtilen «n» degeri-
ne bagl olarak artis gdstermektedir.

Yaglarin renginin agartma topraklar ile
acilmasinda iglem sicakhdn ve siresi, iglemin
dogal atmosferde veya vakumda yuriitiilmesf,
katilan toprak nitelik ve niceligi ve rengl agi-
lan yadin niteligi gibi dedisik kosullar etkili
ise de (KAUFMANN ve MUKHERJEE 1968), top-
ragin. partikil biyiikliiga, voliim agirhd, icer-
didi. nem oram ve aktivasyon sekil ve dere-
cesine bagli olarak dedigim gosteren K etkin-
lik degeri (PARDUN ve ark. 1968), onun ama-
ca yararlihigim belirlemede en énemli kriter-
leri olustur-'ma-ktadir. Ayrica teknolojik acidan



KAYAHAN, M., A. SAYGIN

103

ele alindidinda ise bu K deferi vaninda yagin
topraktan filtre edilebilme hizi ve toprak ta-
rafindan tutulan yag niceligi onem kazanmak-
tadir (PARDUN ve ark. 1968).

Aktiftestirilmis toprakiarda etkinlik olgii-
ti K dederinin saptanmasmda KAUFMANN ve
MUKHERJEE (1968) tarafindan bildirildigine
gdre, bu topraklarla islenmis yaglardaki renk
agihmimin fotometrik yolla 6lgliminden yarar-
lanrlmaktadir. Genellikle dedisik nitelikieki top-
raklarla ve aymni kosgullarda rengi acilan yagd-
daki son rengin kiyaslamasi yapilarak veya be-
lirli bir renk dederine kadar renk agilimi sag-
lamak igin nitelikleri farklr topraklardan ge-
rekli niceliklerin saptandigi bu yontemlere ait
detaylt bilgiler PABDUN ve ark. {1968) tara-
findan belirtilmigtir. Bunun yaninda sz sozko-
nusu arastiricilar ayrica, ektiflestirilmis agart-
ma topraklarimin yagdaki oksi yagasitleri {ze-
rine yaptigi dehidratize ediei etkilerinden ya-
rarianarak, renk agma islemi sirasinda icerdigi
yiiksek orandaki risinoleikasit nedenile hintya-
ginda olusan dien konjugasyon niceligini, top-
rak aktivitesi igin bir Olgii olarak degertendir-
meyi dnermiglerdir.

3. OZDEK ve YONTEM
3.1. OZDEK

Calismanin giris boliimiinde de belirtildigi.

gibi, aragtirmadaki renk agma denemeleri opti-
mum FF agjartfna topragt kullamlarak yiritil-
mistlir. Ayricl igerdidi - dogal ve oksidasyon
riini renk maddelerine bagh olarak yemeklik
yad sanayinde genellikle adartiimas: giic bir
yvad olarak kabul edildiginden sdzkonusu renk
,agma islemleri nétr pamuk yaginda denenmis-

Tt

341, Optir_num FF
(Optimum - Fast Filtration)

- Denemelerde kullanilan optimum FF, izmir
TURYAG T.AS.®0 nden saglanmistir. Tarafimiz-
dan igerdifii nem orani % 5 ve serbest asitligi
100 g toprak igcin 1.9 ml 0.1 N NaOH olarak
saptanan optimum FF igin Uretici firma SUD
CHEMIE tarafindan  yayinlanan katalogta
fANONYMOUS 1859) diger nitelikler asagidaki

gibi belirtilmistir, Optimum FF, % 725 Si0,, .

%% 13.0 ALO,, % 5.0 Fe,0,, % 1.5 MgO, % 0.8

. Ca0 ve % 7.2 yanabilen maddeler yaprsinda

olup palm, pamuk, keten, zeytin ve siilfir yag-
lar gibi agartilmasi giic olan yaglar igin uy-
gundur,

3.1.2, Notr Pamuk Yaglan ,

iki asamall olarak yiiriitiilen calismanm,
optimum FF te K etkinlik degerinin saptandig
birinci bdlimiinde kullanitan ndtr pamuk yagi
BAG YAGLARI T.AS.® nden, (No: 1), bu et-
kinlik dederinin litedatiirlerde belirtilen isleme
kosullarina gore - dedisiminin incelendidi ikinci
bolimiinde kullanilan nétr pamuk vai ise TA-
RIS PAMUK YAGI KOMBINASK2 ndan (No: 2}
saglanmistir. Denemeye ~alinmadan 8nce bu
yadlarda saptanan baglica fotometrik degerler
¢izelge 2 de verilmistir. Gizelgenin incelenme-
sinden de anlagilacag: iizere, 1 nolu yagin bas-.
langictaki rengi, 2 no lu yagmkme fayasla da-
ha koyudur.

Cizelge 2. Yay Ozdeklerinde Saptanan ve He-
saplanan Renk Degerleri.

‘ Lovibond
Ya§ No % T Kirmizisi Rengi
1 13.1 10.3 10.163
2 14.3 99 9.725

Yaglarin her ikisi de isletmelerde nétra-
lize edilip renk agma igin uygun nitelige degin
vakumda kurutma iglemi tamamlandiktan son-
ra 17 It lik kapal: teneke ambalajlarda almmis
ve denemeler i¢in her seferinde 200 g yag ali-
narak renk acma islemi uygulanmistir.

3.2. YONTEM ,
3.2.1. Deneme Yéntemleri -,

Aragtirmada optimum FF agartma topra-
ginda adsorpsiyon etkinfigi i¢in bir 6l¢iit olan
K degerinin saptanmasinda izlenen deneme pla-
ni gizelge 3 te verilmistir. Gizelgenin incelen-
mesinden de anlagilacags iizere toplam 36 farkls
kosul denenmis ve renk agma sirasinda 60°C,

(1) Denemeler siiresince gerekli nicelikte top-

rafm teminindeki deferli yardimian igin séz-
konuau firma, yetkililerine te§ekkurix bir borg
biliriz.

(2) Yag dzdeklerinip saglamnasmda yalin ilgile-
rinf gdrdlglimiiz sbzkonusu kurulug yetlkili-
lerine tegekiilrll bir borg biliriz,

L B —
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70°C, B0°C ve 90°C seklinde dort farkh si-
~ caklik uygulantrken, dier bir degisken olarak
ele alinan toprak orani, koyu renkli ve giig.
agartilabilen bir yagla c¢alisildifindan, % 2,
% 3 ve % 4 seklinde degistirilmistir. Ayrica
" bu denemeler sirasindaki igslem siireleride 10,
15 ve 20 dakika olarak uygulanmistir.

Aragtirmanin birinci boliimiinde ‘elde edilen
verilerden hareketle, renk agmada uygulanan
gahsma kosullarinin daha genis sinrlarda aras-
tnldigt ikinci bbliminde toplam 22 degisik
ornek incelenmis ve katrlan toprak orani % 1.0
-'% 5.0 simirlarr arasinda ve % 0.5 artirtlarak
uygulamrken, islem siiresi beser dakika.art-
rilarak .30 dakikaya degin uzatilmstir. Bu ara-
da sicakligin etkisi ‘ise, 5°C lik farklaria 60°C -
80°C swurkan arasinda arastirimstir,

Laboratuvar kosullarinda ve Gizelge 1 de
sematize edilen dilzenek yardim fle yapilan
tim denemeler sirasinda renk agma islemleri,

vakumlu déner bubarlastiricidan yararlamlarak
yiriitiimiigtiir, isletmelerden saglandigr gekli
ile kuilamlan yagdan 200 g ahmip buharlastiri-
cinin 250 mi lik bafonuna konduktan sonra, &n-

- ce deneme planinda secilen sicakhik derecesi-

ne degin 5 torr luk vakum altinda isrtilmis ve
daha sonra vakum kaldinlip gene deneme pld-
ninda Gngdriilen oranda toprak katilarak tek-
rar vakum uygulanmis ve planda &ngoriilen ‘sii-
rede renk agma islemi tamamlanmistir. Daha
sonra vakum kaldirilmaksizin 35°C - 40°C vye
dedin sogutulmus ve en son asama olarak vad -
toprak kanigumi rafinasyon isletmelerince kul-
tamlan filtre bezi {izerinden siiziililp berraklas-
tinlan yagda fotometrik dlgiimler yapiimistir,

3.2.2. Analiz Yontemleri

Arastirmada optimum FF e ait K stkinlik
degerinin saptanmasinda yalmzca spektrofoto-
metrik dlgiimlerden yararlamilirken, bu degerin
daha genis sinirlarda dedisen calisma kogulla-

sk

Vardumis
Dénar
Burharlagheeict

Vakvrmetea Filfroserr

BDizenzgi

_rU ﬂ' "_7,’2.“.{

Vizbrrss FBmp

cizelge 1. Laboratuvarda renk acma denemele-
‘ rinin yapildiin diizenek.

Cizelge 3. Optimum FF Agartma Topragimin K Etkinlik Degerini Saptamada izle.

nen Deneme Modeli.

60°C de 70°C de 80°C de. 90°C de
Sire Top.Or. Sire Top. Or. Sire Top. Or. Siire Top. Or.
dakika % dakika % dakika % dakika %
10 2 10 2 10 2 10 2
10 3 10 3 10 3 10 3
10 4 10 4 10 4 10 4
15 2 15 2 15 2 15 2
15 3 15 3 15 3- 15 3
15 4 15 4 15 4 15 4
20 2 20 2 20 2 20 2
20 3 20 '3 20 3 20 '3
20 4 20 4 20 4 20 4
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rindaki durumu hem spekirofotometrik hemde
tintometrik dlgiimlerle saglanan werilere gore
incelenmigtir. :

322.1. Spektrofotometrik Olgiimler

Gerek koyu renkli, gerekse rengi acilmig
yaglarda renk degerinin’ spektrofotometrik yol-
la saptanmasinda K etkinlik degerinin hesaplan-
mas: i¢in yapilan dlgimler, UVIDEC . 5 spek-
trofotometresi, bu dederin dedisik ¢alisma ko-
sullarinda gdsterdidi degisimi saptamak {izere
yapilan &lgtimlerde ise PYE UNICAM model SP
8- 100 spektrofotometresi kuflanilarak gergek-
lestivibmistir. Ancak sbzkonusu &igiimlerde
KAUFMANN ve MUKHERJEE (1968) tarafindan
saltk verildigi gibi dnce arastirmalar siiresince
dlgiimiin yapilacadl dalga boyu saptanm|$t|r.
Bunun igin denemelerde kullanilan her iki yag
drnedindeki % gegirgenlik dederleri, toprakla
rengi acgilmadan dnce ve sonra 400- 600 nm
dalga boylarn arasinda taranmg ve % gegir-
genlik degerleri farkinin en yitksek oldugu dal-
ga boylarr t#m cahsmalar siirecince &lgiimiin

Gagirganiik ¥t
2 2

w4

5o

400 . ~Ev 00 2
daga vayu am

Cizge 2. 1 nolu Yafda Yapilacak Spektrofo_to-
metrik Olgitmler icin Saptanms Olan
Dalga Boyu (484 nm).

yapilacagi dalga boyu olarak setilmistir. Cizge
2 ve gizge 3 te gbrildugi gibi, denemelerde
kullarulan agartma toprafiimn ~ ayn: olmasina
kargin, calismanm ilk asamasinda kullanilan
yag igin olglim yapilacak dalga boyu 484 nm
olarak saptanmigken, ikinci asamada kullanilan
yafida dlclimierin yapilacagi dalga boyu 450 nm
olarak belirlenmistir.

T Facie et
7 %

W

40 4 ; e - Har Ya¥
/ — Aalmis Yoi

L4 ‘t.aa 50 é2a
St am
Cizelge 3. 2 No lu Yaﬁda Yapilacak Spektrofo-
tometrik Olgiimler i¢in Saptanmus
Olan Dalga Boyu (450 nm).

3.22.2, Tintometrik Olciimler

‘Gerek thamyaglarin dederlendirilmesi, ge-
rekse rafine yaglarin kontrolii agisindan renk
karakteristiklerinin veya daha pratik bir uygu-
lama olarak lovibond renk dederinin saptanma-
s1 &nem tasir (WACHS 1964). Bu nedenle K et-
kinltk dederinin daha detayli arastirildifi arag-
tirmanin ikinci agamasinda, renk acma dene-
meleri lovibond dederierine gbrede degerlen-
dirilmigtir. Ciink( isletmelerde teknolojik ka-
lite kontrol agisindan bu degerlere ¢ok sik bas
vurulmaktadir. Calismalar sirasinda tintomet-
rik 8lelimler igin Lovibond Tintometer, Model
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E cihazindan yararlanilmis ve AQOCS standart
renk dlgme yﬁntemlerihdg belirtildigi  gibi
(ANONYMOUS 1971} 6 inglik (154 mm) kivet
kullaniimistir,

32.2.3. Hesaplama Yontemi

Yaglarda yapilan spektrofotometrik dlclim-
lerden igerdikleri renk maddesi konsantrasyonu
ve topragin etkinlik dederinin hesaplanmasin-
da KAUFMANN ve MUKHERJEE (1968) tarafin-
dan nerildidi gibi, adsorpsiyonda olayin bagh
oldugu ilkeleri igeren ve FREUNDLICH tarafin-
dan gelistirilen esitlikten ve LAMBERT - BEER
yasasindan yararlaniimigtir. Bunun igin Once
LAMBERT - BEER vyasasina gbre gelistirilen,
N =K" In" 1/T esitliginden gerek hamvyagdaki,
gerekse rengi acilan vaddaki renk konsantras-
yonu (N =c) hesaplanmig, daha sonra elde
edilen vergi, FREUNDLICH tarafindan gelistiri-
fen x/m = K.c» esitliginde yerine konularak op-
timum FF e ait K etkinlik degeri hesaplanmis-
tir. Ancak gene aym' arastincitar tarafindan sa-

ik verildigi gibi, N = ¢ degerinin hesaplanma--

sinda K" = 5 olarak esitlikte kullanrtirken, ge-
rekli n degeri log x/m ile log ¢ arasinda ¢izi-
!en izotermlerdeki linear dogruiarin edimleri
hesaplanarak bulunmustur. '

4. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Rengi agilmadan dnce % gegirgenligi T =
13.1 ve buna gbre hesaplanan renk konsantras-

yonu N = ¢ == 10.163 olan pamuk yagi, arastir-
mann dzdek ve ybdntem bdliimiinde acgrkianan
denemie planina uygun olarak renk'ag:ma isle-
mine tabi tutulmus ve bu Grneklerde saptanan
gegirgenlik degerieri ile bu degerlerden hesap-
lanan diger veriler gizeige 4, ¢izelge 5 ve ¢i-
zelge 6 da verilmistir. Diger yonden rengi acil-
mis yadlarda dl¢iilen % gegirgenlik (T) deger-
lerinden hareketle toprak tarafindan tutulan
renk maddesinin (x), katilan toprak niceligine
(m) orani (x/m) ile, vagda kalan renk kon-
saﬁtrasyon—u (N = ¢) arasindaki logaritmik ilis-
kiye gore ¢izilen ve edimleri n olan izotermler
ise gizge 4, cizge 5 ve ¢izge 6 da 10, 15 ve
20 dakikalrk siirefer igin godsterilmistir,

- -Sozkonusu cizelgeler {4, 5',_ 6) ve gizge-
lerin (4, 5, 6) incelenmesinden de anlasilaca-
gr Gzere optimum FF ‘igin hesaplanan K etkin-
lik dederi, renk acma isleminde uygulanan ga-

lisma kosullanina bagh olarak 6nemli derece-
de degisim gdstermektedir. Netekim, 60°C de
10, 15 ve 20 dakika sire ile renk acma islemi
uygulanan orneklerde hesaplanan K etkinlik
dederleri % 2 oramnda toprakla gahstdiginda
sira ile -1.34, 2.16 ve 2.06 olarak bulunurken,
bu veriler % 3 toprak oraninda 1.14, 1.72 ve
1.76, nihayet %. 4 toprak katilarak g¢alisildigin-
da ise 149, 2.1 ve 2.00 seklinde hesaplanmsg-
tir. Ancak renk agma isleminin 70°C de yiiri-
tillmesi halinde gerek katilan toprak oranlari-
mn, gerekse islem siiresinin K etkinlik dege-

. Cizelge 4. Optimum FF Agartma Topradi ile 10 Dakikalik Renk Acma Isleminden
~Bonra Pamukyaginda Olcitlen Gegirgenlik ve Hesaplanan Diger Verifer.

Toprak ‘ :
Orani Sicaklik T n N=c¢c x/m K K
% - °C . ort.
2 60 71.0 - 2.4 1712 4225 1.34
.3 60 735 2.14 1539 2874 1.14 132
4 60 78.5 2.14 1210 2238 1.49 '
2 70 740 1.84 1506  4.329 2.05
3 70 78.0 1.84 1.242 2.974 1.98 2.03
4 70 80.9 1.84 1,060  2.276 2.06 '
2 . 80 ' 69.9 1.73 17791 4.186 154
3 80 74.0 1.73 1506  2.886 1.42 150
4 80 78.0 173 1242 2230 153
2 90 70.0 0.92 1.789  4.190 2.45
3 90 77.0 0.92 1.307. 2952 231 . 233"
4 " 90 81.9 10.92 0998 2201 2.03
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rine belirgin bir etkisi stzkonusu olmamakta-
drr, Buna karsin 80°C de yapilan denemelerde
K etkinlik degerlerinde bir farkilik gdzlenmek-
le birlikte, bu degisimle iglem siiresi veya si-
cakhidi arasinda bir bagint ortaya ¢itkmamistir.
Gergekten 10 dakikalik renk agma sonucu top-
radin K etkinlik degeri hemen tiim toprak oran-
larinda - yakfasik 1.50 olarak hesaplanirken, 15
dakikalrk .islem siiresinde toprak oranina gore
0.87 -1.16 oraninda defjiserek ortalama 1.05
bulunmus, ancak islem siiresi 20 dakika oldu-
gunda artarak ortalama 1.80 olarak hesaplan-
m1$t1r. ' '

Optimum FF e ait K etkinlik  degerinin
80°C de yapilan renk agma islemi sirasinda
sireye bagh olarak degisimi 10 dakikalik agart-
mada ortalama 2.33 olarak hesaplamirken, . 15
dakikalik iglem sonunda ortalama 228 ve 20
dakikahk islem sonunda ise, ortalama 2.42 ola-
rak bulunmustur. Bu sonuglara gobre topragin
90°C deki etkintiginin de 70°C de oldugu gibi
afartma sliresine bagh olarak biiyltk bir fark-
il gbstermedidi ortaya crkmaktadir. Bu du-
rumun baslica nedeni, KAUFMANN ve MUK-

HERJEE (1968) tarafindan belirtildigi gibi' soz-
konusu toprakta, adsorpsiyon karakterini belir-

Cizelge 5. Optimum FF Agartma Topradi ile 15 Dakikalik Renk Acma igteminden

Sonra Pamukyaginda Olciilen Gegirgenlik ve Hesaplanan Dider Veriler.

Toprak

Oram Sicakhk T n N=c X/m K K
% . °C 7 ‘ ort.
2 60 724 1.38 1.635 £.264 2.16 .
3 60 75.0 1.38 1.438 2.908 172 . 2.00
4 60 810 1.38 1.054 2271 - 211
2 70 76.5 2.80 1.338 4412 . 2.07
3 70 80.0 2.60 1.116 3.016 2.26 2.11
4 70 81.0 2.60 1.054 2.277 1.99
2 - 80 76.0 £33 1372 4.395 112
3 8o 78.0 4.33 1.242 2974 1.16 1.05
4 80 78.0 4.33 1.242 2230 087
2 90 725 1.38 1.608 4278 222
3 90 79.0 .38 1.179 2995 2.39 2.28
4 20 819 1.38 ~0.998 2.291 223

Gizelge 6. Optimum FF Adartma Toprag: ife 20 Dakikahk Renk Agma isleminden .
Sonra Pamukyafinda Olciilen Gegirgenlik ve Hesaplanan Diger Veriler.

TM

Orant  Sicaklik T n N=c¢ x/m K K

Yo °C : ort.
2 60 76.0 2.41 1.372  4.395 2.06

3 60 78.0 2.41 1242 2974 1.76 1.94
4 60 81.0 2.41 1054 2277 2.00

2 70 770 284 1307 4428 2.09

3 70 80.0 2.84 1116  3.016 2.20 2.09
4 70 81.0 2.84 1.054  2.770 198 -

2 80  76.0 2.54 1372  4.395 1.97

3 80 78.0 2.54 1242 2974 1.7 1.80
4 80 _ 800 2.54 1.116  2.262 1.71

2 90 72.5 1.26 1608 4278 235

3 9 .. 800 . 126 1116 3016 262 2.62
4 9 . 819 126 0898 2291 . 230
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leyen n degerinin yﬁkse‘k olmasidir. Glinki
sézkonusu arastiricilar, yiksek n degerinin renk
acma isleminin baslangicinda cok -etkili oldu-
gunu, uzun siirell adartma islemlerinde bu et-
kinin kayboldugunu belirtmektedirler. Verilen
gizelgenin (4, 5, 6} ve cizgelerin (4, 5, 6)
incelendiginde de gorillecedi gibl, toprak igin
saptanan n defjeri 0.92-4.33 arasinda degis-
mekte birlikte genellikle 2.0 - 2.5 civarinda of-
dugu anlasiimaktadir. Ayrica BRIMBERG (1981}
degisik topraklarla 90°C de yaptidi afartma ca-
higmalarinda optimum FF adartma topraginda
islem siiresine bagh olarak etkinlidin % 2 top-
rak oramnda 2.5 dakikaya degin, % 3 toprak
oramnda ise 1.5 dakikaya dedin stratle degis-

tigini ve tonsil ¢esidi dedisik topraklarda ise,. . -

bu surenin 9 dakikaya dedin uzadigii sapla-
migtir.

Optimum FF te saptanan K etkinlik dege-
ri Gizerine en belirgin olarak islem sticaklii et-
kili olmaktadir. Ancak ilgili gizge ve cizelge-
lerde de agikca gorildigii gibi K etkinlik de-
gerinin degisimi ile sicaklik artist veya diigii-
sii arasinda dazenli bir iliski sézkonusu degil-
dir. Gergekten agartma isleminin yapildigi sii-
relerde 70°C ve 90°C deki K etkinlik deger-
leri 60°C dekine kiyasla yitkselme gbsterirken,

tag X

0% -
we
8o
Jo%c

el 4

a1 2z 23
ﬁ:g <

Cizge 4. 10 dakikahk renk agmada saptanan
vetilere gire cizilen izotermler. -

80°C de yﬁrﬁt-ﬁlén denemeler icin hesaplanan
dederter 10 dakikalik . deneme . hari¢ tdmiinde

- 80°C igin hesaplananmin altina diismektedir. Bu-

nunla birlikte, 10 dakika siire He ve 80°C de

of 01 73
fog &

Gizge 5. 15 dakikalik renk agmada saptanan

vetilere gore gizilen jzotermler.

leg xm

o4 o1 - 28
Hog &

Cizge 6. 20 dakikalk renk at;méda saptanan
veiflere gore gizilen izotermler.
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yapilan iglem. i¢in saptanan deger digerlerine
kiyasla yliksek goriiliiyorsa da, ayni siirede
ve 70°C ve 90°C de yapilan islemler igin he-
sapianandan diiglik oldugu gizelge 4 te goriil-
mektedir.

Gerek aktiflestirilmis, gerekse dogal agart-
ma topraklarinda renk giderici etkinin islem
sicaklidina bagh olarak degistigi ve genellikle
aktif topraklarda 100°C - 120°C den sonra, do-
dal topraklarda ise 10°C-20°C daha yiiksek
sicaklik simirlarindan sonra agartlc[etkinin_ azal-
maya bagladigimi KAUFMANN ve MUKHERJEE
{1968), STOUTH ve ark. (1949) run aragtirma
sonuclarina dayali olarak belirtmektedirier.
KAUFMANN ve MUKHERJEE (1968) ayrica do-
gal topraklarda en yitksek etkinligin 118°C -
132°C ler arasinda, aktiflestirilmis topraklarda
ise en yiiksek etkintigin 100°C - 108°C ler ara-
sinda Galisildiginda saglanabilecegini ve islem
sicakhidr bu smtrlart gegmes! halinde, ayni de-
recede renk aciiim sadlamak igin iki kati oran-
da toprakla calismak gerektigini bildirmisler-
dir. Tarafimizdan bulunan sonuglarda 80°C si-
caklikta caligildiinda topragin renk acicr gii-
ciiniin diisme gdstermesi kammizca denemeler-
de kullanilan toprak oramnin vilksek tutulmasi
nedeniyle ortaya cikmighir. Giinki(i KAUFMANN
ve MUKHERJEE (1968) aktiflestirilmis toprak-
lardaki renk agma gliciiniin azalmaya basladigr
sicakltk sinirinin katilan toprak oran ile ters
oranttli oldugunu belirtmiglerdir.

Optimum FF te K etkinlik degerinin islem
strasinda yaga katilan toprak oranina bagl ola-
rak degis;"imi hakkinda, cizelge 4, 5 ve 6 da
goritldiign gibi, muhtemelen yiitksek oranlarda
ve sadece ii¢ alternatif icin denenmis olmas:

" nedenile, kesin bir kam ‘edinmek mimkiin ol-

mamustir. Bu nedenle arastirmanin ikinci asa-
masinda, toprak etkinligi ile katilan toprak ni-
cellgi arasinda kesin bir iligkinin var olupg ol-
madidini saptamak amaci ile, denemelerde kul-
lamlan toprak oranlafi % 1.0-5.0 arasinda ve
“% 0.5 araliklarla artinlarak incelenmistir. Bu
denemeye iligkin olarak saptanan fotometrik
Glciimler ve bu &lgimlerden hesaplanan diger
veriler gizelge 7 de, hesaplanan K etkinlik de-
Jerterinin yaga katilan toprak oramna bagl
olarak dedisimi ¢izge & de ve ayni érnekler-
de saptanan % gegirgenlik ve lovibond kirmzi
dederlerinin dedisimi ise, ¢izge 9 da verilmis-
tir. .

Cizelge 7 nin incelenmesinden de anlagi-
lacadr gibi, topraga ait K etkinlik dederi en
vitksek olarak 1.040 la %% 1.0 toprak oraninda,
en disitk olarak ise 0.757 ile % 3.0 toprak
oraninda saptanmig ve Cizge 8 de gériildiigit
gibi, bu degerin katilan toprak oranina gbre

dedigimi parabolik bir edri seklinde ortaya cik-

mistir, Ancak dedisik toprak oranlarina gire
log x/m ile log ¢ degerleri arasinda saptanan
toplam 9 nokta cizge 7 de goriildiigii gibi, egi-
mi n 1.732 olan linear bir dogru olusturmus-
tur. Buna dayalr olarakta 9 noktada saptanan ¥

Cizelge 7. Optimum FF Agartma Topradindan Degisik Oranlarda Kullamiarak 80°C
Sicakhkia ve 15 Dakika Siire ile Rengi Acilan Yagda Olgiilen Foto-
metrik Defderler ve Hesaplanan Diger Veriler.

Toprak Lovibond
Oram Kermizisi T x/m N=c¢ K

'

Nét. Y. 99 14.3 — 9.725 —
1.0 76 55.4 1.732 B8.772 2.953 1,040
15 8.5 59.2 1.732 4736 2.621 0.889
2.0 5.8 62.3 1.732 3.679 2.366 0.828
25 5.2 64.9 1.732 3.025 2.162 0.796
3.0 48 66.7 1.732 2.567 2.025 0.757
3.5 45 68.9 1.732 2.246 1.863 0.766
40 42 70.9 1.732 2.001 1.720 0.783
45 40 735 1.732 1.819 1.539 0.863
5.0 35 75.2 1.732  1.660 1.425 0.897
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etkmhk degerlerinin’ matemat:ksel ortalamasi
K, = 0:845 olarak’ hesaplannustir. BRIMBERG
[1981] tarafindan, agartma topraklar ile yapi-
lan renk agmada- islemin kineti§ini aragtirmak
izere yapilan arastirmada, tonsil optimum
agartma topragina ait K etkinlik degerinin, fa-
rafimizdan saptandigi gibi, katilan tfoprak ora-
mina bagh olarak dedistii ve % 0.5, % 0.75
ve % 1.0 oranlarinda topraklarla: ga!|$|ldlg|nda
K 'etkinlik degerinin sira ile 0.44, 0.66 ve 0.99
otarak degistifi belirtilmistir. '

1

.
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2.6
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log C

Cizge 7. Optimum FF agartma topraglndan

Adsorpsion’ |zotemn
K

12)
10

34

i 2 3 4 5.6
"% Bprok
Cizge 8. Optlmum FF agartma topragmda K et-
kinlik . degerinin iglemde kultamlan
oranina gore degisimi.

Yemeklik yaglarin rafinasyonunda igienen
her farkl yag partisi igin gerekli toprak nice-
ligi genellikle igletme laboratuvarlarinca. yirii-
tilen bir 8n deneme ile saptamir (WACHE

1964). ve degerlendirmede birinci derecede

rengi acikmis yadda fovibond dirmizisi degderine

_bakilarak karar verilir. Diger yonden A.O.C.S.

standart yontemlerinde  belirtildigi - izere
(ANONYMOUS 1871), rengi acilmig pamuk-
yaglarinda bu degerin 35 sariya kars) 3.5 kir-
l"I'I‘IZlA olmast gerekmektedir. Bu nedenle daha
once. 35 sariya karst lovibond kirmizi degeri'
9.9 olarak $aptanan nétr pamuk yag 80°C de
ve 15 dakika sire ile, gizelge 7 de belirtilen

oranlarda optimum FF katilarak rengi acildik-

tan sonra, topradin etkinligi yagdaki % gecir-
genlli'gin degdisimi yanmda lovibond kirmizt de-
gerleri de saptanarak incelenmistir. Gizge 9 da
gbriildiighi gibi, yagda 3.5 kirmuzi deferi @ncak
% 5.0 toprak oram ile cahsildifiinda sadlana-
bilmistir. Ancak ¢izge 9 un incelenmesinden de

anla$llaca§| iizere, rengi acilan orneklerdeki
gecirgenlik degeri toprak oramina bagh olarak
linear bir arti$ gosterirken, lovibond kirmizisi
degerinin toprak oranina gbre ters yonde dii-
siisii dogrusal olmayan bir dedisim gbstermis-
tir. Bununla birlikte arastrrmamn K etkinlik de-
gerini saptamaya yonelik boliminde de dedi-

Loy. Kit ‘b:eT
8F  80F
7 KELS
& 70
5F 65
&L 60 L
3 S5r .____ Lov Kir
2L sol — %T
- A
1 1 1 H 1

i 2.3 4 5
~ % Toprak
Cizge 9. Dedgisik oranlarda Optimum FF kati-
larak 15 dakika siire ile ve 80°C de
rengi acilan pamukyagt &rneklerinde
% gecirgenlik ve lovibond kirrmzi de-
gerlerinin dedisimi. ‘

nildidi -gibi, toprak étkinligi-nin islemsiiresi ve

- sicakh@ma bagli olarak bir degisim gdsterme-
-si, bu faktdrleri artirarak toprak oramim azalt-

manin mimkin oldugunu ortaya koymaktadir.

. Nitekim KAUFMANN ve MUKHERJEE (1968) de
KING VE WHARTON (1949) tarafindan yapilan
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arastirmalara dayali olarak, a-kiifle$ti-|:il‘mi$ top-
raklar kutlanildifinda vakumda calismak kaydi
1le, -pamukyaglarinda 3 lovibond kirmizi dege-
rine % 1.0- 2.0 toprak orami ile galisiiarak ula-
stlabilecedini  belirtmiglerdir. Ancak ¢izelge
8 ve gizge 10 da gorildiiga gibi, toprak orani-

nin % 5.0 ve islem sicakhiinin 80°C tutularak .

dedisik siirelerde yirGtildidlo renk agma is-
lemlerinde yaddaki lovibond kirrmzi dederinin
15 dakikaya degin diigerek 3.5 sinirma ulastig
ve bu siireden sonra yitkkselmeye bagladigr sap-
tammustir. Ayrica lovibond farmizi degerinin ar-
tigina paralel olarak &rneklerde dlgiilen % ge-
cirgenlik ise gene ¢izge 10 dan izlenebilecedi

gibi, 20 dakikaya degin yikselip, slirenin daha

uzamas ile birlikte azalmaya baslamistir.

Gizelge 8. % 5.0 Optimum FF Ajartma Topra-
&1 Katrlarak 80°C de ve Dedigik Sii-
relerde Rengi Acilan Pamukyad On
neklerinde % Gegirgeniik ve Lovi-
bond Kirmizi Degerleri.

islem % ‘ Lovibond
Siiresi Gecgirgenfik Kirmazisi
(dak.) T
5 721 4.2
10 738 . 4.0
15 75.2 3.5
20 753 36
25 74.4 3.7
30 ‘ 744 3.7
Lov.Kie % T
A A
sa b 78k
451 75f N
,I W
ol Tl ¢
a5k 73Rk ,_" — JovKir
/ i e Ya T
ml 7121 4

s % 20 25 30
Stre (dak}

Gizge 10. % 5 Optimum FF katilarak 80°C de
ve Dedisik sitrelerde rengi acilan
pamukyag Grneklerinde % gecirgen:
lik veé Lovibond kirmizi dederlerinin
siireye gore defisimi, '

Optimum FF agartma topradl ile toprak
orant % 5.0 ve islem siiresi 15 dakika tutularak
degigik sicaklik derecelerinde rengi agilan 6r-
neklerde saptanan % gegirgenlik ve [ovibond
kirmizi degerleri Cizelge 9 ve gizge 11 de gbs-
terilmistir. Sozkonusu ¢izelge ve cizgedeki ve-
rilerin incelenmesinden de anlasilacag) (zere
drneklerde saptanan lovibond kirmizi degeri si-
caklik artisi ile ters orantih ofarak diizenli bir
azals gostermekte ve 3.5 stmrina 80°C sicak-
likta ulagmaktadir. Sicakligin 90°C de. gin yiik-
selmesi halinde, 80°C de 75.8 olan gegirgen-

Cizelge 9. % 5.0 Optimum FF Katilarak 15 Da-
kika Siire ile ve Degisik islem Si-
cakhiklarinda Rengi Actlan Ornek-
lerde Saptanan % Gecirgenlik ve
Lovibond Kirmszi Degerleri.

istem % Lovibond
Sicakhg Gegirgenlik Kirmuzisi
°C T D.
60 72.6 45
65 735 4.2
70 74.9 4.0
75 75.5 37
80 75.8 3.5
85 76.7 32
90 78.0 30
% T‘
3
Lov. Kir
18 |
77|
sl 7|
T 75k
6 T4l .
sL 73l weee Lo o
“‘- ,._—n./‘T
L 72 It VY
sl 7l Jn SN
2l 70}
& 4
IR\ I 1 ] 1 ] 1

“60 65 70 75 &0 85 90

Sicaklk °C
Cizge 11. % 5 Optimum FF katilarak 15 dakila
siireyle ve degis’k sicakhk derecele-
rinde rengi actlan pamukyaglarinda
% gecirgenfik ve lovibond kimmzi
degerlerinin sicakhia gore degisimi.
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ik degieri daha artarak 78.0 olurken, lovibond
kiwmuzi degieri de 3.0 e kadar diigmiistiir. Bu
sonucta KAUFFMANN ve MUKHERJEE {15968)
tarafindan belirtildigi gibi, aktiflestirilmis top-
raklarla c¢ahsilirken sicakltk arbisinin yag ren-
ginde olumsuz bir etki yaratmadigin ve sicak-
hiin  100°C - 110°C ye kadar yikselmesinin,
katilacak toprak oranim azaltmak yoniinden ya-
rarll olacadim ortaya koymaktadir.

Ulasilan bu veriler 1si§inda, optimum FF
gibi yiksek aktif topraklara ait K etkinlik de-
gerlerinin daha duyarli bir sekilde saptanabil-
miesi icin, deneme kosullarindakine kiyasla da-
ha kiiglik orantarda ve daha kiigiik farklarla ka-

tilan toprak-oranlarmm‘ dedistirilerek deneme-
ferin dizenlenmesi gerektigi  anlasiimaktadir.
Cinkli FREUNLICH esitlifinin incelenmesinden
de acikga anlastlacagi gibi, sabit bir alinana-
bifecek renk niceligine kargi toprak oramnin
gerekenden fazla artinlmas:, kimi calisma ko-
suflarinda n dederinin disik ¢ikmasina da ne-
den olmustur. Ayrica topragiin yafida en ylk-
sek gegirgenlik dederini ve en diisitk lovibond
kirmizi dederini sagladife islem siire ve sicak-
hgmnm ncelikle saptamp, etkinlik dederinin bu
kosullar altinda arastirilmasi, K degerinin daha
duyarll olarak saptanabilmesi yénilinden gerekli
goriiimektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen Uber Die Blelichaktivitaet Von Optimum FF Und Die Auswirkiingen Von

Verschiedenen Prozessbedingungen,

 Entfaerbung, die beim Raffinieren von
Speisedle eine unentbehrliche Stufe aufweisst,
wird heute nur mit Hilfe von Bleicherden durch-
gefithrt. Obwohl die tiirkische Industrie bei der
Enfaerbung von schwerbleichbaren Olen nur mit
saeureaktivierten Erden arbeitet, kénnen diese
Adsorbentien in der Tlrkei noch nicht herges-
tellt werden, Infoigedessen milssen diese ak-
tivierten Bleicherden stets importiert werden.

In dieser Arbeit wurde angestrebt, die
Bleichaktivitaet von Tonsil optimum FF und die
Fakioren, die bei der Bleichprozesse auf diese
Aktivitaet Auswirkungen hahen, festzustellen.

Dabei wurde zuerst unter verschiedenen
Prozesabedingungen mit Hilfe siner Sorte von

neutralisierten Baumvollsamend! und optimum

FF insgesamint 54 gebleichte Olprobe herges-
tellt. Danach wurde die photometrische Werten
von gebleichten Olen ausgemessen und die
Bleichaktivitaet von Optimum FF durch diese
Werten berechnet. _

Die Ergebnisse haben ogezeigt, dass die
Bleichaktivitaet von Optimum- FF im erstens
von der Zeitdauer und der Temperatur des
Bleichprozesses beeinflusst wird. Aber veraen-
dert sich diese Aktivitaetswerten zwischeu
0.757 - 1.040, wenn die Bleichaktivitaet bei der
Erdmenge von 1.0-50 % untersucht wurde.
Inzwischen wurde auch festgestellt, dass die
Bleichaktivitaet gegen die verbrauchte Erdmen.
ge eine parabolische Kurve zeigt.
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