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ZEYTINYAGI TiPLERININ FiZiKSEL OZELLIKLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

A RESEARCH ON PHYSICAL PROPERTIES OF OLIVE OIL TYPES

Meryem Esra YENER
Orta Dofju Teknik Universitesi, Gida Minhendisligi Bslimi, 06531, ANKARA

O ZET: Bu ¢angmada "Sizma’ ve "Riviera” tipi zeytinyaglannin fiziksel dzellikleri Incelenmigtir. Plyasadaki Komili, Kinangig ve Kristal marka
zeytinyagitaninin her iki tipinin de kinematik viskoziteleri ve yojuniukian 20 ile 80°C arasinda Siglimagtir. Hesaplanan dinamik viskozite ve &lgil-
1en yoJunlukiar ANOVA ile incelenmig, zeytinyads tip ve markalarinin fiziksal zellikler arasinda istatistikse! agidan $nemil bir fark bulunmamig-
ur. Zeytingadinin dinamik viskozite ve yogunlugunun sicaklikla degisimini temsil edecek denklemler araghinimigtir.

ABSTRACT: This research includes the investigation of physical properties of "Sizma” and "Riviera™ type olive oils. Kinematic viscosities
and densities of both types and of brands available in the market such as Komili, Kirlangig and Kristal, were measured between 20 to 80°C.
Analysis of the calculated dynamic viscosities and measured densities by ANOVA indicated thal there wera o significant difference between
the physica! properties of the types and the brands of olive oils studied. Different equations were searched to rapresent the change of the
dynamic viscosity and density of the olive oil with temperature,

GiRIiS

Viskozite ve yogunluk, siire¢ ve ekipman tasariminda kullanilan en onemli fiziksel dzelliklerden ikisidir.
Yag endustrisinde, 1s1 degistiriciler, karigtinicilar, reaktrler, boru, pompa ve depolama tanklarinin tasarimi en
snemli uygulamalar arasindadir. Bunlarin yani sira bu ézellikier degisik firmalarca Uretilen bir (rintin standar-
da uygunlugunun veya raf dmril boyunca kalitesinin korunmasinin birer Blgiith olarak da kullanilabilirler.

Fiziksel dzelliklerin dlglimil kadar bu dzellikleri degisik kosullarda dogru olarak tahmin etmek igin kulia-
nilacak bagmntilar da biiyik énem tagimaktadir. Sivilarin dinamik viskoziteleri {p), sicaklik (T) ile azalirlar.
Normal kaynama noktasinin altindaki sivilar igin genellikle 1ny, 1nT veya 1/T'nin dogrusal bir fonksiyonudur
(NOUREDDINI ve ark. 1992). lIk iligki,

u=AT® (1
ikincisi ise,
p=A exp (B/T) (23]

seklinde tanimlanabilir. Denklem 2, Andrade denkieminin (REID ve ark. 1987) bir alternatif geklidir. Bu denk-
lem akigkan gidalarin dinamik viskozitelerini sicakligin fonksiyonu olarak tanimlamakta yaygin olarak kullanil-
maktadir (RAO, 1995). Bu denklemin tadil edilmig gekli olan Vogel denklemi de '

p=Aexp [BAT+C)| (3}

olup, sivilar {REID ve arkadaglan, 1987), bitkise! yaglar ve yag asitlerinin dinamik (NOUREDDINI ve ark.,
1992) ve kinematik (LANG ve ark. 1992) viskozitelerinin sicaklik ile degisimlerini géstermek igin kullanlmigtir.

Sivilarda oldugu gibi bitkise! yaglar ve ya asitlerinin yogunlugu (p) sicakik (T) ile dogrusal olarak aza-
hirlar (NOUREDDINI ve ark. 1992). Bu ilighi,

p=A + BT (4) - olarak gdsterilir.

Bu galigmanin amaci, piyasada bulunan, degisik firmalarca uretilen degigik tip zeytinyaglannin viskozi-
te ve yoguniuklanim 8lgerek kargilagtirmak, ve bu fizikse! dzeliikleri degdisik sicakliklarda en iyi temsil eden ba-
gintiy! tespit etmektir. Bu amagla piyasada en yaygin olan "Sizma" ve "Riviera" tipleri se¢ilmigtir.

Materyal ve Yéntem:
Bu galismadaki digiimler Komili, Kirfangig ve Kristal markalaninin "Sizma" ve "Riviera" tipi zeytinyaglarn
ile yapimisgtir.
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Kinematik viskozite dlglimleri, "Cannon-Fenske Routine" viskometre tipleri kullanilarak ASTM D 445
ve 446 standart metodlarina (CANNING ve arkadaslart, 1991) uygun olarak yapilmigtir. Sicaklik kontrolii Re-
cord Townson Mercer firmasinin E270 serisi termostatit banyosu ile saglanmigtir. Bu banyo 0-120°C'leri ara-
sinda + 0.01°C dogrulukla sicakhg) koruyabiimektedir. Kullanilan kinematik viskozite degerleri her sicaklikta 3
ile & tekrarin ottalamasi olup, standart hata ortalamanin %0.35'inden azdir.

Yogunluk élgimleri, ayr banyo iginde 10 ml lik piknometreler ile ASTM D 369 standart metoduna
(CANNING ve ark. 1991) gére yapilmigtir. Kullanilan dederler 3 tekrarin ortalamasidir.

Aragtirma Bulgulan ve Tartisma:

Kinematik viskozite (y), ¢St birimi ile, belirfli hacimdeki yagin viskometre tiplnden akig slresinin (sani-
ye) viskometre tlipiinGn sabiti ile garpilmasi sonucu elde edilmigtir. Dinamik viskozite, her sicaklikta 8lgtlen ki-
nematik viskozite ve yogunluk degeri ile,

p=yp (5)

bagintisi kullarularak hesaplanmigtir.

Sekil 1, "Sizma" ve "Riviera" tipi zeytinyaglarimin dinamik viskozitelerini géstermektedir. Her iki grup altin-
da toplanan veriler kendi iginde 3 ayn markay (Komili, Kirlangi¢ ve Kristal) da igermektedir. Olgiiten degigik tip
ve marka zeytinyaglannin dinamik viskozitelerinin arasinda gekilsel olarak bir fark gézlenmemekle beraber bu
veriter ANOVA ile de incelenmistir. ANOVA analizi sonucu "Sizma” ve "Riviera" tipi zeytinyaglannin ve degisik
firmalarca {retilen ayni tip zeytinya@imin dinamik viskoziteleri arasinda istatistikse! agidan dnemili bir fark bulun-
marmighr (p 0.05). Ayni sonug yogunluk &igiimleri igin de gegerlidir. Bu analizler, iretimleri strasinda farkir si-
reglerden gegmelerine ragmen “Sizma"

Cizelge 1. Zeytinyagimn Fiziksel Ozelliklerinin Temsil Edilisi o - . -
ve "Riviera" tipi zeytinyaglannin fiziksel

Fizikset Ozellik Denklem Denklem Sabitleri R? ozelliklerinin dnemli derecede farkil ol-
A B C madiklannt gdstermektedir. Aym tip
Dinamik viskozite 1 61819 -1.4277 0.9804 zeytinyaginin degigik markalannin fizik-
2 6.5387 58.555 0.9689 sel dzelliklerinin farkl clmayig da Ure-
3 27598 157.29 25 | 09839 |  fimlerinin belli bir standarda uygun oldu-
Yogunluk 4 09171 -0.0005 0.8406 | gunun bir géstergesi olarak kabul edile-

H(eP), plgiem3), T(°C) blr. o
Kullanilan dedigik tip ve marka zeytinyaglarinin
80 — dinamik viskoziteleri ve yogunluklart arasinda dnemli
20 . OSWMJ bir fark bulunamadigindan, verilerin hepsi zeytinyag:-
$ & "Riviera nin bu fiziksel dzelliklerini en iyi temsil edecek denkle-
I~ hd ¢ b mi bulmak igin kullanmlmigtir. $ekil 2, 3 ve 4 zeytinya-
;’ 50 b4 ginin dinamik viskozitesinin sicakligin fonksiyonu ola-
% W0 rak nasil dedistigini ve sirasiyla Denkiem 1, 2 ve 3'Un
- bu dedigimi nasil temsil ettiklerini géstermektedir. Gi-
§ 30 § zelge 1'de bu denklemlerin sabitleri ve korelasyon kat-
9 ¢ sayllan (R?) verilmigtir. Géruldugt gibi verileri en iyi
0 § o 8 Denklem 3 temsil etmektedir. Verilerin temsil edilme-
sinde Denklem 2'de en az Denklem 3 kadar basanl

o kabul edilebilir.

¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Swcaklik (°C) Yeogunluk stcaklifin dogrusal bir fonksiyonu olup,

Denklem 4'Tin verileri nasil temsil ettigi $ekil 5'te gdsteril-

Sekil 1. "Sizma" ve "Riviera" tipi zeytinyaglanmn dina-  mistir. Denklem 4'tin sabitleri ise Cizelge 1'de verilmistir.

mika viskoziteleri.
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Sekil 2. Zeytinyagimn dinamik viskozitesinin sicaklik ile de- Sekil 3. Zeytinyagmn dinamik viskozitesinin sicakhk ile
gigimi. Denklem 1 efiri ile gosterilmigtir. degisimi. denklem 2 efiri ile gdsterilmigtir.
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Sekil 4. Zeytinyafimin dinamik viskozitesinin sicakhk ile Sekil 5. Zeytinyagnm yofunlugunun sicaklik ile defigimi.
defiigimi. denklem 3 egri ile gosterilmistir. Denklem 4 dojiru ile gisterilmigtir.

Bu denklemler yardim ile herhangi bir tip ve marka zeytinyaginin dinamik viskozitesi veya yogunlugu,
istenilan sicaklikta, kabul edilebilir bir dogrutukla tayin edilebitir.
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