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Anahtar Kelimeler ~ (Ozet: internet ¢agini ¢ok hizli yasadigimiz giiniimiizde, siirekli olarak artan Nesnelerin

IoT, interneti (IoT) uygulamalari hayatimiz1 kolaylastirmaktadir. insan makine etkilesimli IoT

Blynk, tabanli uygulamalarin en popileri siiphesiz akilll ev uygulamalaridir. Akilll ev

Els'«‘l;gz, uygulamalarinda cihazlar birbiri ile haberleserek insan miidahalesi olmadan ¢alisabilirler.

Akllil ov Buda bize zaman ve enerjiden tasarruf etmemizi saglar. Bu ¢alismada; 32-bit Dual Core
ESP32 modiil ve Blynk I0S/Android arayliz gelistiricisi kullanarak gercek zamanli veri
izleme ve kontrol uygulamasi gergeklestirilmistir. Blynk platformuyla tasarlanan Android
tabanli uzaktan izleme ve kontrol arayiizii sayesinde bir akilli eve ait sicaklik ve nem
verileri kullanilarak 1sitma sisteminin kontroli saglanmistir. Mobil cihaza kurulan android
arayliiz, 1sitma sisteminin calisma saatlerini belirleyen haftalik programlama o6zelligine
sahiptir. Mobil cihazdan elde edilen konum bilgisi kullanilarak, ESP32 modiil ile mobil
cihaz arasindaki mesafe anlik olarak hesaplanir. Hesaplanan bu mesafeye gore isitma
sistemi otomatik olarak galisir veya durur. Blynk uygulamasinin sundugu bulut hizmeti,
bize sistem ile ilgili sayisal verilerin depolama imkanini sunmaktadir. Onerilen IoT tabanh
bu akilli 1sitma sistemi sagladig1 enerji tasarrufunun yaninda kullanicilarin konforunu da
arttirmaktadir.

Real Time Remote Monitoring and Control Application with New Generation IoT
Controller for Smart Home Applications

Keywords Abstract: In today's world where we live very fast, the continuously increasing Internet of

IoT, Objects (IOT) applications make our life easier. The most popular of human-machine

Blynk, interactive I0T-based applications are undoubtedly smart home applications. In smart

21531232 home applications, devices can work without human intervention by communicating with

each other. It allows us to save time and energy. In this study; using the 32-bit Dual Core
ESP32 module and the Blynk I0S / Android interface developer, real-time data monitoring
and control has been implemented. The Android-based remote monitoring and control
interface designed with the Blynk platform provides control of the heating system using
temperature and humidity data from an intelligent home. The android interface installed
on the mobile device has a weekly programming feature that determines the working
hours of the heating system. Using the position information obtained from the mobile
device, the distance between the ESP32 module and the mobile device is instantaneously
calculated. The heating system automatically starts or stops according to the calculated
distance. The cloud service provided by the Blynk application allows us to store system
related digital data. The proposed loT-based smart heating system not only saves energy
but also improves the comfort of the users.

Smart home

1. Giris toplayip, kullanilabilir bilgilere déntistiiriir. Teknoloji

caginm1 yasadigimiz giiniimiizde kullandigimiz bir¢cok
Nesnelerin interneti fiziksel nesnelerin birbirleriyle cihaz ve makine basta akilli telefonlar ve tabletler
veya daha biiyik sistemlerle baglantili oldugu bir olmak ftizere farkli birimler ile uzak noktalardan
ekosistemdir [1]. Bu ag, giinliik hayatta kullandigimiz rahatlikla izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir
¢ok farkli cihazlardan elde edilen milyarlarca veriyi [2,3]. Gomiili sistem mikrodenetleyici lireten firma
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sayisinin her gecen giin artmasiyla beraber bu
irinlerin fiyatlar1 da hizla diismektedir. Bununla
beraber Android ve 10S arayliz gelistirme
programlarinin kullanic1 dostu haline gelmesiyle 1oT
ile birlikte akilli uygulama érnekleri hizla artmaktadir
[4,5]. Ongoriilere gére, diinyada 2003 yilinda birbiri
ile etkilesimli olan 500 milyon cihaz varken, bugiin
20 milyar cihaz seviyelerinde oldugu, bu rakamin
2020 yilina gelindiginde 50 milyar cihaza ¢ikmasi
tahmin edilmektedir [6]. Bu da gosteriyor Ki,
ontmizdeki yillarda IoTile yasadigimiz sehirler,
daha tempolu ve planli yasama ayak uyduran akilli
sehirler  haline  doniisecektirr Bu  doniisim
beraberinde insan hayatim1 kolaylastiran bir¢cok
firsat1 da bizlere sunacaktir. Kisisel ihtiyaglarin hizla
arttigl gliniimiizde, bu ihtiyag¢lar karsilama oraninin
oldukca yiiksek oldugu sehir merkezlerine goc
hizlanmaktadir. Diinya yeni bir doneme giriyor ve
yakin gelecekte, diinya niifusunun c¢ogunlugunun
hayatlarin1 akilli sehirlerde ve akilli evlerde
gecirecegi  Oongoriilmektedir [7]. Bu  sehirlerde
zorluklarla basa c¢ikmak, siirdiiriilebilir bir kentsel
gelismeyi desteklemek ve vatandaglarin yasam
kalitesini iyilestirmek i¢in ¢ok disiplinli bir yaklasima
ihtiyag¢ vardir [8]. Akilli sehir, enerji kaynaklarini ve
zamani en iyi sekilde yoneterek yasayanlarina,
yiiksek bir yasam kalitesi saglayan strdiirtilebilir ve
verimli bir yerlesim merkezidir. Enerji yonetimi,
enerji sistemlerinin karmasikligina ve yasamsal
roliine bagh olarak, bu tiir kentsel merkezlerdeki en
zorlu konulardan biridir [9]. Akilli Ev, birbirleriyle
iletisim kurabilen, aydinlatma, 1sitma, klima, TV,
bilgisayar, eglence, ses-goriintii sistemleri, giivenlik
ve kamera sistemlerine sahip bir yasam alanim
tanimlamak i¢in yaygin olarak kullanilan terimdir
[10]. Ses ve goriintii sistemimizin eve girisimiz ile
¢alismasi, aydinlatma ve elektrikli cihazlarin uzaktan
kontrol edilebilmesi [11,12], 1sitma  sisteminin
bolgesel hava durumuna gore ayarlarini otomatik
olarak degistirmesi [13], buzdolabi, klima, firin gibi
cihazlarin enerji tiiketimlerinin izlenmesi ve kontrol
edilmesi [14], bahgenizdeki sebzelerinizin
sulanmasinda zamanin degil topragin neminin
dikkate alinmasi [15], stirekli takip gerektiren saghk
problemleri yasayan kisilerin giyilebilir medikal
cihazlarla giivenilir bir yasam stirmesi [16,17], akilli
tarim uygulamalar1 [18], akilli ¢evre, akilli ulasim,
akilli egitim [19] gibi bir ¢ok alanda hayatimizin
kalitesi ve konforu arttiran IoT tabanli teknoloji
uygulamalarinin sayis1 her gecen giin katlanarak
artmaktadir. Enerji ihtiyacimizin biiyiik bir b6limiint
halen fosil yakitlar ile sagladigimiz giiniimiizde, eger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji
tiiketimindeki pay1 hizla arttirllmazsa yakin gelecekte
kiiresel bir enerji darbogazina siiriiklenecegimiz
ongoriilmektedir [20]. Enerjinin ¢ok 6nemli oldugu
gliniimiizde, yeni enerji kaynaklar1 elde etmenin
yaninda, mevcut enerji kaynaklarinin da maksimum
verimle kullanilmas1 biiylikk 6nem kazanmistir.
Konutlarda enerji tiiketiminin biyiik bdlimiini
olusturan 1sitma, sogutma ve havalandirma gibi
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iklimlendirme sistemlerinde, kullanici konforuyla
beraber enerji tiiketiminin en aza indirilmesi ana
hedefler arasindadir. [21]. Konut enerji tiiketimi tim
sektorler icinde %25'lik bir paya sahiptir. Bu tiiketim
degerinin % 64'liikk kismi konutlardaki iklimlendirme
sistemleri icin kullanilmaktadir [22].

Bu calismada bir haneye ait 1sitma sisteminin enerji
tilketimini azaltacak IoT tabanli gercek zamanh
izleme ve kontrolii énerilmistir. Onerilen bu sistem
icin dncelikle Blynk platformu tarafindan bir Android
arayliz tasarlanmistir. Daha sonra gomilii mimariye
sahip ESP32 modiil ile sistemin kontrolér birimi
olusturulmustur. Dahili WiFi modiile sahip bu IoT
denetleyicisi sayesinde kullanicilar i1sitma sistemine
ait tim c¢alisma parametrelerine ulasabilmekte ve
sistemi programlayabilmektedir. Gercek zamanli
olarak birden fazla kullanici tarafindan kontrol
edilebilen sistem WiFi ag lizeriden kablosuz olarak
kullanicilar ile haberlesmektedir. Android kullanici
araylizii i¢ ortama ait sicaklik ve nem bilgilerini
kullanicillara sayisal ve grafiksel veri olarak
sunmaktadir. Ayrica bu veriler Blynk bulut hizmeti
sayesinde depolanmakta ve istenildiginde bu verilere
ulasilabilmektedir. Android tabanli bu akilli 1sitma
sisteminin GPS 06zelligi sayesinde, kullanicilarin
tamami haneyi terk ettiginde sistem minimum
tiilketim saglayacak ayar degerlerinde ¢alismasini
stirdiirmektedir. Tersi durumda haneye olan uzaklik
onceden belirlenen mesafeye distiigiinde i1sitma
sistemi tekrar devreye girmektedir. Onerilen sistem
enerji tiketimini azaltmanin yaninda hane halkina 1s1
konforu da saglamaktadir.

2. Materyal ve Metot

Ger¢cek zamanli uzaktan izleme ve kontrol sistemi
icin, gomiili sistem mimari yapiya ve dahili WiFi
modiile sahip Espressif firmasina ait ESP32 modiil
kullanilmistir. IoT uygulamalar: icin 6zel gelistirilen
bu 32 bitlik denetleyici, diisiik maliyet ve yiiksek
performansa sahip olmasi nedeniyle ¢ok tercih
edilmektedir. Ortama ait sicaklik ve nem bilgileri,
dijital yapisiyla yiliksek dogruluga sahip DHT22
sensoOri tarafindan alinmistir. ESP32 ¢ift ¢ekirdekli
yapisiyla akilli ev uygulamalari igin ihtiya¢ duyulan
WiFi, bluetooth, CAN, Ethernet, sicaklik sensordy,
manyetik alan sensoérii ve touch sensor gibi bir ¢ok
gomiilii 6zellige sahiptir.

Sekil 1'de pin yapis1 goriilen ESP32 modil 18x12
bitlik ADC ve 2x8 bitlik DAC pinlerine sahiptir. ESP32
biinyesinde, Harvard Tensilica Xtensa LX6 32 bit Dual
Core, 240 MHz frekansa kadar ¢alisabilen bir islemci
barindirir [23]. ESP32 modil {cretsiz olarak
kullanilabilen C, C++ ve Lua gibi diller tarafindan
iizerinde bulunan mikro USB port sayesinde
rahatlikla programlanabilmektedir. Tablo 1'de bu
denetleyiciye ait teknik 6zellikler gorilmektedir.
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Sekil 1. ESP32 modiiliin pin yapisi.

RX1
TX1

Tablo 1. ESP32 modiiliin teknik 6zellikleri

Ozellikler ESP32
MCU Tensilica Xtensa LX6
32 bit Dual Core, 240 MHz
Flash 64MB
Mimari Harvard
SRAM 512KB
Input/Output 36xDIO
ADC Pin 18x12 bit (1V)
DAC Pin 2x8 Bit
Calisma Gerilimi 2.2~3.6V
WiFi IEEE 802.11 b/g/n
Bluetooth 4.2 BR/EDR+BLE
SPI/12C/UART 4/2/3
CAN/Ethernet MAC 1/1
Touch Sensor 10
Sicaklik Sensori Var
Manyetik Alan Sensorii Var

IoT uygulamalari i¢in ihtiya¢ duyulan bir ¢ok sensori
biinyesinde  barindiran  ESP32, dahili = WiFi
modilinin yaninda bluetooth, RF ve IR gibi kablosuz
haberlesme 6zelliklerine de sahiptir. Gergek zamanl
uzaktan izleme ve kontrol sisteminde kullanilan DHT-
22, kapasitif nem ve termistor sicaklik sensorii olmak
izere iki kisimdan meydana gelmektedir. DHT22
sicaklik ve nem algilayici, kalibre edilmis dijital sinyal
cikisi veren gelismis bir sensér birimidir. Uzerinde 8
bitlik mikrodenetleyici bulunmaktadir ve kisa tepki
sliresine sahiptir.

Sicaklik dl¢timiinde + 0.5 °C ve nem 6l¢limiinde ise +
2 % rH bagil hata degerlerine sahiptir [24]. MCU'ya
iletilen data; 16 bitlik nisbi nem, 16 bitlik sicaklik ve 8
bitlik saglama degeri olmak iizere 40 bitten olusur.

Vcc ile data pinleri arasinda 4.7~10 K arasinda bir
pull-up direnci baglanmaktadir. Sekil 2'de DHT22
Sensoriine ait pin yapist ve Tablo 2'de de teknik
ozellikleri goriilmektedir.

DHT22’den gelen nem ve sicaklik bilgisini tasiyan
sayisal sinyaller, mikrodenetleyiciler tarafindan
kolayca okunabilmektedir. Sicaklik ve nem degerini
yliksek hassasiyetle 6lgmesi ve agik kaynak kodu

.....
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nedeniyle akilli ev uygulamalari basta olmak iizere
bircok uygulamada siklikla kullanilmaktadir.
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Sekil 2. DHT22 Sensoriine ait pin yapisi

Tablo 2. DHT22 Sicaklik-Nem sensorii teknik 6zellikleri

Ozellikler Deger
Calisma Gerilimi 3.3~6V
Cikis Sinyali Dijital 1 bus
Olgiim Aralig 0-100% RH, -40~80°C
Dogruluk +%2RH, <+0.5°C
Cozintrlik 0.1%RH, 0.1°C
Calisma Akim 1-1.5 mA

Onerilen sistemde kullanilan ESP32 modiil igin
gerekli yazillm Arduino IDE kullanilarak C dilinde
yazilmistir. Arduino IDE ile Arduino Uno, Leonardo,
Mega ve Arduino Due gibi Atmel tabanl kitler basta
olmak tizere ESP32, ESP8266, STM32 ve Intel gibi
farkli firmalara ait bir¢ok denetleyici icin de kod
yazilmasini, yazilan kodlarin derlenmesini ve
derlenen kodlarinda denetleyicilere USB portu
iizerinden yiiklenmesini saglayan bir platformdur.
[oT wuygulamalarinda mobil cihazlar {izerinden
kontrol ¢ok yaygin hale gelmistir. Android ve iOS
cihazlar i¢cin uygulama gelistirmemizi saglayan ¢ok
sayida lcretsiz segenek bulunmaktadir. Bu
uygulamalardan birisi olan Blynk, Arduino, Raspery
Pi, ESP, NodeMCU, chipKIT, Intel, LeMarker, Onion
Omega, SparkFun, STM32 vb. gibi denetleyicilerin
internet iizerinden kontrol edilmelerini saglayan iOS
ve Android uygulamalar1 i¢in gelistirilmis bir IoT
platformdur.
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Sekil 3. Blynk Araytz gelistiriciye ait Widget Box'lar.
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Sekil 4. Gergeklestirilen Sistemin Yapisi

Bu platform sayesinde herhangi bir kod yazmaya
gerek kalmadan, sadece Widgetleri kullanarak c¢ok
kisa siirede projeler i¢in bir grafik arabirim
gelistirilebilmektedir. Sekil 3'de Blynk'e ait bazi
Widget Box'lar goriilmektedir.

Bu Widget'ler; buton, led, slider, LCD, timer, display,
joystick, bildirim, e-mail, twitter, GPS, 1s1k sensort,
yercekimi sensori, ivme sensorii ve yakinlik sensori
gibi oOzellikleri uygulamalara ¢ok yonli esneklik
kazandirmaktadir. Blynk bulut hizmeti sayesinde
sistemle ilgili sicaklik, nem, akim, gerilim gibi sayisal
veriler saklanir ve istenildigi zaman bulut server
iizerinden e-mail yoluyla elde edilebilir. Birgok IoT
uygulamasinda ihtiya¢ duyulan gercek zaman saati
Blynk widget 6zelligi ile kullanilabilmektedir. Zaman
glincellemesi, bulunulan boélge saat dilimi segilerek
server tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir.

3. Bulgular

Akilli 1sitma uygulamasma ait gergeklestirilen
sistemin genel yapisi Sekil 4'de goriilmektedir. Sistem
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temel olarak sirasiyla; Wi-Fi lizerinden Blynk server
ile haberlesebilen ESP32 modiil, ortamin sicaklik ve
nem bilgisini 6lgen DHT22 sensoér, 1sitma sisteminin
on-off Kkontroliinii saglayan ¢ikis elemani role
modill, Blynk arayiiz, Blynk server-bulut ve
modem'den olusmaktadir.

Gomili WiFi modile sahip ESP32 modiili
DHT22'den aldig1 sicaklik ve nem verilerini her 10
sn’de Blynk server'a gondermektedir. DHT22'den
gelen dijital bilginin okunmasi ve bu bilginin Blynk
server'a gonderilmesi icin sanal pinler
kullanilmaktadir.  Uygulamada nem  verisinin
gonderimi icin V5, sicaklik bilgisinin gonderimi i¢inde
V6 sanal pinleri kullanilmistir. Blynk uygulamasinda,
secilen denetleyicilere ait tiim dijital ve analog
pinlerin kullanilabilmesinin yaninda, ¢ok sayida (0-
127) sanal pin de kullanilabilmektedir. Ozellikle
display, terminal, LCD ve gauge gibi widgetler, pratik
bir kisitlamasi olmayan biiytikliikte veri tasiyabilen
sanal pinler yardimiyla kullanilmaktadir. Sekil 5a‘'da
nem ve Sekil 5b'de sicaklik verisini goériintiileyen
gauge widgeti ayar penceresi goriilmektedir.
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Sekil 5. Blynk uygulamasinda (a) nem, (b) sicaklik verisine ait gauge widget ayar penceresi.

Android cihaza kurulan "AKILLI EVIM" uygulamasi
sayesinde sistemle ilgili veriler server iizerinden
periyodik olarak alinmaktadir. Bu android arayiiz ile
ESP32 arasindaki veri aktarimi ¢ift yonli olup,
sicaklik, nem, haftalik program, ayar sicakligi gibi

say1sal veriler ve ayar parametreleri
gorintiilenebilmekte ayni zamanda da
ayarlanabilmektedir.

Sekil 6.a'da uygulamaya ait gosterge paneli

gorilmektedir. Panelde ortama ait sicaklik, nem
degerleri, ESP modiiliin WiFi sinyal seviyesi, mobil
cihazin GSP konumu, twitter, e-mail, bildirim widgeti,
sicaklik ayari, program ayarlari, kombi durumu ve
sicaklik-nem grafigi bulunmaktadir. Sekil 6.b'de
bildirim  diizenleme penceresi goriilmektedir.
Sistemle ilgili sayisal degerlere ya da sanal pin
degerlerine bagl olaylar icin bildirim olusturmak
miimkiindiir. Ornek olarak olusturulan EVENT-1 de
modiile ait WiFi sinyali %30'un altina distigi
durumda uygulama 2 ayr bildirimi aktif hale getirir.
Bunlardan ilki uygulama ekrani tizerinden yapilan
bildirimdir. Digeri ise uygulamaya Onceden
kaydedilen twitter hesabina gonderilen bildirimdir.
Bu twitter hesabina gonderilen bildirim 6rnegi Sekil
6.c'de verilmistir. Bu gsekilde farkli bildirim
kanallarindan kullanicinin 6nemli gérdiigii olaylara
ait istenilen sayida bildirim olusturmak miimkiindir.
EVENT-2 olarak olusturulan diger bir bildirimde
ortam sicakligmmin 27 ©°C'nin Uzerine ¢ikmasi
durumunda belirlenen e-mail adresine uygulama
tarafindan bildirim géndermektedir.

Akilli 1sitma sisteminde mobil cihazindan alinan GPS
konum bilgisi kullanilarak ESP32 modiil temeli
kontrol sistemi ile olan mesafe anlk olarak
"Haversine" formiilii kullanilarak hesaplanmaktadir.
Haversine formiilii, yeryiizii lizerindeki herhangi iki
noktaya ait enlem ve boylam degerlerini kullanarak

noktalar arasindaki kus-ugusu mesafenin
hesaplanmasini saglar. Yerytizii sekilleri ve ulasim
yollarinin  dikkate alinmadigi bu hesaplama
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yonteminin  %0.3'liik  bir hesaplama hatasi
bulunmaktadir [25]. Esitlik 1, 2 ve 3'de Haversine ait
formiiller verilmistir.

a = sin® (%) + cosp,.cosp,.sin’ (/112;'12) (1)

c=2.atan*(Wa, /(1 — a))
d

(2)
3)

R.c

Burada; ¢1, baslangi¢ noktasinin enlemi, ¢2, bitis
noktasinin enlemi, A1, baslangi¢ noktasinin boylami,
A2, bitis noktasinin boylamy, d, iki nokta aras1 mesafe
(km), R, diinyanin yarigap1r’'ni (km) ifade etmektedir.

Haversine formiiliiniin C koduna doniistiirilmiis hali
Sekil 7'de goriilmektedir. Formiilde kullanilan diinya
yarigapl R= 6378.1 km olarak alinmistir.

Kullanilan enlem ve boylam degerleri mobil
uygulama tarafindan elde edilen ve derece cinsinden

degerlerdir. Haversine formiilinde bu konum
degerlerin radyan cinsinden kullanilmasi
gerekmektedir. ki nokta arasindaki mesafeyi

hesaplayan kod incelendiginde baslangi¢ ve bitis
noktalarina ait enlem ve boylam degerlerinin radyan
acl  birimine  donistirildigi  gorilmektedir.
Hesaplama sonucunda iki nokta arasi mesafe "km"
cinsinden bulunmaktadir. Hesaplanan mesafe degeri
ayarlanan degeri gectiginde kombinin tiketimini
azaltmak i¢in 1s1 degeri uygun degere otomatik olarak
distiriliir. Eger mesafe ayarlanan degerin altina
diiserse bu durumda da ideal 1s1 konforunun en kisa
siirede saglanmas1 icin sicaklik ayar degerleri
otomatik olarak arttirilir.

4. Tartigsma ve Sonug¢
Internet teknolojisi iizerinden bircok hizmetin

verildigi  glinlimiizde, bu altyapiy1 kullanan
uygulamalarin sayisi stirekli olarak artmaktadir.
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% AKILLIEVIM M| O & hips/mobilewittercom/tstin [ F
WriSHAL =
& Mehmet Tastan
% 75 0.4m Eventor event triggered e
3] .
L l—— B Co Blynk « i
Alicilar: ben
e=d e 14:13 Aynntilar: gorintile
e ,
When WiF Sl V7 s v then 30 S (rromiduzeme ) || =07
38.3: “Modil WiFi sinyali gok disik" Mehmet Tastan
- tweet: @tstn_mehmet
" “Modiil WiFi sinyali cok diisik’.
scRLKAnal VEsAFE A o ACTE Tweetler  Tweellerveyantlar  Medya  Begeni
T 4 o
24'5 4'5 . EVENTZ Mehmet Tagtan (@1stn_mehmel - 2d v
PROGRAM PROBRAM-1 PROGRNMZ When  SICAKLIK VE is higher than 27 [ ] ModUl WiFi sinyali gok disiik
- send notification: -
El oo 173000 . o © w V] <
Oda slcakn? yUksek’
- send email with subject "Eventor event triggered”
and message: ° Mehmet Tagtan @istn_mehmet - 16 Aju ~
S e *Oda sicakligr yihsek" -
oy Q i Q <
= Active
= ° Mehmet Tagtan @tstn_mehmet - 27 Tem - IS -
= - Yanitla Tumini yanitla Yonlendir
dun o s n s Q u [v) <
() (b) () (d)

Sekil 6. (a) Blynk "AKILLI EVIM" gosterge paneli, (b) Olay ayarlari (c) twitter bildirimi (d) e-mail bildirimi

double mesafe km(float start lat,
start lat/= 180 / PI;

start long/= 180 / PI;

end lat/= 180 / PI;

end long/= 180 / PI;

pow(sin((end long-start long) /2), 2);

mesafe (radius _of earth * 2 * a
return double (mesafe) ;

}

float a = pow(sin((end lat-start lat) /2y,

2)

float start long,

+

tan2 (sgrt (a),

float end lat, float end long) f{

cos (start_lat) * cos(end lat) *_

sqrt(l-a))):

Sekil 7. Haversine formiiliin C kodu.

Alt yapis1 internet olan IoT teknolojisi, insanlarin
giderek artan konfor diiskinliigiinii biiytik olciide
karsilamakta ve akilli ve otonom cihazlara olan
talebin de stirekli artmasina neden olmaktadir.
Hayatimiza hizli bir giris yapan IoT kavrami, her
gecen giin genisleyerek farkli sektor ve uygulamalari
biinyesine dahil etmektedir.

Bu calismada IoT tabanli yeni nesil ESP32 modiil
kullanarak akilli ev uygulamalarina 6rnek bir akill
1sitma sistemi Onerilmistir. Blynk android arayiiz
gelistiricisi tarafindan olusturulan kullanici arayiizi,
mobil cihazlar tizerinden 1sitma sistemine uzaktan
erisim, kontrol ve izleme imkani sunmaktadir. Akilli
1sitma sistemi oda set sicaklifinin yaninda GPS
konum bilgisinden hesapladigi mesafe degerine gore
calisma durumunu otomatik olarak ayarlamaktadir.
Blynk bulut hizmeti sayesinde sicaklik ve nem gibi
sayisal degerlerin zamana bagh degisimleri siirekli
olarak kaydedilmekte, istendigi zaman e-mail
adresine server tarafindan gonderilmektedir. Akill
1sitma sistemi diisiik sicaklik, ytliksek sicaklik, modiil
WiFi sinyal seviyesi, yliksek nem seviyesi, 1sitma
sisteminin on-off durumlar1 gibi bir¢ok ¢alisma
parametresini  kullanicilara twitter, e-mail ve
kullanict  ekram1  tlzerinden  bildiri olarak
gonderebilmektedir. Gelistirilen bu akilli 1sitma
sistemi enerji tlikketimini azaltmanin yaninda
kullanicilara ve kullanim konforu da
saglamaktadir.
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