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Ozet

Swviyumurta beyazi, kabugundan ayrilmis yar gecirgen (opak) goriinimli yumurta triiniidiir. Sivi yumurta
beyazi, diisiik sicaklik ve kisa siirelerde pastorize edilerek dayanikli hale getirilmektedir. Ancak yiiksek
protein icerigi nedeni ile 1s1l islem iriin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu calisma, 1s1l isleme
alternatif olarak 6ne siirillen UV-C 1sinlama yontemiyle sivi yumurta beyazinin mikrobiyolojik kalitesinin
incelenmesini kapsamaktadir. Bu amagla; yumurta beyazi 6rnekleri, E. coli O157:H7 (ATCC 700728),
L. innocua (NRRL-B 33314) ve E. coli K-12 (ATCC 25253) ile inokiile edilerek belli dozlarda UV-C 1s1n
uygulamasina tabi tutulmustur. Denemeler 0-100 mJ/cm?*UYV doz aralig1 ve 1.315 mW/cm? UV siddetinde,
laboratuvar olcekli UV dezenfeksiyon cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
E. coli O157:H7, E. coli K-12 ve L. innocua sayilarinda maksimum 3.206+0.777 log, 2.719+0.63 log ve
2.624+0.268 log kob/mL azalma saptanmustir. Stvi yumurta beyazi iiretiminde, UV-C 1sinlarinin bir 6n
islem olarak kullanilabilecegi ve tiriiniin mikrobiyolojik stabilitesini artirilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: UV-C 1sinlama, biyodozimetre, sivi yumurta beyazi, mikrobiyal inaktivasyon

EFFECT OF UV-C APPLICATION ON THE
MICROBIOLOGICAL QUALITY OF LIQUID EGG WHITE

Abstract

Liquid egg white (LEW) can be described as semi-transparent (opaque) egg product, separated from the
shell. LEW can be more stable by pasteurization at mild temperature and short residence time. Moreover,
product quality of LEW was affected by thermal treatment due to the high protein content. This study
involves the investigation of the microbiological quality of LEW treated with UV-C irradiation which is
introduced as an alternative method for thermal treatment. For this purpose, E. coli O157:H7 (ATCC
700728), L. innocua (NRRL-B 33314) and E. coli K-12 (ATCC 25253)-inoculated LEW samples were
disinfected by UV-C at certain dosages. Treatments were applied at 0-100 mJ/cm? of UV dose and 1.315
mW/cm? of UV incident intensity using bench top collimated beam UV apparatus. Maximum inactivation
of E. coli O157:H7, E. coli K-12, and L. innocua were determined as 3.206+0.777 log, 2.719+0.63 log and
2.624+0.268 log CFU/mL, respectively. It is concluded that UV-C irradiation can be used as a pretreatment
process in the production of LEW and it increases the microbial inactivation efficiency of the product.
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GIRIS

Stvi yumurta beyazi, biitiin yumurtanin % 67’sini
olusturan, % 88’i su ve % 12’si kuru madde olan
kismidir. Niasin, riboflavin, lizozim, magnezyum,
potasyum, sodyum ve kiikiirtce zengin ve opak go-
riiniimdedir. Yapisindaki karbondioksit, bulanikliga
neden olmakla beraber zamanla kaybolarak yumur-
ta beyazinin daha gecirgen bir goriinti kazanma-
sint saglar (1). Sivi yumurta tirtinleri icin bilinen
en yaygin dayandirma yontemi, belirli siirede tiriine
sicaklik uygulamak suretiyle mikroorganizmalarin
yok edilmesi prensibine dayanan 1sil pastorizas-
yon islemidir (2). Birlesik Devletler Tarim Dairesi
(USDA) siv1 yumurta {riinleri icin, protein yapila-
rinda ¢okmelere ve bozunmalara neden olmayacak
seviyelerde zaman-sicaklik kosullar1 belirlemistir
(geleneksel 1s1l islem). Sivi yumurta beyazi igin,
minimum sicaklik ve etki zamani 55.6 °C-6.2 daki-
kadir (USDA-ARS, USA). Isil islem halen en giive-
nilir teknik olarak kabul edilse de, koagiilasyon, ko-
ptiklenme ve emiilsiyonlasma ozellikleri ile beraber
besin degerinde kayiplara neden olmasi agisindan
yumurta beyazinin kalitesini olumsuz yonde etki-
lemektedir (3, 4).

UV-C 1sinlama yontemi, gida endiistrisinde aligil-
mamis yontemler arasinda sayilan 1sisal olmayan
bir yontemdir. Amerika ve Avrupada berrak meyve
suyu tiretiminde kullanilmaktadir ve islem maliyeti
11l isleme gore daha diisiiktiir (5, 6). Inaktivasyon
mekanizmasi 254 nm dalga boyunda yayilan (UV-
C) 1s1gin mikroorganizmanin, hiicre duvarindan
gecerek yapisindaki DNAnin dimerlesmesine ne-
den olmasi ile agiklanir. DNAnin transkripsiyon
ve replikasyon islemleri ile boliinmesi engellenir ve
hticre 6lumi gerceklesir (5, 7, 8). UV ile dezenfek-
siyon, temel olarak su ve hava temizleme isleminde
ve gidalarin ve malt tiriinlerinin islenmesi esnasin-
da ortaya ¢ikan atik sularin dezenfeksiyonunda (9-
12), igme suyu (13, 14), siit ve meyve suyu tiretimin-
de (15, 16) kullanilmaktadir.

UV-C sinlama igleminin, farkli mikroorganizmalar
tizerindeki inaktivasyon verimliligi ile ilgili fark-
i ¢aligmalara rastlanmaktadir. Matak ve ark. (16),
keci siitiindeki L. monocytogenes bakterisini sii-
rekli akim UV reaktorde 15.8+1.6 mJ/cm? lik UV
doza maruz birakmis ve 5 log kob/mL azalma elde
etmistir. Lage ve ark. (17), E. coli karigimini 12 m]/
cm? dozundaki UV 1s181na tabi tutmus ve 3 log kob/
mL azalma saglamistir. Sommer ve ark. (18), 0.4 cm
sw1 derinligine sahip su 6rneklerine i farkli E. coli-

tirt inokule etmis (ATCC 25922, ATCC 11229) ve
kanalizasyon suyundan izole edilen bir tiir) ve 10-
50 mJ/cm? UV doz uygulamak suretiyle maksimum
6-log azalma elde etmistir. Wright ve ark. (19), par-
cacikli elma suyundaki E. coli O157:H7 inaktivas-
yonu icin siirekli akis UV reaktorde, 9.4-61 mW.s/
cm? UV dozu araliginda calismis ve yaklasik 3.81
log kob/mL azalma saglamistir. Unluturk ve ark.
(20) E. coli K-12 bakterisini inaktive etmek amacuiy-
la, taze parcacikli elma suyu ve elma suyundaki UV
151k etkisini model sivilarinin da yardimiyla, lami-
nar ve tirbilent akis hizlarinda ve UV absorbans
faktoranii kullanarak ¢alismislardir. Ngadi ve ark.
(21) pH, swv1 derinligi ve UV dozun, E. coli O157:H7
tizerinde yumurta beyazi ve elma suyu i¢in UV de-
zenfeksiyon islemindeki etkilerini incelemislerdir.
Wong ve ark. (22), Tryptic Soy Agar tizerindeki E.
coli bakterisini >12 mW/cm? doz altinda UV 1s181na
tabi tutmus ve 5 log kob/mL daha fazla azalma sag-
lamuglardir.

Bu calismada ise, paralel 1s1n demetli statik UV-C
1sinlama sistemi ile patojen serotip E. coli O157:H7
(ATCC 700728, NCTC 12900), patojen ve toksik
olmayan serotip L. innocua (NRRL-B 33314) ile pa-
tojen olmayan serotip E. coli K-12 (ATCC 25253)
mikroorganizmalarinin sivi yumurta beyazi iceri-
sinde inaktivasyonu hedef alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Pastorize Yumurta Beyazi1 Orneklerini
Hazirlama

Biyodozimetrik ¢alismalar i¢in pastorize sivi yu-
murta Uriinleri, ayni iiretim / pa rtiye ait olmasina
dikkat edilerek yerel bir sivi yumurta {iretim firma-
sindan saglanmustir (IPAY izmir Pastérize San. ve
Tic. A.S., Izmir, Tiirkiye). 1 litrelik tetra pak kutu-
larda ambalajlanmis sivi yumurta beyazi 6rnekleri,
denemelerden 6nce 4-6 °C sicaklikta buzdolabinda
muhafaza edilmislerdir.

Sivi Yamurta Beyazinin Absorbans Olciimii

Biyodozimetrik testten 6nce, sivi yumurta beyazi-
nin 254 nanometre dalga boyundaki UV absorbans
(A254) (1 cm lik 6rnegin hedef uzunlugu boyun-
ca absorbe edilen UV intensite ytizdesi) UV-VIS
spektrofotometre (Cary 100 Bio, Varian Inc., CA,
USA) yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Stvi yumurta triin-
leri 1:1, 1:10, 1:25, 1:50, 1:100 ve 1:200, 1:250 ve
1:500 seyreltme faktorlerinde (df) seyreltilmis,
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ardindan UV spektrofotometre yardimiyla, her
seyreltme icin 10 mm’lik kiivetlerde absorbansla-
r1 6l¢iilmistir. Bunun sonucunda absorbans sabiti
(A254) degeri hesaplanmustir. Bu sabiti hesapla-
mak icin asagidaki korelasyondan faydalanilmistir.

A,,, = abs* df (1)

Sivi Yumurta Beyazinin Tiirbidite Olgiimii

Stvi yumurta beyazinin turbidite degerleri paralel
1sin demetli statik sistemde UV isleminden 6nce
turbidimetre yardimiyla (2100AN, HACH Com-
pany, CO, USA) dl¢iilmiistiir. 45-50 ml'lik 6rnekler
cam Ornek hiicresine doldurularak tiirbidimetre ci-
hazina yerlestirilmis, okumalar dort ayr1 hiicre i¢in
dorder defa yapilmustir.

Biyodozimetrik Calismalar
Hedef Mikroorganizmalarin Gelisme Kosullar:

Paralel 151n demetli statik UV sistemdeki biyo-
dozimetrik caligmalarda, patojen serotip E. coli
0157:H7 (ATCC 700728, NCTC 12900), patojen
ve toksik olmayan serotip L. innocua (NRRL-B
33314) ile patojen olmayan serotip E. coli K-12
(ATCC 25253) mikroorganizmalar: kullanilmistir.
Patojen serotip E. coli O157:H7 (ATCC 700728),
Dr. Ali Aydin'dan (Gida Hijyeni ve Teknolojisi B6-
liimii, Veterinerlik Fakiiltesi, Istanbul Universitesi,
Tirkiye), L. innocua (NRRL-B 33314) ise Dr. Ayse
Handan Baysaldan (Gida Mihendisligi Bolimdi,
[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Tiirkiye) temin
edilmistir. Caligmalar esnasinda, -80 °C liyofilize
tuplerde saklanan kiiltiirler, nutrient broth (NB,
Merck, Darmstadt, Germany) icerisine inokii-
le edildikten sonra, 18-24 saat siiresince 37 °C'de
inktibe edilmislerdir. Alt kiltiiriin seri bir sekilde
seyreltilmesiyle inokiilasyon miktar1 belirlenmistir.
Baslangi¢c mikroorganizma sayilar1 107-10°® olacak
sekilde inokiile edilen ve 0.153 cm derinlikte (3
mL) yumurta beyazi iceren petriler, 1.315 mW/
cm? UV intensitede, 0; 5; 10; ve 20 dakika UV
isinlamaya tabii tutulmuslardir. Téim c¢alismalar
0-100 mJ/cm? UV doz araliginda gerceklestirilmis
ve tim denemeler ticer kez tekrar edilmistir. Mik-
roorganizmalarin ¢ogaltilmasi, uygun dilusyon-
larin hazirlanmasinda ve sayim isleminde fosfat
tamponlu % 0.1 peptonlu su ve Tryptic Soy Agar
(TSA, Merck, Darmstadt, Germany) besiyeri kul-
lanilmistir. UV isleminden 6nce 6rnekte bulunan
mikroorganizma sayisini belirlemek icin UV uy-

gulanmamis 6rneklerde koliform sayimlar1 Violet
Red Bile Agar (VRBA, Fluka, Biochemica, Spain)
besiyeri kullanilarak yayma kiiltiir yontemiyle ekim
yapilarak belirlenmistir.

UV Isin Ekipmanlari ve inaktivasyon islemi

Mikroroganizmalarin absorbe ettigi gercek UV do-
zunu belirlemek i¢in biodosimetre yontemi segil-
mistir. Bu amacla laboratuvar 6lgekte, 2 adet UV
lamba kullanilarak bir adet paralel 1sin demetli,
statik UV cihazi tasarlanmigtir (Sekil 1). UV 1s1n-
larinin Petri kabina diisme siiresi, rayl bir diizenek
tarafindan kontrol edilmektedir. Sistemde iki adet
15 W giiciinde 254 nm dalga boyunda 1s1nim ya-
pan, uzunlugu 502 mm ve ¢ap1 152 mm olan UV-C
lamba kullanilmistir. Uygulanan UV siddeti 1.314
mW/cm? dir. UV islemi boyunca UV 1s181n1n direkt
olarak insan derisine niifuz etmemesi i¢in sistemin
ond, genis bir kapak ile kapali tutulmustur. Tim
sistem, 151k kayiplarini en aza indirebilmek i¢in
siyaha boyanmustir ve UV islemi sirasinda UV 1s1-
ginin direkt olarak 6rnekte toplanmasini saglamak
icin silindir seklinde siyah kartonlar kullanilmistir.
Ornekler 50 mm capindaki Petri kabi igerisinde,
sabit hizla orbital hareketle donen ve 6rnekte ho-
mojenligi saglayan bir karistiricinin tizerindedir
(IKA, Yellowline TTS 2, IKA® Werke GmbH & Co.
KG, Germany). Petri yiizeyine diigen UV intensite
(I,) degeri ise bir radyometre (UVX, UVP Inc., CA,
USA) yardimi ile dl¢iilmistiir. Radyometre, sivi
yumurta iirtinlerinin lambaya olan uzaklig ile ayni
mesafeye konulmus ve lambalar, 1sinmalari ve in-
tensite degerinde dalgalanmalar1 6nleyebilmek icin
30 dakika boyunca agik birakilmistir. UV 1sinlama
deneyleri sirasinda petri kaplari, vorteks karistiri-
cis1 yardimu ile siirekli karigtirlmistir. Karigtirilan
orneklerdeki ortalama UV intensite degeri Beer-
Lambert kanununa gore asagidaki sekilde hesap
edilmistir (23):

I, =1,(1-e""/AL (2

“I; Petri yiizeyine diisen UV 1s18in intensitesi
(mW/cm?), “A’; 1 ecmlik kuvartz kiivet kullanila-
rak olciilen absorbans degeri (cm™) ve “L” de Petri
kutularindaki sivi derinligidir (cm). Uriiniin almis

oldugu UV doz (biyodoz) miktar ise:

D=1t (3)
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denkleminden hesaplanmistir. “D’, UV doz (m]/
cm?) ve “t” UV byodozimetre siiresine karsilik gel-
mektedir. Inokiilasyon ve UV islemi arasinda gecen
zaman, herhangi ekstra mikrobiyal artmaya izin
vermemek adina kontrol edilmistir. Her UV igle-
minden sonra mikroorganizmalarin hayatta kalma
orani asagidaki esitlikle hesaplanmustir:

S=N/N, (4)

“N’, UV isleminden sonra kalan toplam canli sayisi,
“NO” baslangi¢ mikroorganizma sayisidur.

BULGULAR ve TARTISMA

Yumurta beyazinda yapilan deneme sonuglarina
gore, sivi yumurta beyazinin bazi fiziksel ve optik
ozellikleri Cizelge 1'de verilmektedir. Patojen E. coli
0157:H7 (ATCC 700728), patojen olmayan E. coli
K-12 (ATCC 25253) ile, patojen ve toksik olmayan
L. innocua (NRRL-B 33314) mikroorganizmalarin,
swv1 yumurta beyazinda 0.153 ¢cm 6rnek derinligin-
de ve 1.315 mW/cm? UV intensite (I0) degerinde,
maksimum UV inaktivasyon stiresine (20 dakika)
ve UV dozda (98.535 mJ/cm?) elde edilen maksi-
mum inaktivasyon degerleri, sirasiyla 3.206+0.777,
2.71940.63 ve 2.624+0.268 log kob/mL"dir (Cizelge
2). Patojen serotip E. coli O157:H7” nin maksimum
azalma degeri verdigi goriilmiistiir. Patojen olma-
yan serotip E. coli K-12'nin ise patojen serotip E.
coli O157:H7’ye gore UV 1sinina daha direngli oldu-
gu goriilmektedir. Bununla birlikte Gram pozitif L.
innocua bakterisinin, UV-C 1sinlamaya kars1 Gram
negatif E. coli K-12 ve E. coli O157:H7 bakterileri-
ne nazaran daha direncli oldugu anlasilmaktadir.
Bunun sebebi Gram pozitif bakterilerde bulunan,
periplazmik bosluk ve plazma duvari ile i¢ ice gec-
mis kalin peptidoglukan tabakasidir. UV 1s181nin bu
kalin tabakay: daha az bir oranda gectigi diistiniil-
mektedir. Buna karsilik Gram negatif bakterilerin

Cizelge 1. Yumurta beyazinin fiziksel ve optik 6zellikleri

Ozellik Deger
Yogunluk (g/cm?®) 1.030

pH 6.72+0.15
Toplam kati madde (%) 11.50+0.06
Absorbans (A,,,) (cm™) 104.15 £ 6.22
Turbidite (NTU) 398 + 8.86

4
7

[l 2

|
—
%73

Sekil 1. Paralel 1sin demetli statik UV cihazinin  sematik
goruntUsu. (1) Lamba dizenegi (2) UV intensite ayarlamada
kullanilan hareketli tabla (3) Farkli UV intensite raylar (4) UV
isinlarinin: érnege dusmesine yarayan delik (5) UV isinlarinin
ornege dusmesini saglayan ve engelleyen strglli plaka (6)
Karistirier (7) UV 1sini kaybini en aza indirmeye yarayan siyah
karton reflektor

lipopolisakkaritlerden ve proteinlerden olusmus
tekli veya ic ice ge¢mis periplazmik bosluktan, pep-
tidoglycan tabakasindan ve sitoplazma membra-
nindan olusmus ince ve ¢oklu hiicre duvarlari mev-
cuttur (24). L. innocua (NRRL-B 33314) susunun
UV 1sinlamaya karsi E. coli suslarina nazaran daha
direngli olmasi, Geveke'nin ¢alismasiyla da destek-
lenmektedir (25).

Ug farkli susun, UV 1sinlama siiresince sahip ol-
duklar1 mikrobiyal azalma egrileri Sekil 2'de goste-
rilmektedir. Azalma egrileri logaritmik azalmaya
karsilik (log [N/NO]) gelen UV doz (m]/cm?) de-
gerlerine gore cizilmislerdir. Bununla birlikte, ca-
lismamizda kullanilan sivi yumurta beyazinda E.
coli hiicrelerinin bulunmadigi, aerobik mezofilik
bakteri sayisinin ise baglangicta 10° ile 10* kob/mL
civarinda oldugu saptanmustir. Mikrobiyal azalma
egrilerinde olusan konkavlik etkisinin, yogun bula-
nik goriintimdeki sivi yumurta beyazi ve kiiltiir siis-
pansiyonunun, mikroorganizmalar iizerindeki UV
151k dagilimini diistirmesiyle veya UV azalma islemi
esnasinda drnegin orbital karistimadaki yetersizlik
sonucu mikroorganizmalarin petri dibinde koloni-
ler olusturup birikmesi ve yeterli UV 1sinina maruz
kalmamasiyla agiklanabilir. Bunun sonucu olarak
gerceklestirilmesi muhtemel bir azalma modeli ¢a-
lismasinda, UV doz ve mikroorganizmanin UV 1s1-
nina olan direnci ile ortaya ¢ikabilecek varyasyonla-
rin, dogrusal olmayan bir matematik modelleme ile
mikroorganizmalarin azalma oraninin belirlenme-
sinde en aza indirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Ngadi ve ark. (21), patojen serotip E. coli O157:H7
bakterisinin UV 1sinina olan direncinin, patojen
olmayan E. coli bakterisine gore daha az oldugu-
nu belirlemislerdir. Maksimum 39 m]/cm? UV
dozunda ve 0.1 mm sivi derinliginde, >5 log kob/
mL azalma saglamislardir. Ngadi ve ark. (21) her-
hangi bir baslangi¢ mikrobiyal yiik tespit etmemis-
lerdir. Buna ilaveten bu c¢alismada kullanilan yu-
murta beyazi 6rneklerinin, 254 nm dalga boyunda
104.65+6.22’lik bir absorbans degerine (% <0.01 UV
gecirgenligi) sahip olduklar1 gbzlemlenmistir (21).
Bununla birlikte UV transmitans degerindeki azal-
ma, UV doz ve UV intensite degerlerinde azalmaya
ve daha az inaktivasyon oranina neden olmustur
(18). Sonug olarak, Ngadi ve ark. tarafindan (21)
rapor edilen ¢alisma ile karsilastirildiginda, siv1 yu-
murta beyazinda, patojen serotip E. coliO157:H7
(ATCC 700728) i¢in daha distik UV doz (26.44 m]/
cm?) degeri ile daha distik bir inaktivasyon miktar:
(~1.42 log kob/mL) elde edildigi gorilmustir. Ge-
veke (26), 0-160 saniyelik bir UV inaktivasyon pe-
riyodu araliginda ve maksimum 44 J/ml UV dozda,
30-50 °C araliginda termal inaktivasyonla kombi-
nasyonu saglanmis siirekli akim UV sistem iceri-
sindeki sivi yumurta beyazini dezenfekte etmeye
calismus, icerisindeki E. coli K-12 bakterisi, 4.3 log
kob/mL azalma gostermistir. Mikrobiyal inaktivas-
yon egrilerindeki azalma degerlerine bakildiginda,
patojen serotip E. coli O157:H7’nin UV-C’ye hassa-
siyetinin, ¢calismada kullanilan diger mikroorganiz-
malara gore daha fazla oldugu, UV azalma dege-
rinin fazlaligindan anlasilmaktadir. Ayrica patojen
olmayan E. coli K-12'nin maksimum azalma degeri,
patojen ve toksik olmayan L. innocua’ya gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde Geveke
(25), pargacikli elma suyunun UV dezenfeksiyonu
ile ilgili yaptig1 calismada Gram pozitif L. innocua
bakterisinin, Gram negatif E. coli bakterisine gore
UV 1sinina daha fazla direngli oldugunu kanitla-
mustir.

Dusiik inaktivasyon degerlerinin, bulanik bir yapi-
da gortinen sivi yumurta beyazinin diistik 151k gegir-

Cizelge 2. Yumurta beyazina ait mikrobiyolojik azalma

degerleri inaktivasyon (log kob/mL)

Zaman UV doz E. coli E. coli L. innocua
(dak)  (md/ecm?) K-12 O157:H7

0 0 0 0 0

5 24.634 0.819+0.219 1.113+£0.057 0.882+0.166
10 49.267  1.494+0.504 2.056+0.535 1.58+0.521
20 98.535 2.719+0.63 3.206+0.777 2.624+0.268

b 0 ‘ ‘ ‘ ‘
-0,5 4 5 10 15 20 25
-1 y =-0,1343x - 0,0828
- -15 R2=0,9954
E 2 i
s -
D 251
- -3 4
-3,5
-4 4
45
Zaman (dak.)
0 ; ; ; ;
b 954 5 10 15 20 25
11 y =-0,1576x - 0,2152
3 -1.5 1 R?=0,9723
S =2
o 25
o
e
-3,5 4
4
45
Zaman (dak.)
0 ; ; ;
0,5 1 10 15 20 25
¢y y =-0,1289x - 0,1441
3 1,54 R?=0,9835
2 29
> 25 -
o
-4 3
-3,5 4
4
4,5
Zaman (dak.)

Sekil 2. Yumurta beyazina ait mikrobiyolojik azalma
grafikleri a) E. coli K-12 b) E.coli O157:H7
c) Listeria innocua. (pH=6.72, A ., = 104.65).

genligine ve 151k kaynaginin disiik intensite dege-
rine sahip olmasina bagh oldugu diistinilmektedir.
Nitekim McKinney ve ark. (27), % 55%¢ kadar olan
bulanik taze salamura ¢ozeltisi icerisinde bulunan
L. monocytogenes bakteri sayisinda, minimum 10.3
mJ/cm? UV doz ve maksimum 30 dakikalik UV
inaktivasyon islemi uygulayarak, sadece 1 log kob/
mL azalma saglayabilmislerdir. Erdogdu ve Ekiz de
(28) Triptik Soy Agar kapli Petri ylizeyinde bulunan
E. coli O157:H7 (ATCC 35150) mikroorganizma
susunu, 0.5 mW/cm? baslangic intensitesi ve 18 sa-
niyelik bir UV inaktivasyon islemi ile 1 log kob/mL
azaltmay1 basarabilmislerdir. Buna karsilik, yiik-
sek bir baslangi¢ intensitesi olan veya birden fazla
lamba ile yapilandirilmis bir 151k kaynag: kullanmak
suretiyle, 151k kaynagi ve dezenfeksiyon alani arasin-
daki mesafenin azaltilmasiyla daha verimli azalma
elde etmek mtmkiin olabilmektedir (27). Aksay ve
Bobus (29), 19.6 mW/cm? gibi yiiksek bir baslangi¢
intensiteye sahip UV 1s1n kaynagindan, 1-5 dakika
boyunca, E. coli iceren nar suyu 6rneklerinde 4 log
kob/mL kadar azalma saglamislardr.

367



368

S. Unlitirk, A.H. Baysal, M.R. Atilgan

SONUC

Uygulanan yontem ve elde edilen bulgular, UV-C
isinlama isleminin 1s1l islemin yiiksek sicakliklar-
daki kalite tizerine olan olumsuz etkilerini gider-
mek ve trtintin raf 6mriinit uzatmak amaciyla bir
on islem olarak kullanilabilecegi sonucunu ortaya
koymustur. Bu uygulamanin kullanilan geleneksel
1s1l isleme alternatif bir yontem olabilmesi i¢in ise
opak goriintimdeki diistik 151k gecirgenligine sahip
sivi gidalar i¢in daha giiglii ve ¢oklu 151k kaynaklari-
nin kullanildigy, yiiksek UV doz tireten yeni sistem-
lerin dizayni ile miimkiin olacaktir.
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