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Et ve Et Uriinlerindeki Laktobasillerin Hizh ve Basit Olarak
Tammlanmalar: Icin Gelistiriten Tamimlama Tablolari

Ayhan TEMIZ

H.U. Miihendislik Fak., Guda Mihendisligi Béliimii . Beytepe/ANKARA

OZET :

Laktobasilierin et ve et Urlnlerinin xaiilesi
tizerinde onemli etkileri bulunmaktadir. Bu
eserde et ve et Urinlerindeki laktobasillerin
diger laktik asit bakteriierinden ayirm ile
basit ve hizlt olarak tanimlanmalant igin gelis-
tirilen tammlamg teblolart tamitilmaya c¢aligil-
mistr. i

Bu tanimlama tablolarinda, genelde lakto-
basiilerin karbohidratlart fermente etme - oSzel-
liklerindeki farkhiliklar ile koiayca captanabilen

diger fizyolojik dzeliiklerinden hareket ediimek-.

tedir. Ancak bircok durumda, tammlama tab-
lolarinda yer alan zellikler yetersiz kalabii-
mekte ve ‘ek birtakim dzelliklerin belirlenmesi
zorunlu hale gelmekiedir.

SUMMARY :

SCHEMES FOR A RAPID AND SIMPLE
IDENTIFICATION OF LACTOBAGILL] FROM
MEAT AND MEAT PRODUCTS

There are important effects of lactobacilli
on the quality of meat and meat products. In
this paper, schemes for a rapid and simple
identification of lectobacilli from meat and
meat products are presented. a

Identification schemes are pﬁmari ly based

on differences in the fermentation of car-
bohydrates and other easily determinable
physiological characteristics of Tlactobacilli.
However, in most instances the results from
the schemes have to be confirmed by deter-
mining additional characteristics. )

GIRIS ..

Laktobasiller ve diger laktik asit bakteri:
leri et ve et Uriinlerindeki mikroflorada yaygin
olarak rastlamlan mikroorganizmalardir. Laktik
asit bakterilerl, et ve et (riinlerinde mikroor-
ganizma populasyonu, {riiniin 8zelligi ve ortam

kosuHarina bagl olarak ¢esitli bozulmalara ne-

den olabilmektedir (FRAZIER ve WESTHOFF,
1978; JAY, 1978; BANWART, 1983). Diger ta-
raftan, bu hakterilerden fermente et {riinleri-

nin {iretiminde starter olarak da yararlam'ima-k-
tadir. Starter kiltir kullanitlarak standart kali-
tede Uriinler Gretilmekte, Uriinde daha iyi bir
renk, aroma, tat ve yapi olusumu saflanmak-
tadir, Bunup yam sira pH'daki izl disisten
dotay! olgunlagma siiresi azalmakta ve werim
artmaktadir, Bu bakterilerin yapinin olugumu ve
asitlik {izerindeki olumiu etkileri sonucunda is-
tenmeyen mikroorganizmmalarin  Uriinde gogal-
mast da kentrol altinda tutulabilmektedir (FRA-
ZIER ve WESTHOFF, 1978; JAY, 1978; BAN-
WART, 1983; APAYDIN, 1887; ACAR, 1989).
Laktik asit bakterilerinin et wve et {rin-
lerinin kalitesi iizerinde olumlu veya olumsuz
yonde Gnemll sonuglar yaratmasi, kaliteli bir
iiriin elde edilmesinde g¢odu zaman bunlann ta-
mmlanmalarim gerekli hale getirebilmektedir.
Laktik asit bakterilerinin Gzellikleri ve tanim-
lanmasi ile ilgili olarak birgok yayin ve aras-
tirma bulunmektadir (CAVETT, 1963; ROGOSA,
1970, ANONYMOUS, 1974; SAHIN, 1976; JAY,
1978; NORDAL ve SLINDE, 1980; RITCHENER

 ve ark., 1982; SURMELI ve ark., 1982; DONMEZ

ve SAHIN, 1982; KANDLER, 1983; SCHILLINGER
ve LUCKE, 1986; SCHWLINGER ve LUCKE,
1087). Tammlama igin genelde, laktik asit bak-

terilerinin kiiltiirel morfolajik, ﬁzyoioji-k_ve bi-

yokimyasal ozellikleri dikkate alinmakta ve ta-
mmlanacak bakteri izolatina bu amagla Oneri-
len testler hemen hemen, tiimilyle uygulanmak-
tadir. Ancak buna karsilik laktik asit bakteri-
lerinin sistematik bir sekilde ve cok az sayr
da test uygulayarak tanimlanmasina olanak-
saglayan tanimiama tablolar gelistirme ¢aba-
lart da bulunmaktadir {CAVETT, 1963; ROGOSA,
1970: SCHILLINGER ve LUCKE, 1987). SCHIL-
LINGER ve LUCKE, (1987), et ve et Uriinlerin-
deki laktobasillerin hizli ve basit olarak tanim

" lanmas! amacityla tammilama tablolari geligtir-

mis ve bu tablolarl test etmek igin bir aragtir-
ma gerceklestirmiglerdir, Bu tammlama tablo-
larmda 1983 yili ve daha sonrasinda tam ve
dogru olarak tarif edildigi bildirilen Lactobacil-
lus zlimentarius, L. farciminis, L. divergens ve
L. carnis gibi tirlere de yer verilmig ve bu
tirler de arastirmaya dahil edilmistir.
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Bu gahgmada et ve et Urlinlerindeki mik-
roflorada gok stk olarak rastlanilan laktobasil-
- ler igin geligtirilmis “olan ve vyen| laktobasil
tirlerini de kapsayan tanmmlama tablolar ta-
mtitacaktir, Burada ayrica homofermentatif lak-
tobasillerin tir diizey nde tammlanmasim amag-
layan ve deneme olarak geligtirdigimiz bir ta-
mmliama tablosuna da yer verilmistir,

LAKTOBASILLERIN AYIRTETTIRICI
OZELLIKLERI

1. Laktobasillerin diger laktik asit bakte-
rlerinden ayricaliklar : Laktik asit bakterileri- .
nin dodru bir tanimt ik defa Orla- Jensen ta-
rafindan yapilmistir. Buna gbre laktik asit bak-
terileri; Gram - pozitif, sporsuz, katalaz negatif
ve ‘karbohidratlardan temel fermentasyon {ri-
‘nil olarak laktik asit olusturmalariyla karakte-
rize, mikroaerofilik bakterilerdir. Bu grup igine
giren Streptococcus, Pediococcus ve Leuconos-
toe cinsleri kok, Lactobasil cinsi ise gubuk se-
killidir, Streptococcus ve Pediococcus homo-
fermentatif, Leuconostoc heterofermentatif
bzellik gésterirler, Lactobacillus cinsinin ise
homofermentatit = (Orla-Jensen tarafindan
Thermobacterium ve
isimlendirilen alt cinsleri) ve heterofermenta-
tif [Orla-Jensen tarafindan Betabacterium ola-
rak adlandirdan :-a]’c cins) tipleri bulunmakte-
dir (KANDLER, 1983). D grup streptokoklarn
pek gogunu igeren enterokoklarin, Streptococ-
eus cinsi disinda incelenmesinin Gnerildigi bil-
dirilmektedir (SCHILLINGER ve LUKCE, 1987).

Streptobacterium olarak

N grup streptokoklar ise SCHLEIFER ve ark.
(1985} tarafindan Lactococcus cinsine dahil
edilmislerdir,

Laktobasiller, diger laktik asit bakterile-
rinden gubuk sekilli olmalariyla kolaylikia
ayirtedilebilirler. Ancak baz: heterofermentatif
laktobasiller mikroskopta kok benzeri bir mor-
folojiye sahip olup, ek birtalam &zellikleri test
edilmedigi siirece I6konostoklarla karistinlabil-
mektedirler. Laktik asit baktenilerinin cins ve
alt cins diizeyinde ayirtedilmesi igin geligtiri-
len bir tamimlama tablesu $ekil t'de gdsteril-
mistir (SCHILLINGER ve LUCKE, 1987). Sekil-
den de gdrilebilecedi gibi, Laktik asit bakteri-
lerinin birbirinden gyrilmasinda itk asama glu-
kozdan gaz iirétiminin ortaya konulmasidir,
Daha sonra kolaylikla saptanabilir birka¢ 6zel-
ligin test edilmesiyle, laktik asit bakterileri
birbirinden cins ve alt cins diizeyinde hizli bir
sekilde ayrilabilmektedirler, Glukozdan gaz
Uretmeyen homofermentatif laktobasiller igin

- 15°C'de lreme. testi uygulanarak, Streptobac-

terium ve Thermobacterium alt cinsine ait olup
olmadiklari sonucuna varilmaktadir. Betabac-
terfum olarak i'siml'endliril‘en heterofermentatif
laktobasil alt cinsleri ise, I6konostoklardan ar-
jininden NH, iiretme (Lactobacillus viridescens,
L. sanfrancisco ve L. fructosus harig} ve glu-
kozdan DL -laktik asit olusturma {L. divergens
ve L. camnis hari¢; bu iki bakteri glukozdan
L - laktik asit olustururlar) &zellikleri ile ayril
maktadirlar. ’

Laktilk Aslt Bakterlleri : Gram-Pozitif. Katalaz-Negatif

- Glukozdan gaz ap
Kok Morfoloji Gubuk Arjinin +
+ Tetratlar - Lactobacillus
etratia; [Homofermentatif) D Laktik Asit DL

Pediococcus - I

Kok veya Gubuk
Kokoldal Cubuk

- 45°C'de Oreme +

Thermobacterium

|+ 10°C'de - I I—% 6.5 NaCl'de +I
. Ureme Oreme

Lactococcus sueptocoécus Enterococcus

I- 15°C'de Ureme + I Leuconestac

Streptobacterium

Lactobacillus
[Heterofermentatif=
Betabacterium)

Sekil 1. L_a.kti-k agit bakterilerinin ayirim (SCI—I[LLINGER-ve LUCKE, 1987). Laktik asit {ire-
timi: D veya L: belirtilen laktik asit izomeri toplam laktik asidin '9% 90 veya daha fam-
st olugturur; DL: L - konfigiirasyonu toplam laktik asidin 9 25 - 75'ist olugturur.
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2. Lakiobasillerin tir dizeyinde ayirimi:
Laktobasilierin tir dizeyinde aymmi it;inﬁkﬁ[
tiirel, morfolojik, fizyolojik ve bivokimyasal pek
gok sayida teste basvurulmaktadir (ROGOSA,
1970; ANONYMOUS, 1974; SAHIN, 1976; JAY,
1978; ‘NORDAL ve SLINDE, 1980; HITCHENER
ve ark., 1982; SURMELI ve ark., 1982; DONMEZ
ve SAHIN, 1982; KANDLER, 1983; SCHILLINGER
ve LUCKE, 1986; - SCHILLINGER ve LUCKE,

- 1987).

SCHILLINGER ve LUCKE (1987), et ve et
{irtinlerinde rastlanian farkl taklobasil tirleri-
nin tipik fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerini
bu konudaki gesithi kaynaklardan yararlanarak,
kendi arastirma ve gdziemlerini de dikkate ala-
rak karstlastirmiglar ve laktobasiilerin tir di-
zeyinde izl bir sekilde ayirim igin tenimlama
tablolan gelistirmislerdir ($Sekil 2 ve 3).

Streptobakterﬂér ;18T +

= Mannitol B
+ Riboz =1 - Arjinin +
& - l = Maltoz + = Riboz + L DL
reme ] Laktik aslt
L. casel El . I
L Laktik asllDL .alimentarius Ps I.. SLj]l(;g’zéz + L.coryniformiz §+ Raff no; - L.carnis L.plsliclcala
L bavartc L. ya.rnana Lyl ©
. us - am: -
+ Mellbioz shiensls e lu!s“’ + Arjinin L.plantarum I- Ramnoz +
Lsake + Maltoz — L.farciminis L.sharpeae L.casel spp. + mbpm -
rhamnosus
L.eurvalus + Sukroz - L.maltaromicus [ oLl
| Laktlk asit
= Trehaioz + L.curvatus L.casel spp. L.casel spp.
casel pseudoplantarum
L.curvatus L.soke

Sekil 2. Et ve et liriinlerindeki Streptobakteriter igin geligtirilen izl tammlama tablosu (SCHIL.
LINGER ve LUCKE, 1987). Laktik asit {iretimi: D veya L: belirtilen laktik asit tiretimi
toplam laktik asidin % 90 veya daha fazlasim olugturur; DI L- kond.’lg'ﬁra.syo-nu top-
lam lalketik asidin 9 25 - 75'ini olugturur, mDpm: hiicre duvarnda mezo - diaminopimelik

asit varligs.

Gaz +

+ 15°C'de Ureme : - I
- ‘i - L.fermentum {suglann pekeogu)
- Arfinin, Riboz L.reutert {suslarin pekgogu)
oy L.vaccinostercus
~ Galaktez * + Sellobioz .
- i
-~ Maltox- *+ [|L.sanfrancisco + Trehaloz, - - + K
- Ksiloz  + Meltbioz S
L.(ructosus L. viwidescens Salisin, - = §L.conf - + + -
t' Lal?ull? ralsn DI I caniusns Mannitel Melezitoz
- L.minor + - Lkandictl  L.buehner L.bravis
I: Ml:r?rTITBI “I . , Trehaloz L.kefir
L.collinoides
. s L.divergens . I.q. - I
Learnts v L h.a]otolerans Ksiloz L.brevis-buchnert grubn:
L,hilgardli L.fructiverans

Sekil 3 Et ve et iirlinlerindeki heterofermentatif laktobasiller (Betabakteriler) icin geligtirilen
izl tamimlama tablosu (SCHILIINGER ve LUCKE. 1887) Laktik asit firetimi: D veya
L belirtilen laktil asit izomeri toplam laktik asidin % 90 veya daha fazlasmm olugturur;
‘DL: L -Xkonfiglirasyonu toplam laktik asidin % 25. 78'ini olugturur.

Homotermentatif laktobasillerin  tlr dize-
yinde sistematik ayirmmi igin, temel olarak
Bergey's Manual (ANONYMOUS, 1974) ile di-
ger bam kaynaklardan (GIBBS ve SCENER,

1966; HARRIGAN ve McCANGCE, 1976; COWAN,

1977). Yerarlanilarak ve bir deneme olarak ge-

listirdigimiz tammlama tablosu ise $ekil 4'de
gbsterilmistir, ‘
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Homofermantatif Laktobasiller : Glukoz ~
I : 15 °C'da Oreme -
. ) Glukonat'dan Gaz Olusturma
L Laktik Asil DL D D Laktik Asit DL
Ramnoz . + orofiol - alaklor = : |
Suksoz - Salisin + +SE’I::L'|"‘ - + 23“':";“ -
. - oz
:.m:d:’ﬂ:. * Laktoz - Melabioz ™ L.cutvalus L.coryniiormis spp. L.hemohiochn Arr::g:;lr:n
L Rafinoz lorguens. Salisin .
* ytannuor — § -e2ael opp ] L.letchmannil
Eronies ey B PYvT— i o |
n .
Trehat +mDpm - # Sellobjor =] - Ldclbrueckst  L.helveticus L.fugurty
N or +5cliobloz = + Riboz =] + ;':k':ﬁf ‘“‘J"‘"““"“"
casc] app. t_cnac spps fiboz - + Trchaloy =) Salisin bir biyotipit
canel tolerans 4Trehajor - + Amigdeiin = Trehal
+Amigdaline ~ Ramnor + y
= Ramnoz + | Leasciepp, L.coryntformis spp. blnctie Lbulgaricus

- coryalformis
plantaram

L.plantarum [-cotyniformia apps
coryniformis

Sekil 4. Homofermentatif laktobasiller igin geligtirilen hizli tanimlama tablosu ('I‘EMIIZ, 1989).
Laktik asit tiretimi: L veya D: belirtilen laktilk asit izomeri toplam laktik agidin ‘9 90
veya dgha fazlasm olugturur; DL: L - konfiglirasyonu foplam laktik asidip 9% 25 - 75'Ini
olugturur. mDpm: hiicre duvarinda mezo - diaminopimelik asit varhi.

' Sekil 2, 3 ve 4'de goriilecedi gibi, frin- ‘

den ‘izole edilen bir laktobasil susunun tamm-
lanmasi asama asama, belli bir siraya gére
gergekiestirilmekte ve belirli birkag testle so-
nuca ulasilabilmektedir. Et ve et drinlerinde
en sk olarak rastlanilan laktobasi! tirleri of-
dugu bildirilen L. alimentarius, L. brevis, L.
carnis, L. casei spp. casei, L. coryniformis,
L. curvatus, L. divergens, L. farciminis, L. halo-
{olenans, L. hilgardii, . plantarum, L. sake, L.
viridescens [(SCHILLINGER ve LUCKE, 1986:

SCHILLINGER ve LUCKE, 1987). Sekil 2 ve 3'de

italik olarak gdsterilmistir.

SCHILLINGER ve LUCKE (1987), Sekit 2. ve 3’
deki tanimlama tablolarrmin islerligini test et
mek igin hir aragtirma gergeklestirmiglerdir.
Bu ¢alismaya, ¢esitli ot ve et Griinlerinden izo-

le ediien 220 {aktobasil sugu ile referans ola-

rak L. alimentarius, L, carnis, L. divergens, L.
farciminis, L. halotolerans, L. plantarum; L. sake,
L. viridescens ve L. curvatus suslar: dahil edii
migtir, Bu 229 laktobasil susunun herbirine,
Tablo 1'de gbsterilen fizyolojik testler ile baz
durumlarda Tablo 2’de gosterilen biyvokimyasal
testler uygulanmigtir. Suslar ayrica Sekil 2 ve
3'deki tammiama tablosuna gbdre incelemeye
alimmslardiv. Basitlestirtimis  tenimlama ydn-
temiyle elde edilen sonuglar ile Tablo 1 ve 2’
deki fizyolojik ve biyokimyasal testlerden el-
de edilen sonuglér»:‘n % 97 oranmnda ¢ok iyi bir
uyum gdsterdigs  bildirilmektedir. incelenen
229 sustan yalmzca 6 tanesi Onemli dzellikle-
r'ndeki sapmalardan dolayr Sekil 2 ve 8Sekil 3’
‘deki tammilama tablolar kullenilarak tam ola-
rak tamimlanamamislardir. Ornegdin, Sekil 2'de-
ki tabloya gire L.-piscicola olarak tanimlanan
susun, karbohidratler fermente etme Ozellik-

Taeblo 1. Lzktobasil tiirlerinin tanimlanmasi icin kulIamlan fizyclojik testler
(SCHILLINGER ve LUCKE, 1987]

Farmentasyon :

Arabinoz, sellobioz, eskulln galaktoz, glukonat, gliserol,

inulin, laktoz, maltoz, mannjtol,
nha-mnoz, riboz, salis'in-, sor'bitol,

Giukoz'dan gaz olusturma
Arjinin'den NH; olusturma
Ureme :

melezntoz, melibioz, rafinoz,
sukroz, trehaloz, ksiloz.

40 8°C, 45°C, pH39 asetat agar, % 7 NaCI % 10 NaCl

Sukroz'dan yap:s,;-kan tabaka olusturma

Voges - Proskauer
- #.5 olusturma
H,0, olusturma




TEMIZ A. 389
Tablo 2. Et ve et iiriinlerinde ¢ok sik rastlamlan laktsbasil tiirlerinip tammlanmast
icin kullanilan biyokimyasal testler (SCHILLINGER ve LUCKE, 1987).

Tir Laktik asit Murein Elektroforetik Hareketlilik = % Mol

izomeri tipd D.LDH L-LDH G+ C
L. alimentarius L(D) Lys-D Asp 0.80 1.10 36-37
L. brevis bL .Lys-D Asp 1.62 1.40 a4 - 47
L. carnis L mpD pm B ‘B 34-36
L.casej spp. casei L Lys-D Asp 122 0.93 45- 47
L. coryniformis D(L) Lys-D Asp 0.38. — 45
L. curvatus DL Lys-D Asp 1.20 - 180 42-44
L. divergens L mD pm —_— 1.30 33-35
L. farciminis L(D). Lys-D Asp 1.15 ‘ 1.20 34-36
L. halotolerans -DL Lys-Ala - Ser 1.75 1.30 45
L. hilgardii PL Lys-D Asp 1.31 i . 097 39-41
L. plantarum DL mD pm 1.44 ‘ 1.28 4446
L. sake _ DL Lys-D Asp 1.20 . 1.60 42 -44
L. varidescens BL Lys -Ala - Ser 2.03 — 41 -44

a v Poliakrilamid disk - jel elektroforez yintemi: pH 75, referans plarak

L LDH tavgan izo I kullamilmgtir,
B : Belirlenmemig.

lerinin L. plantarum’az ¢ok benzedigi belirtil-
mektedir. L-laktik asit olugturma Szellikleri ve
hiicre - duvarinda mezo - diaminopimelik asit
. (mDpm) icermesi (Tablo 2) dikkate alinarak
L. divergens olarak tammlanan 3 adet sus, Se-
kit 3'deki tammlama sirasina gére incelendi
ginde arjininde NH, lretmesi, ancak bura kar-
silik riboz'dan asit iiretmemesi nedenleriyle bu

- tabloda herhangi bir gruba sokulamamislardtr.

Aym sekilde fizyolojik dzelliklerine gbre
L, viridescens olarak tammlanan sus, riboz’un
fermentasyonunda farklt dzellik gdsterdiginden
tam olarak tammianamamigtir. Fizyolojik ve bl-
yokimyasal Gzellikleri yoniinden L. divergens
oldufiuna karar verilen bir sug ise, glukozdan
gaz lUretmemesi nedeniyle L, bavaricus olarak
degerlendirilmistir, '

Gergekie L. divergens ve L. camis'in tipik
heterofermentatif laktobasillerin.  aksine glu-
kozdan gok az miktarda gaz olugturdugu ve bu
nedenle de cojuniukla homofermentatif lakto-
basillerle karistinldigs  bildiriimektedir. Diger
taraftan bu bakteriler diger bitin hetorofer
mentatif laktobasiilerden heksoz ve pentozlar
dan hemen hemen saf sayilacak kadar L- (+)
laktik asit Uretmeleriyle de ayriimaktadir.
L. carnis’'in gaz olusturmas: genellikle sapta-
namadigindan, bu tiir Streptobakterilere ait ayi-

rm tablotarinda yer verilmektedir (SCHILLIN-

GER ve LUCKE, 1987). HOLZAPFEL ve GERBER

(1983} ile SHAW ve tH~A_F'IIDI-NG (1985]) L. diver:
gens ve L. carnis’in bu &zelliklerinden dolay:

atipik heterofermentatif bir metabolizmaya sa-

hip oldugunu ileri siirmektedirler.

SONUC ve ONERILER
Laktobasillerin et ve {rinlerinin kalitesini
tnemli. dl¢lide etkilemesi, bunlarin zaman za-

. man bulunduklan ortamdan izole edilip tanim-

larmasini gerekli kilabilmektedir. Laktobasille-
rirt tantmlanmasi ise pek ¢ok sayidaki bzelligin
test edilmesiyle gergeklestiriimekte bu da ge-
nellikle uzun bir siire almakta ve sonucta bi-

-yiak ekonomik kayiplar meydana gelmektedir.

Basitlestiriimis laktobasil tanimlama tab-
lolari bu olumsuzluklar gidermeye amaglayarak
gelistirilmistir. Ancak bu tablolar kullanilarak
herzaman tam bir sonuca gidilememekte ve
¢ogu zaman ek birtakim dodrulama testlerine
gereksinim. duyulmaktadir. Bunun étesinda ta-
nimlama tablolariyla bir tiirlin  yalnizca tipik
(tyelerinin  saptanabilece§inin bilinmesi de
dnemlidir. Difer taraftan aymi tiire ait degisik
suglarin, bu tiirin  fizyolojik 6zelliklerinden
farkli bazi dzelliklere sahip olabildigi de bildi-
r'imektedir (SCHILLINGER ve LUCKE, 1987).
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Ozeilikle bu durumlarda tenimlanacak susu,
tire ait diger ozellikleri ortaya koyacak ek
birtakim testlerin uygulanmasi zorunlu goriii-
mektedir.

Tamimlama tablolarinda laktobasillerin hiic-
re duvarlarindaki murein tipi ve olugturdukiar
laktik asitin ‘konﬁgii‘rasy:onu gibi daha degismez
kérakterlerinl»n.
alinmasinin daha giivenilir tamimliamalara ola-
nak saflayacadr dusdnilmektedir. Sekil ‘5'de

baslangigta teme! olarak ele.

baglangi¢ testler] olarak. laktik asit konfigtiras-
yonu ve hiicre duvarinda m-Dpbm verh§ esas
alinarak Streptobakteriler igin gelistirilmis bir
tamimlama tablosu goriilmektedir (SCHILLIN-
GER ve LUCKE, 1987]. Bitin bunlara karsilik
Sekil 5 kullamlarak temmianan’ suslar igin, yi-

_ne de bazi tamamlama veya dofrulama testle.

rine gereksinim duyulabileced! blidirilmektedir.
Ayrica bazi durumlarda belli bir izolatin. bu ta-
mmlama teblolarinda hig bir yer bulamayacad
da belirtilmektedir. '

I + m-Dpm

Bl

DL Laktk Asit Laktlk Asit
4+ Arim -
Hinie D) L.L(D) veya DL
L.piscicola L.plantarum L.coryniformls Rtbog

= Llaktez, + L.maitaromtcus
Maltoz
Lyamanashiensls L.sharpeas

L.allmentarius

D. DL
Laktlk Asit

L.sake
L.curvatus  caset

- .
Mannttol *  Maltoz
+ Laktoz. =) L.casel spp,tolerans
' Sellobtoz PR

L.casel spp. L.casel spp, L-farclminis L.amylophilus

rhamnosus

Sekil 5. Streptobakteriler igin laktik asit konfigliragyonu ve hilcre duvarindaki murein tipi esas
alinarak geligtirilen hizih tammlama tablosu (SCHILLINGER ve LUCKE, 1987). mDpm:
hilcre duvarmds mezo - diaminopimelik agit varlg Laktik asit firetimi: L veya D: be-
lirtllen laktik asit izomerj toplam laktik asidin 9 90 veya daha fazlagni olugturur;
DL: L -konfiglirasyonu toplam laktik asidin 9% 25 - 75'ini olugturur; D (L} veya L (D):
parentez iginde g8sterilen izomer toplamn laktik asidin 9 15 -20'sini olugturur. '

Bu gibi durumiarda bakterinin DNA baz
kompozisyonu (% mol G + C), DNA - hibridi
zasyon ozelli§i, D-laktik asit dehidrogenaz
(D-LDH) ve L -laktik asitdehidrogenaz (L-LDH)
enzimlerinin elektroforetik hareketliligi ve im-
munolojik spesifikligi gibi testlere basvurmak
gerekmektedir [GASSER, 1970; JAY, 1978;

SCHILLINGER ve LUCKE, 1987). Ancak bu dzel- .

I'_ilkleri%n belirlenmesinin genelds gok fazla siire
aldigr ve bu nedenle de ¢ok sayida izolatin
devreye sokulacafi rutin tammlamalar igin uy-
gun olmadig bildiriimektedir,

Genellikle, heterofermentatif  laktobasille-
rin tammianmasinda daha biiylk glgliklerle
kargilagildigina deginilmektedir (SCHILLINGER
ve LUCKE, 1987). L. brevis, L. buchneri, L. hil-

gardii, L. kefir ve L. collinoides gibi bazi he-
terofermentatifler. fenotipik olarak birbirlerine
¢ok benzemekte, ancak bunlar diiglk DNA-DNA
homolojileri nedeniyle farkh tiirler olarak ele
alnmaktadirlar. Heterofermentatif laktobasille-
rin karbohidrat fermentasyon ozellikleri birbi-

" rine benzemekte ve gerek olusturduklarr lakiik

asitin konfigurasyonu (DL]) ve gerekse hiicre
duvarlarindaki murein tipi (Dys-D-Asp) yb-
niinden birbirlerinden ayrilamamaktadirlar, Ge-
lecekte yalmnizea bu tiirlerip. degil, karmasa ya-
ratan dider tirlerin de birbirinden rutin olarak
kolayca ayrilmasim saélé\yaca?k bazi dzelliklerin
belirlenmesi icin yaprlacak olan galigmalarin
dzendirilmesi ve hizlandinimas: vyararh goril-
mektedir.
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