JAES

. . . . Year: 4, No: 2,2019 (151-155)
Journal of Anatolian Environmental and Animal Sciences

(Anadolu Cevre ve Hayvancilik Bilimleri Dergisi) A(; E H

Doi: https://doi.org/10.35229/jaes.553091
Yil: 4, Say1:2, 2019 (151-155)

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH PAPER ‘

Asag1 Melet Irmagi (Ordu, Tiirkiye)’nda Yasayan Siraz Bahg (Capoeta
banarescui)’min Otolit Kiitle Asimetrisinin Belirlenmesi!"!

Giilsah KURUCU! Derya BOSTANCI'* Nazmi POLAT?

'Ordu University, Faculty of Arts and Sciences, 52200 Ordu-Turkey
2Ondokuz Mayis University, Faculty of Arts and Sciences, 55139 Samsun-Turkey,
19; https://orcid.org/0000-0002-5556-6568, *19; https://orcid.org/0000-0003-3052-9805, 202; https://orcid.org/0000-0001-9785-9927

Received date: 12.04.2019 Accepted date: 24.05.2019
Atif yapmak i¢in:Kurucu, G., Bostanci, D. & Polat, N. (2019). Asag1 Melet Irmag: (Ordu, Tiirkiye)’nda yasayan Siraz balig1 (Capoeta banarescui)’nin otolit
kiitle asimetrisinin belirlenmesi. Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, 4(2), 151-155.

How to cite: Kurucu, G., Bostanci, D. & Polat, N. (2019). Determination of otolith mass asymmetry of banarescu’s barb (Capoeta banarescui) inhabiting
Lower Melet River (Ordu, Turkey). Anatolian Env. and Anim. Sciences, 4(2), 151-155.

Oz: Ordu ili igme su kaynagi olarak da kullanilan Asagi Melet Irmagi’ndan Temmuz 2010 — Ekim 2012 tarihleri arasinda 236 adet
Capoeta banarescui bireyi yakalanmistir. Calisma kapsaminda bu habitatta yayilis gosteren C. banarescui tiiriiniin otolit kiitle asimetrisi (x) ve
mutlak otolit kiitle asimetrisinin (|x|) belirlenmesi amaglanmigtir. Baliklarin total boylar1 6l¢iilmiis, asteriskus otolit ¢iftleri ¢ikarilarak 0,0001
hassasiyetle tartilmistir. Otolit kiitle simetrisi (x), mutlak otolit kiitle asimetrisi (Jx|) ve otolit kiitle farki (Mr-ML) degerleri hesaplanarak, balik
boyu ile x, |x| ve (Mr-ML) arasindaki iligkiler belirlenmistir. C. banarescui bireylerinin sag ve sol otolit agirliklar arasindaki fark, paired-t testine
gore istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Ortalama x ve |x| degerleri -0,00803 ve 0,0855 olarak hesaplanmistir. Total boy-x, total
boy-|x| ve total boy-(Mr-MLr) arasindaki iliskiler sirasiyla y=0,0011x+0,0434; y=0,0066x+0,1457 ve y=0,0000008x+0,00003 olarak tespit
edilmigtir.

Anahtar sozciikler: Otolit, kiitle asimetrisi, Siraz Balig1, Capoeta banarescui, Asagi Melet Irmagi.

Determination of Otolith Mass Asymmetry of Banarescu’s barb (Capoeta banarescui) Inhabiting
Lower Melet River (Ordu, Turkey)

Abstract: In this study, 236 Capoeta banarescui individuals were captured between July 2010 and October 2012 from the Lower
Melet River, which is also used as a drinking water source in Ordu province. It was aimed to determine the otolith mass asymmetry (x) and
absolute otolith mass asymmetry (| x |) in C. banarescui which is distributed in this habitat. Total lengths of fish samples were measured,
asteriscus otolith pairs were removed and weighed to the nearest 0.0001. Otolith mass symmetry (x), absolute otolith mass asymmetry (]x|) and
otolith mass difference (Mr-ML) values are calculated and then the relationships between total length and x, |x| and (Mr-ML) were determined.
The difference between right and left otolith weights of C. banarescui samples was not statistically significant compared to paired-t test
(P>0.05). x and |x| mean values were calculated as -0.00803 and 0.0855, respectively. Total length-x, total length-|x| and total length-(Mr-ML)
relationships were y=0.0011x+0.0434; y=0.0066x+0.1457 and y=0.0000008x+0.00003, respectively.

Keywords: Otolith, mass asymmetry, Banarescu’s barb, Capoeta banarescui, Lower Melet River.

"IBu ¢alisma FABA 2018 (Fisheries and Aquatic Sciences — Balik¢ilik ve Akuatik Bilimler) adhi kongrede sozlii bildiri olarak sunulmugtur
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GIRiS

Baliklarin otolitleri tiirden tire degisen farkli
morfolojik 6zellikte olmakla birlikte, gog, beslenme, tireme,
stres gibi farkli biyolojik ve ekolojik faktdrlerden
etkilenmektedir. Ayni zamanda, otolitler balik tiirlerinin
yasam dongiislinii izah eden birgok olayr anlamak amacryla
en ¢ok kullanilan kemiksi yapilardir. Yas tayini ve biiylime,
taksonomi, biyometrik iligkiler, sekil analizleri, av-avci
iliskileri, otolit kiitle asimetrisi (sag ve sol otolit ciftleri
arasindaki kiitle farki) gibi birgok arastirma igin otolitlerden
faydalanilmaktadir. Otolit morfolojisi ise, balik biyolojisine
yonelik ¢ok farkli alanlardaki ¢aligmalarda; balik tiirlerinin
anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik
taksonlarinin taksonomik revizyonlari, filogenetik iliskilerin
belirlenmesi, ekomorfoloji calismalari, balik biiyiimesi ile
otolit biiylimesi arasindaki iligkilerin belirlenmesi gibi
caligmalarda kullanilmaktadir (Tuset vd., 2008).

Otolit kiitle asimetrisi hem insanlardaki hem de
baliklardaki vestibiiler bosluk bozukluklarinin olugumunda
onemli rol oynayabilmektedir (Lychakov & Rebane, 2004).
Baliklarin otolitlerinde kiitle asimetrisi meydana geldiginde,
genellikle davraniglarinda 6nemli degisiklikler gdzlemlenir
(Lychakov & Rebane, 2004; Jawad, 2013). Asimetri, baligin
vestibiiler ve isitsel fonksiyonlar1 iizerinde giiglii etkilere
sebep olmaktadir (Lychakov vd., 2006). Fakat, deniz ve tatl
su balik tilirleri iizerinde bu konuyla ilgili sinirli sayida
calismalar yapilmis ve ¢ok az bilgi sahibi olunmustur.

Tiirkiye’de hem deniz hem de tatli su habitatlarinda
yasayan farkli balik tiirlerinin otolitleri, balik boyu-otolit
Olcimleri iligkileri Alburnus spp. (Tsagarakis vd., 2015),
Barbus grypus (Distikcan vd., 2015), Barbus tauricus
(Kontag & Bostanci, 2015), Atherina boyeri (Bostanct vd.,
2017), Garra rufa (Yedier vd., 2016), Diplodus puntazzo
(Bostanci vd., 2016), B. grypus (Disiikcan & Calta, 2018),
Capoeta trutta (Dislikcan, 2018), Pomatomus saltatrix (Bal
vd., 2018a), Sarpa salpa (Bal vd., 2018b), Lophius
budegassa tiiriinde birikim problemleri (Yedier & Bostanci,
2019), Alburnus cinsinde tiir ayrimlar1 (Bostanci vd., 2015),
Atherina boyeri tiirlinde stok ve popiilasyon ayrimlar
(Bostanc1 & Yedier, 2018; Yedier vd., 2019) iizerine yapilan
¢aligmalarda kullanilmistir. Ayrica otolit morfolojisi iizerine
Portekiz kiyilarinda (Assis, 2003) ve Atlantik Denizi’nde
(Tuset vd., 2008) yapilan ¢esitli caligmalar da bulunmaktadir.
Ancak, diinyada ve iilkemizde yapilmis otolit asimetrisi
caligmalart olduk¢a az sayida olup bunlarmm birgogunu da
deniz baliklar1 olugturmaktadir (Lychakov vd., 2006; Jawad
vd., 2010; Jawad vd., 2011; Jawad, 2013; Jawad &
Sadighzadeh, 2013; Bostanci vd., 2018; Kontas vd., 2018;
Kontas vd., 2019; Yedier vd., 2018a, 2018b). Bununla
birlikte, smirli sayida da olsa tath su balik tiirleriyle de
yapilan g¢alismalar da bulunmaktadir (Lychakov vd., 2006;
Kontas vd., 2017; Yedier vd., 2017).

Karadeniz Bolgesi’nin Orta ve Dogu Karadeniz
boliimleri arasinda dogal bir smir olusturan, dolayisiyla
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ekolojik 6nemi olan Melet Irmagi’nda yapilmig bilimsel
aragtirmalar  sinirhh  sayidadir.  Son yillarda  yapilan
calismalardan birinde bu irmakta yasayan C. banarescui
tiiriiniin yag tayini ve bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir
(Keskin, 2013 ). Bu ¢alismanin amaci ise, Ordu ili igme su
kaynagi olarak da kullanilan Melet Irmagi’nda yayilis
gosteren C. banarescui tiirlinde, daha dnceden belirlenmemis
olan, otolit kiitle asimetrisi (x) ve mutlak otolit kiitle
asimetrisini (Jx|) belirlemektir. Ayrica tiiriin total boyu ile
otolit kiitle asimetrisi, mutlak otolit kiitle asimetrisi ve otolit
kiitle farki (Mgr-Myp) degerleri arasindaki iligkiler de
aragtirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Temmuz 2010 - Ekim 2012 tarihleri
arasinda yiritilmiistiir. Arastirmanin materyalini olusturan
C. banarescui ornekleri, Karadeniz Bdlgesi’nde yer alan
Ordu ili sinirlart igerisindeki Melet Irmagi’nin Topgam Baraji
ile deniz arasindaki mevkiden SAMUS - 725MP marka
elektrosoker ve serpme aglar kullanilarak yakalanmigtir.
(Sekil 1). Ayrica bolgedeki balikgilardan da balik temin
edilmistir.

Ordu

Melet Irmagi

Sekil 1. Ornekleme bélgesinin genel griiniimii.

Yakalanan C. banarescui 6rnekleri (Sekil 2), Ordu
Universitesi ~ Fen-Edebiyat  Fakiiltesi Hidrobiyoloji
Laboratuvari’na getirilerek, total boylar1 0,1 cm hassasiyetle
Ol¢lilmiis ve +0,1 g hassasiyetle tartilmistir. Her bir baligin
sag ve sol asteriskus otolitleri dikkatli bir sekilde
¢ikarildiktan sonra temizlenerek analizlere kadar muhafaza
edilmistir. Degerlendirmeler zarar gdrmemis olan otolit
ciftleri lizerinde gerceklestirilmistir (Sekil 3).

Sekil 2. Capoeta banarescui’nun genel goriiniisii (Keskin, 2013).
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Sol Otolit

Sag Otolit

Sekil 3. C. banarescui’nun sol ve sag asteriskus otolitleri.

Sag ve sol otolitlerin agirliklar1 Precisa XB220A
marka hassas terazide +0,0001 g hassasiyetle tartilmistir.
Baliklarin sag ve sol otolit agirliklart arasindaki farkin
arastirilmasi amaciyla paired-t testi ile, otolit degiskenlerinin
tammlayict istatistikleri MINITAB 17.0 istatistik programi
kullanilarak belirlenmistir.

Otolit kiitle asimetrisi (x), sag ve sol otolitlerin
kiitlesi  arasindaki  farkin ortalama otolit kiitlesine
boliinmesiyle hesaplanir. Otolit kiitle asimetrisi (x) degerinin
hesaplanmasinda; x=(Mz-Mr)M"' formiiliinden
yararlanilmistir. Formiilde, Mr ve My degerleri sirasiyla sag
ve sol otolitlerin agirliklarini, M ise tiim otolitlerin ortalama
agirligini ifade etmektedir. Mutlak otolit kiitle asimetrisi (|x|)
degeri, C. banarescui bireylerinde hesaplanan x degerlerinin
ortalamasi almarak hesaplanmistir. Tiiriin total boyu ve otolit
kiitle asimetrisi (x) degeri arasindaki iliski; m=a x [+b
formiili kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde, “/”; baligin
total boyu, “a”; otolitin karakteristik bliylime orani katsayisi
ve “b”; denklemdeki tiir igin bir sabittir. Otolit kiitle
asimetrisi degeri (x), balik tiirleri arasinda teorik olarak -0,2
ve +0,2 degerleri arasindadir. “0” degeri kiitle asimetrisinin
olmadigimi1 ifade eder (Mr=M.) (Lychakov vd. 2006).
Ayrica, balik boyu ve otolit kiitle farki (Mg-My) arasindaki
iligki de hesaplanmustir.

BULGULAR

Caligmada, Melet Irmagi’ndan C. banarescui tiiriine
ait toplam 236 adet balik bireyi yakalanmistir. Elde edilen
baliklarin total boylar1 8,1-23,0 cm, agirliklart ise 5,07-
108,93 g araliginda degismektedir. Asteriskus otolitlerinin
agirliklart 0,0004-0,0023 g araliginda olup sag ve sol otolit
agirhiklart paired-t testi ile degerlendirildiginde, aralarindaki
agirhk farkinim istatistiksel olarak énemli olmadig1 (P>0,05)
belirlenmistir (Tablo 1). Ortalama otolit kiitle asimetrisi (x)
degeri -0,00803 + 0,00642 ve ortalama mutlak otolit kiitle
asimetrisi (|x|) degeri 0,0855 + 0,00322 olarak tespit
edilmistir. Sag ve sol otolitlerin arasindaki kiitle farkinin
ortalama degeri ise -0,00001 <+ 0,000008 olarak
hesaplanmistir (Tablo 1).

Anatolian Env. and Anim. Sciences, Year:4, No:2, (151-155) 2019

Tablo 1. C. banarescui’nun otolit degiskenlerinin tanimlayici
istatistikleri (n=236).

Degiskenler Ortalama + SH Minimum - Maksimum P Degeri
Sag Otolit Agirhigi (g) 0,0012 + 0,000021 0,0004 - 0,0023 P>0,05
Sol Otolit Agirhgi (g) 0,0012 = 0,000021 0,0005 - 0,0023

x -0,00803 + 0,00642 -0,2473 - 0,1648

x| 0,0855 +0,00322 0,0000 - 0,2473

(Mgr-Mr) -0,00001 + 0,000008 -0,0003 - 0,0002

C. banarescui tirii igin total boy-otolit kiitle
asimetrisi, total boy-mutlak otolit kiitle asimetrisi ve total
boy-otolit kiitle farki arasindaki iliskiler sirastyla y=0,0007x-
0,0186 R>=0,0003, y=0,0026x+0,0476 R>-=0,0173 ve
y=0,0000009x+0,00002 R?=0,0003 olarak hesaplanmistir.
Hesaplanan iliskilerin grafikleri Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 de
gosterilmistir.

L3 ¥ —0,0007x - 0,0186
| R>- 0,0003

0 5 10 5 20 25

Total Boy (¢cm)

Sekil 3. Total boy-otolit kiitle asimetrisi (x) iliskisi.

1.6 ¥ = 0,0026x +0,0176

R2=10,0173
1.2
1
0.8
0.4
oIS M @ sainam e & 0
0 ®0 e HNO® WRINN S # 000
0 5 10 15 20 25

Total Boy (cm)

Sekil 4. Total boy-mutlak otolit kiitle asimetrisi (|x|) iliskisi.

0,0004
0,0003 y = 0.0000009x - 0.00002
0.0002 REZ0.0003 ) e o oo
30,0001 T
E 0 __ 900 ameauscases
= -0.0001 0 5 o .10..¢-20 25
-0,0002 - one cenine
-0,0003 .
-0,0004

Total Boy (cm)

Sekil 5. Total boy-otolit kiitle farki (Mr-ML) iligkisi.
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TARTISMA

Melet Irmaginda yasayan C. banarescui igin otolit
kiitle asimetrisi (x) degeri -0,2473 ile 0,1648 araliginda
hesaplanmistir. Lychakov vd., 2006, otolit asimetrisiyle ilgili
olarak yaptig1 arastirmasinda, otolit kiitle asimetrisi (x)
degerinin, -0,2 ve +0,2 araliginda oldugunu belirtmistir.
Caligmamizda hesaplanan ortalama otolit kiitle asimetrisinin
de (x=-0,00803) belirtilen aralikta oldugu belirlenmistir
(Tablo 1) Kontas vd., (2019) tarafindan Melet Irmagi’nda
yasayan Barbus tauricus tirii i¢in ortalama mutlak otolit
kiitle asimetri degeri 0,2377 + 0,0135 olarak hesaplanmigtir
(Tablo 2). Ayrica bu c¢alisma da tath su baliklarinda
belirlenen otolit kiitle asimetrisi (x) degerlerinin deniz
baliklarindan daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir. Daha
once yapilan ¢aligmalarda belirlenen degerler incelendiginde
bazi tathh su tiirlerinde hesaplanan mutlak otolit kiitle
asimetrisi degerlerinin Carassius auratus igin 0,03209;
Cyprinus carpio igin ise 0,03615 oldugu goriilmektedir Buna
ilave olarak bir¢ok deniz balig tiirlinde otolit kiitle asimetrisi
tespit edilmistir (Tablo 2). Hesaplanan otolit kiitle asimetrisi
(x) degerinin balik biiylime oranma bagli olmadigint rapor
edilmistir (Jawad & Sadighzadeh, 2013). Otolit kiitle
asimetrisindeki nispeten daha yiiksek degerlerin akustik
fonksiyonu degistirebilecegi ve anormal balik davranislarina
sebep olabilecegi ifade edilirken (Lychakov & Rebane,
2004), otolitler arasindaki farkliliga bagli olarak sesin
alinmas1 ve denge saglanmasinda zorluk yasanabilecegi
bildirilmistir (Lychakov & Rebane, 2005).

Tablo 2. Deniz ve tatli su habitatlarindaki bazi balik tiirlerinde
ortalama mutlak otolit kiitle asimetrisi (|x|) degerleri.

Deniz Tiirleri N Lokasyon Ortalama |x| Kaynaklar
Merluccius 27 Akdeniz 0,09326 Lychakov vd. 2006
merlua‘tus

Pagellus erythrinus 18 Akdeniz 0,02374 Lychakov vd. 2006
S. ocellatus 196 Meksika K. 0,03161 Lychakov vd. 2006
Beryx splendens 32 Umman Denizi 0,0177 Jawad vd. 2010

R. georgi 124 Umman Denizi 0,3529 Jawad vd. 2011

C. caeruleopinnatus 150 Umman Denizi 0,0886 Jawad 2013

Liza klunzingeri 30 Basra Korfezi 0,16667 Jawad & Sadighzadeh 2013
Solea solea 50 iskenderun K. 0,04301 Yedier vd. 2018b
Solea solea 50 Mersin Korfezi 0,04558 Yedier vd. 2018b
Tath Su Tiirleri

Carassius auratus 45 Japon ig sulari 0,03209 Lychakov vd. 2006
Cyprinus carpio 103 Japon i¢ sulari 0,03615 Lychakov vd. 2006
Poecilia reticulata 27 Japon ig sulari 0,05797 Lychakov vd. 2006
Alburnus chalcoides 25 Curi Irmagt 0,1135 Kontag vd. 2017
Alburnus mossulensis 130 Munzur Nehri 0.07745 Yedier vd. 2017
Barbus tauricus 269 Melet Irmagt 0,2377 Kontas vd. 2019
Capoeta banarescui 236 Melet Irmagt 0,0855 Bu ¢alisma, 2019

Arastirmada C. banarescui i¢in hem otolit kiitle
asimetrisi hem de mutlak otolit kiitle asimetrisinin total boyla
iligkili olmadig1 belirlenmistir. Bununla beraber, baligin total
boyu ile otolitler arasindaki kiitle fark iligkisi, total boy ile
otolit kiitle asimetrisi arasindaki iliskiden daha kompleks bir
yapiya sahip oldugu belirtilmektedir (Lychakov vd., 2006).
Bu calismada da total boy ve sag-sol otolitler arasindaki
agirlik farki arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Genel
olarak, otolit kiitle farkinin (Mgr-Mp), deniz baliklarinda
baligin boyuyla arttig1 bildirilmistir (Lychakov vd., 2006).
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Yapilan bu ¢alismada, otolit kiitle farkinin total boyla artis
gostermedigi belirlenmistir. Balik boyu ve otolit kiitle farki
arasinda da bir iligki bulunmamuistir.

Sonug olarak, C. banarescui tiriinde ayni irmakta
yasayan ve ayni familyadan (Cyprinidae) olan B. tauricus
tirtinden daha diigiik mutlak otolit kiitle asimetrisi degerinin
olmasi, her canlinin farkli biyolojik &zelliklere sahip
olmasindan, otolit 6zelliklerinin tiire 6zgii olmasindan ve bu
tiir i¢in sag ve sol otolit ¢iftleri arasindaki agirlik farkinin
istatistiksel bakimdan Onemli olmamasindan kaynaklan-
maktadir. Cevresinde yogun olarak yapilan findik tarimida
kullanilan pestisit ve herbisitler, dolayli yollarla bulasan agir
metaller, her tiirlii deterjan ve diger kirleticilerden dolay1
tehdit altinda oldugu belirtilen Melet Irmagi’nda (Kontas,
2018) yasayan her c¢esit canlinin biyolojik &zellikleri,
degisebilen ekolojik ve antropojenik sartlarin etkilerini de
belirleyerek, devamli olarak takip edilmelidir.
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