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Farkh Toprak Yénetiminin Topragin Baz Fiziksel Ozelliklerine EtKisi
Ziilkiif GUNDUZ? Kenan BARIK*

OZET: Bu arastirma, Diyarbakir ili Cinar ilgesi tarim topraklarinin farkli kullanim kosullarinin
topragin fiziksel Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagcla {i¢ farkli sekilde
kullanilan (kuru, mera, sulu) tarim alanlarinin her birinde 5 6rnek olmak tizere toplam 15 noktadan
ornek alinmistir. Toprak 6rneklerinde tekstiir, pH, EC, kireg, organik madde, kiitle yogunlugu, hidrolik
iletkenlik ve agregat stabilitesi analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore bolge topraklarinin
tekstiir bakimindan agir biinyeli, organik madde igerigi yoniinden toprak islemeli tarim yapilan kuru ve
sulu tarim alanlarindan alinan toprak Orneklerinde yetersiz, mera alanlarindan alinan toprak
orneklerinde ise yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Toprak orneklerinin organik madde igerigi,
hidrolik iletkenlik ve pH bakimindan kuru ve sulu tarim alanlari arasinda belirgin bir fark
bulunmazken, mera alanlarindan alinan 6rnekler arasinda énemli farklar bulunmustur. Topraklarin pH
degerleri hafif alkalin ve alkalin olup, bilingsiz giibreleme ve sulama uygulamalar1 zamanla yore
topraklarinda yiiksek pH sorunu olusturabilir. Ayrica, topraklarin kullanim durumlari ile porozite,
kiitle yogunlugu ve agregat stabilitesi arasinda 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinar ilgesi, farkli toprak kullanimi, topraklarin fiziksel 6zellikleri
The Effect of Different Soil Management on Some Physical Properties of Soil

ABSTRACT: This research was carried out to determine the effect of different usage conditions of
agricultural areas on physical properties of soil in Cimar district of Diyarbakir province. For this
purpose, a total of 15 points were taken as 5 samples from each of the agricultural areas used in three
different ways (dry, pastureland, irrigated). Texture, pH, EC, lime, organic matter, bulk density,
hydraulic conductivity and aggregate stability were analyzed in soil samples. According to the
findings, it was found that the region is heavily textured in terms of textures, and that the irrigated and
dry agriculture areas of the cultivated agriculture were sufficient in terms of organic matter. While
there was no difference between the organic and organic matter content of the soils, hydraulic
conductivity and pH, there was no significant difference between dry and watery sampling points.
Since the pH values of the soils are determined at the level of alkaline and alkaline levels, it can be
problematic in time. Significant differences have been achieved between the use of soils and porosity,
bulk density and aggregate stability.
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GIRIS

Toprak, yasamin kaynagini olusturmasi
bakimindan dogal
ogelerinden birisidir. Insanoglunun yasamsal
fonksiyonlarindaki ve ekolojik denge
igerisindeki yeri dikkate alindiginda topraktan
faydalanmanin stirdiiriilebilir bir bicimde olmast
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Son yiizyilda
hizla artan diinya niifusu beslenme sorunlarini da
birlikte getirmigtir. Giderek siddetlenen bu
durum mevcut alanlardan daha fazla iirlin almay1
zorunlu kilmaktadir. Artisin en kolay yolu
giibreleme uygulamalaridir. Bu uygulamalari
topragin fiziksel oOzelliklerini dikkate alarak
yapmak topraklarin {iretkenligini artiracaktir
(Barik, 2011). Tarimsal faaliyetlerden olan
toprak isleme, sulama ve bitkisel tiretim, toprak
fiziksel oOzelliklerinin olumlu veya olumsuz
etkilerini en belirgin bir sekilde yansitan
aktivitelerdir. Toprak islemede; enerji tiiketimi,
sulamada; suyun toprak ic¢indeki dagilimi ve
bitkisel iiretimde; toprak  fiziksel
kosullarinin birer gostergesidir. Bitki geligsmesi
acisindan toprak fiziksel kosullarinin uygun
olmamasi; toprak suyu, toprak havasi, toprak
sicakligl, kok gelismesi ve siirgiin ¢ikisina karsi
mekanik bir engelleme ortaya ¢ikarir (Aksakal,
2004). Farkli toprak isleme metotlarindan {ist

ekosistemin en Onemli

verim,

topragin su igerigi ve vejatasyon etkilenmektedir
ve hi¢ isleme yapilmayan alanlarin su igerigi
diger kullanimlara gore daha yiiksek olmaktadir
(Josa ve ark., 1998). Toprak isleme ile
topraklarin  organik madde igerikleri hizla
azalmaktadir (Materechera ve Mkhabela, 2001).
Buna karsin toprak organik maddesinin
artinlmas1 ~ toprak  Orneklerinin  agregat
stabilitesini ve hidrolik iletkenlik degerlerini
onemli Olgiide artirmistir (Canbolat, 1992).
Dogal bir mera olarak kullanilan alanin islemeli
tarima agilmasi sonucununda toprak tekstiirii
kabalasmakta ve organik karbon igerigi
azalmaktadir (Zhao ve ark., 2004). Ayrica,
orman arazilerinin tarim alanina doniistiiriilmesi
topraklarin  erozyon egilimini artirmaktadir
(Evrendilek ve ark., 2004).

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alan1 olarak secilen Diyarbakir
ili Car ilgesi, Glineydogu Anadolu Bolgesinde
yer almakta olup, 39°50” dogu boylam ve 37°32’
kuzey enlemi arasinda bulunmaktadir (Sekil 1).
1.952 km?*lik yiiz6lglimiiyle cografi alan
itibariyle Diyarbakir’im en biiylik ilgesidir.
Rakimi 660 metre olan Ilgenin Diyarbakir
Merkezine olan uzakligi 32 km dir (Anonim,
2018a).

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu.

Aragtirma alaninda kismen Akdeniz iklimi
ve kismen de Karasal iklim tipi goriliir.
Diyarbakir Meteoroloji istasyonu tarafindan
yapilan rasat sonuglarina gore seksen yedi yillik
ortalama sicaklik 15.8°C ve yillik ortalama yagis
miktar1 485.7 mm’dir. Ilde en soguk ay Ocak, en
yiiksek sicaklik ise Haziran, Temmuz ve

Agustos aylarinda goriilmektedir. Aylik ortalama
sicakliklarin diizenli bir sekilde Ocak ayindan
Agustos aymna kadar arttigi, bu aydan sonra ise
tekrar Ocak ayma kadar diistigli tespit
edilmistir. Ortalama en yiiksek yagis 70.8 mm
ile Aralik ayinda diismektedir (Anonim, 2018b).
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Arastirmada, Diyarbakir ili Cinar ilgesinde
toprak islemeli tarimin yapildigr sulanabilir
alanlardan, kuru tarimin yapildigir sulanamayan
alanlardan ve islemeli tarimin olmadigi mera
alanlarindan belirlenen 5 farkli noktadan 3
tekerriirlii olarak 6rnekleme yapilmistir. Her bir
noktadan 3 tekerriirlii olmak {izere 0-25 cm’lik
yiizey katmanindan bozulmus ve bozulmamig
toprak oOrnekleri alinmistir. Her bir 6rnekleme
noktasindan 4 tekerriirlii olarak topraklarin
penetrasyon direngleri arazide penetrologer ile
Olciilerek kaydedilmistir.
toprak Orneklerinde yapilan toprak testleri ve
istatistiksel degerlendirmelerde asagida belirtilen
analiz yontemleri uygulanmastir.

Topraklarin tane biyiiklik dagilimi (Gee
ve Bauder, 1986), organik madde igerigi (Nelson
ve Sommers, 1982), pH (Mc Lean, 1982), kireg
(Nelson, 1982), tane yogunlugu (Blake ve
Hartge, 1986), porozite (Danielson ve
Sutherland 1986), kiitle yogunlugu, agregat
stabilitesi, hidrolik iletkenlik, elektriki iletkenlik
ve toprak nem sabiteleri (Demiralay, 1993),
analizleri yapilmistir. Denemeden elde edilen
analiz SPSS  paket programi
kullanilarak ¢oklu karsilastirma (Duncan) testleri
%35 6nem diizeyinde yapilmistir (SPSS, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

U¢ farkli  sekilde
alanlarindan alinan toprak orneklerinin fiziksel
ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1°de, ¢oklu
karsilastirma testleri Cizelge 2’de verilmistir.
Ornekleme alanindan alinan toprak &rnekleri
killi tin, kumlu kil ve Kil tekstiir sinifinda olup
tamami ince biinyeli topraklardir. Toprakta
bulunan yiiksek kil miktar1 topragin tava
gelmesini geciktirir, tarim alet ve makinalarina
kars1 direnci artirir ve toprak havalanmasini
olumsuz etkiler (Ozdemir ve ark., 2018). Agir
biinyeli bu topraklarin olumsuz etkileri toprak
organik maddesinin artirilmasiyla azaltilabilir.
Kilin yiiksek oldugu islemeli tarim yapilan
alanlarda kuruma siireclerinin

Analize hazirlanan

sonuglari

kullanilan  tarim

1islanma  ve

tarimsal faaliyetleri olumsuz etkileyebilecegi
diistintilebilir. Ayrica hidrolik iletkenlik, kiitle
yogunlugu, porozite ve agregat stabilitesi
degerleri toprak tekstiirlinden ©Onemli Ol¢iide
etkilenmektedirler (Aksakal, 2004). Toprak
orneklerinin Olctilen kiitle yogunlugu
degerlerinin arazi kullanim durumuna gore
yapilan c¢oklu karsilagtirma testinde her ¢
kullanom  seklinde de  o6nemli  dlgiide
birbirlerinden farkli bulunmustur (Cizelge 2).
Mera olarak kullanilan alanda kiitle yogunlugu
degeri normal olarak belirlenirken, islemeli
tarimin yapildigi kuru ve sulu alanlarda oldukga
yilksek  belirlenmistir. Buna  gore
arazilerinin kullanim seklinin topraklarin kiitle
yogunlugunu  Onemli  Olgiide  etkiledikleri
sOylenebilir (Sekil 2). Bu da arazi yonetim
uygulamalar1 bakimindan kiitle yogunlugunun
Oonemli bir parametre oldugunu gostermektedir.

tarim

Topraklarin kiitle yogunlugu degerleri, drenaj
hesaplamalarinda, 1slah ¢alismalarinda (Braun ve
Kruijne, 1994), toprakta mevcut katmanlarin
gecirgenliginin belirlenmesine, kok penetrasyon
kosullarinin belirlenmesinde (Lampurlanes ve
Cantero-Martinez, 2003) onemli bir
parametredir.

Arazi kullanim durumuna gore islenen sulu
alanlarda kiitle yogunlugunun mera arazilerine
gore en yiiksek bulunmasi bu arazilerde bozulan
agregasyon ve gozenek karakteristiginin bir
sonucu olabilir. Bu da sulama sularimin veya
yagisin topraga infiltrasyonunu 6nemli Olgiide
etkileyecektir. Kuru tarim yapilan alanlarda ise
toprak islemenin sulu alanlara gore daha az
olmasi nedeni ile kiitle yogunlugu degerleri mera
ile sulu araziler arasinda kalmistir. Topraklarin
gozeneklilik durumu bakimindan en diisiik
porozite degeri %30.94 ile sulu tarim yapilan 7
nolu Ornekleme noktasinda belirlenirken, en
yiiksek porozite degeri ise %64.26 ile 12 nolu
mera alaninda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 1). Sulu
tarim yapilan alanlar en diisiik porozite degerini
verirken mera olarak kullanilan alanlar en
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yiiksek porozite degerlerini vermistir (Sekil 3).
Mineral topraklarin toplam gozeneklilikleri
genellikle  %25-60 arasinda degismektedir
(Munsuz, 1982). Topraklarin gozenekliligi ile
sahip olduklar tekstiirel bilesim, striiktiirel yap,
organik madde igerigi arasinda yakin bir iliski
vardir. Ince biinyeli topraklar daha yiiksek bir
poroziteye sahip olurken, topraklarin graniiler bir
striikktiire sahip olmalarida porozitenin artmasina
neden olmaktadir. Toprak organik maddesinin
hem kiitle yogunlugunu diisiirmesi, hem de
yilksek agregat olusturma egilimleri de
porozitenin artmasma neden olabilmektedir
(Canbolat ve Demiralay, 1995). Mera alanindan
orneklenen toprak oOrneklerinde porozitenin

yiilksek olmasi sahip oldugu OM igerigi ile
parcalanip ufalanmamig striiktiirel yap1 ile
yakindan ilgilidir. Islenen alanlarda toprak
isleme durumuna gore porozitede bir disis
gorilmiistiir.
toprak isleme yapilirken sulu tarim alanlarinda
buna ilaveten ¢apalama, ikileme gibi ek toprak
striikktiiriinii stirekli parcalayici islemler ile OM
daha fazla kaybu,

porozitenin daha da diigmesine neden olmustur.

Kuru tarim alanlarinda sadece

nin mineralizasyonla
Ayrica tarla trafigi de gozeneklilik {izerinde
onemli etkiye sahiptir. Yogun tarla trafigine
maruz kalan alanlarda gozeneklilik Onemli
Olciide diisebilmektedir.

Cizelge 1. Toprak o6rneklerinin toplu olarak analiz sonuglari

Ornekleme Noktalari 1 2 3 4 5 6 7 8
Kullanim Sekli Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru Sulu Sulu Sulu
Kil (%) 52.36 53.64 53.64 57.28 48.64 54.00 62.35 60.36
Tekstur  Silt (%) 14.64 15.36 14.72 15.72 18.00 23.36 19.64 18.36
Kum (%) 33.00 31.00 31.64 27.00 33.36 22.64 18.01 21.28
Kiitle Yog (g/cm’) 1.57 1.49 1.39 1.63 1.67 1.54 1.83 1.82
Tane Yog. (g/cm’) 2.63 2.63 2.64 2.66 2.66 2.66 2.65 2.66
Porozite (%) 40.30 43.35 47.35 38.72 37.22 42.11 30.94 31.58
OM (%) 1.06 1.24 1.19 1.01 1.20 1.56 1.25 1.15
Agregat Stabilitesi (%) 3.96 6.55 4.56 7.20 26.30 11.24 15.01 27.11
EC (umhos cm"l) 1025 1069 1191 1045 1087 1231 1106 1833
Kireg (%) 2.51 4.57 5.16 4.13 9.60 12.79 3.35 13.21
Hid. iI. (cm sa'l) 4.73 5.82 2.70 1.30 1.19 3.13 2.84 2.22
pH (1:2.5) 7.72 7.91 7.47 7.97 7.77 7.74 7.79 7.92
Cizelge 1’ in devamm
Ornekleme Noktalari 9 10 11 12 13 14 15
Kullanim Sekli Sulu Sulu Mera Mera Mera Mera Mera
Kil (%) 55.64 60.00 60.36 52.36 32.38 47.00 42.35
Tekstir  Silt (%) 16.72 18.72 15.64 15.36 27.00 5.36 8.96
Kum (%) 27.64 21.28 24.00 32.28 40.62 47.64 48.69
Kiitle Yog (g/cm’) 1.65 1.79 1.43 0.94 1.10 1.11 1.22
Tane Yog. (g/cm’) 2.64 2.66 2.62 2.63 2.66 2.62 2.63
Porozite (%) 37.50 32.71 45.42 64.26 58.65 57.63 53.61
OM (%) 1.07 1.27 2.94 3.09 3.26 3.98 3.50
Agregat Stabilitesi (%) 12.87 14.81 45.58 35.17 42.91 38.00 45.87
EC (umhos cm'l) 1223 1151 892 696 833 792 678
Kireg (%) 17.59 5.11 0.56 4.80 5.76 5.69 6.39
Hid. II. (cm sa'l) 2.78 2.85 12.36 13.47 13.88 12.44 13.05
pH (1:2.5) 7.76 7.78 7.76 7.75 7.73 7.79 7.81
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Cizelge 2. Toprak ornekleri ile arazi kullanim durumu arasindaki degigimler®

Organik Agregat Kiitle . Hidrolik .
Kullanim Madde Stabilitesi  Yogunlugu | O'OZ fletkenlik Kireg
Kuru 1.14+0.24b*  9.7148.59¢  1.55+0.12b  41.39+4.23b 3.15£1.93b  5.20+2.56b
Sulu 1.2640.45b 16.21+6.35b  1.73+0.14a 34.97+4.85¢ 2.76+£0.66b 10.41+6.35a
Mera 3.35+0.52a 43.48+7.57a 1.16%0.17c 55.91+6.68a 13.04£1.61a 4.64+2.69b

* Ortalamalar arasindaki farklar p<0,05 6nem seviyesinde test edilmistir.
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Sekil 2. Topraklarin kullanim durumu ile kiitle yogunlugu degerleri arasindaki iliski.
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Sekil 3. Topraklarin kullanim durumu ile toplam porozite arasindaki iligki.

Olgiilen toplam porozite degerlerinin arazi
kullanom  durumuna gore yapilan c¢oklu
karsilastirma testinde her ii¢ kullanim seklinde
Olgiide  birbirlerinden  farkli
bulunmustur (Cizelge 2). Topraklarin
poroziteleri ile kiitle yogunlugu arasinda 6nemli
negatif bir iligki vardir. Kiitle yogunlugu
degerleri porozite ile dogrudan iliskilidir. Kiitle
yogunlugunun en disik oldugu mera
topraklarinda porozite en yiiksek bulunmus,
kiitle yogunlugunun en yiiksek oldugu sulu tarim
alanlarinda ise porozite en diisiik bulunmustur.

de Onemli

Topraklarin sahip oldugu gbzenek biiyiikligi
dagilimi, bitki yetistiriciligi, toprak erozyonu ve
drenaj acisindan Onemli bir etkiye sahiptir.
Topraklarin ~ toplam  gozenekliligi ve iri
gozeneklerin oransal miktarlarinin azalmasi bitki
koklerinin gelisimini ve yeterli havalanmay1
olumsuz yonde etkilemektedir (Cannel, 1977).

Arazi Kullanim Durumu ile Organik Madde
Arasindaki iliski

Topraklara ait organik madde degerleri
Cizelge 1'de, arazi kullanom durumuna gore
yapilan ¢oklu karsilastirma testi ise Cizelge 2°de
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yer almaktadir. Alinan 6rneklerin organik madde
degerleri 1.01 ile 3.98 arasinda degismektedir.
Kuru tarim yapilan alanlarin ortalama OM degeri

%1.14 iken bu deger sulu tarim yapilan alanlarda

%1.26, mera alanlarinda ise %3.35 degerine
ulasmistir (Sekil 4). Bu rakamsal degerlerden
yore topraklarinin organik maddece genellikle az
ve ¢ok az oldugu goriilmektedir.

]

2.5

¥

2

1,5

1 -

Organik Madde, %

0,5 -

ﬂ —

Kurun

Sulha Mera

Sekil 4. Topraklarin kullanim durumu ile organik madde arasindaki iliski.

Arastirma bolgesi toprak Orneklerinin
%14.05’1 ¢ok az, %65.95°1 az, %13.51°1 orta,
%35.41°1 1yi ve %1.08’1 yiiksek smifindadir.
Organik madde yoniinden yore topraklariin
biiylik cogunlugu (%93.5) yetersizdir. Arastirma
alaninda topraklarin islenme durumuna gore
organik madde igerikleri degerlendirildiginde,
mera alanlarmin  organik madde yoOniinden
olduk¢a 1yi durumda oldugu gozlemlenmistir.
Topraklarin arazi kullanim durumuna gore
yapilan ¢oklu karsilastirma testinde kuru ve sulu
islemeli tarim alanlarindan Glgiilen organik
madde degerleri arasinda fark bulunmazken,
mera alanindan alinan toprak Orneklerinin
organik madde degerleri kuru ve sulu alanlardan
farki 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 2).
Bu durum toprak islemenin organik maddenin
mineralizasyonu lizerinde olan etkilerini agikga

ortaya koymaktadir.
Balesdent ve ark. (2000), islenen
alanlardaki  organik  madde  seviyesinin

islenmeyen alanlardan daha diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Yine arastirmaci uzun siire
islenmeyen bir tarim alani ile orman alaninin
kiiltivasyona alindiginda organik maddenin hizla

diistiiglinii ifade etmiglerdir. Kisaca topraga
yapilan her tiirlii uygulamanin organik maddeyi
azalttifini  belirtmislerdir. ~ Hillel  (1982),
geleneksel toprak islemenin yabani otlarin
kontrol  edilmesine  yardimct  oldugunu,
poroziteyi artirdigint  ve organik maddenin
topraga karismasmi sagladigini ifade etmistir.
Diirr ve ark., (2001), ise geleneksel toprak
islemenin toprak erozyonunu artirma ve dogal
toprak yapisin1 bozma egiliminde oldugunu,
buna karsin, islenmeyen topraklarda erozyon
zararmimn en az oldugunu, kok bolgesindeki
suyun korundugunu ve toprak verimliliginin
attigini ifade etmislerdir.

Kurak ve yar1 kurak bolge topraklarinda
OM’nin diisiik bulunmas: dogaldir. Ancak mera
alanlarinda islenen alanlara gore daha yiiksek
bulunmasi, bu alanlarin
iizerinde dolasan hayvanlarin atiklarmi  bu
birakmasindan  dolay1 oldugu
sdylenebilir. Islenen alanlarda ise OM nin diisiik
olmasinin en Onemli nedeni mineralizasyon
olabilir (Balesdent ve ark., 2000). Genellikle
topraklardaki yapisal bozulmalar ¢ok yogun bir
sekilde 1islenen topraklarda toprak organik

islememesine ve

alanlara
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maddesinin  azalmasindan dolayr meydana
gelmektedir (Grandy ve ark., 2002). Mera
alanlarinda OM’nin yiiksek bulunmasi bu gibi
iklim sartlarinda bile organik maddenin
birikebileceginin gostergesidir.

Arazi Kullannm Durumu {le
Stabilitesi Arasindaki Iliski

Toprak Orneklerine ait agregat stabilitesi
degerleri Cizelge 1'de, arazi kullanim durumuna
gore yapilan ¢oklu karsilastirma testi ise Cizelge

Agregat

2’de yer almaktadir. En yilksek agregat
stabilitesi degeri toprak islemesinin yapilmadigi
meradan alinan 6rneklerde (%55.24) goriiliirken
en diisik deger kuru tarim yapilan alanlarda
(%3.96) belirlenmistir. Olgiilen kiitle yogunlugu
degerlerinin arazi kullanim durumuna gore
yapilan c¢oklu karsilagtirma testinde her iig
kullanom  seklinde de  O6nemli  dlgiide
birbirlerinden farki 6nemli (p<0.05) bulunmustur
(Cizelge 2; Sekil 5). Mera alanlarindan alinan
orneklerde agregat stabilitesi degerlerinin yiiksek
olmasinda sahip oldugu organik maddenin etkisi
son derece Onemlidir. Topraga ilave edilen

organik materyaller topragin agregat stabilitesini
onemli derecede artirmaktadir (Canbolat, 1992;
Canbolat ve Demiralay, 1995). Toprak organik

maddesi primer tanelerin birbirlerine
baglanmasinda en Onemli rolii oynamaktadir.
Toprak islemesinin olmamasi agregatlarin

dagilmasina neden olmadigr icin stabilitenin
korunmasimi  saglanmustir.  Islenen alanlarda
agregat stabilitesinin sulu tarim arazilerinde kuru
tarim arazilerine gore farki 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Bu da, sulanabilen tarim
arazilerinde meydana gelen i1slanma ve kuruma
olaylarinin  agregat gelistirdigi
seklinde yorumlanabilir. Ayrica sulu tarim
arazilerinde bitki koklerinin daha fazla gelisme
gostermesi hem topragi bir arada tutmus, hemde
topragin organik madde miktarmi kuru tarim
arazilerine gore daha yiiksek olmasima neden

oldugu i¢in agregat stabilitesini artirmis olabilir.

stabilitesini

Kuru tarim arazilerinde ise agregat stabilitesinin
en diisiik olmas1 toprak isleme uygulamalarina
ve topraga ilave edilecek bir materyalin
bulunmamas: ile ifade edilebilir.
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Sekil 5. Topraklarin kullanim sekli ile agregat stabilitesi arasindaki iliski.

Arazi Kullamm Durumu fle Hidrolik
Iletkenlik Arasidaki iliski

Toprak orneklerine ait hidrolik iletkenlik
degerleri Cizelge 1'de, arazi kullanim durumuna
gore yapilan ¢oklu karsilastirma testi ise Cizelge

2’de yer almaktadir. Topraklarin hidrolik

iletkenlik degerleri 1.19 cm sa™* ile 13.88 cm sa-
1 arasinda degismekte olup; en diisiik hidrolik
iletkenlik degeri kuru tarim yapilan alandan
alman oOrneklerde belirlenirken, en yliksek
hidrolik iletkenlik degerine ise mera olarak
kullanilan alanda tespit edilmistir. Olgiilen
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hidrolik iletkenlik degerlerinin arazi kullanim
durumuna gore yapilan c¢oklu karsilagtirma
testinde kuru ve sulu tarim yapilan alanlarda
onemli bir fark bulunmazken, mera olarak
kullanilan alanlardan alinan toprak ornekleri ile
kuru ve sulu tarim yapilan alanlar arasinda
onemli Ol¢tide farkliliklar (p<0.05) bulunmustur
(Cizelge 2). Topraklarin kullanim
durumuna gore degerlendirilmesinde ¢oklu
karsilastirmada kuru ve sulu tarim yapilan

arazi

araziler arasinda fark olmamasina ragmen sulu
tarim yapilan alanlarda hidrolik iletkenlik en
diisiik seviyede bulunmustur (Sekil 6). Bu durum
sulu tarim alanlarinda kullanilan giibrelerin ve
sularin topragin dispersiyonuna neden oldugu

gostermektedir. Hidrolik ozellikler, topraktaki
¢oziinme harceketini  kontrol eden temel
faktorlerdir. Bu ozelliklerin ¢ogu, zaman ve
mekanda oldukc¢a degiskendir ve gézlem Olcedi,
birinin  digeri  lizerindeki nispi  Onemini
etkileyebilir (Horn ve Smucker, 2005; Strudley
ve ark., 2008).

Tarimsal topraklar i¢in toprak igleme, hem
yer hem de zamandaki toprak hidrolik
ozelliklerinin ~ bir  degiskenlik  kaynagidir
(Coutadeur ve ark., 2002). Toprak islemenin
mekanik etkisi, toprak yapisini, gozenekliligi,
kalinti  dagilimin1  ve  ylizey
purizliligini degistirir (Bormann ve Klaassen,
2008).

mahsul

14

[N
N

[EY
o

Hidrolik Iletkenlik, cm sat

.

o N B OO ©

Kuru

Sulu Mera

Sekil 6. Topraklarin kullanim durumu ile hidrolik iletkenlik degerleri arasindaki iliski.

Arastirma bolgesi toprak Orneklerinin
tamaminin tuzsuz smifinda oldugu tuzluluk
yoniinden bir sorunun olmadigir goriilmektedir.
He ne kadar da topraklar tuzsuz simifinda yer
alsalar da, sulu tarim yapilan alanlardaki EIl
seviyesinin yiiksekligi dikkat ¢cekmektedir. Bu
durum kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulamanin
dikkatle yapilmas1 gerektigine isaret etmektedir.
Giibreleme ve sulama birlikte
degerlendirildiginde sulu tarim yapilan ve
sulamaya agilacak alanlarda toprak ydnetim
uygulamalarinin dikkatle
gerekmektedir.

Analiz edilen her {i¢ kullanim seklindeki

toprak orneklerine ait pH degerleri Cizelge 1'de

yapilmasi

yer almaktadir. Topraklarin pH degerleri 7.47 ile
7.97 arasinda degismekte olup; hafif alkalin ve
alkalin smiflarina girmektedirler (Aydin ve
Sezen 1995). Toprak pH’s1 besin elementleri
elverisliligini,  hareketliligini  ve  bitkiler
tarafindan almmasmi etkileyen Onemli bir
faktordiir. Yore topraklar1 pH yoniinden tarimsal
faaliyetler icin sorun olusturmamakla beraber
tarimsal uygulamalarda uzun vadede dikkatli
olunmalidir. Ozellikle yiiksek pH degerine sahip
topraklar tiretimi siirlandirabilir. Bazi mikro ve
makro elementlerin eksikliklerine rastlanabilir.
Ozellikle yiiksek pH degerine sahip topraklarda
cinko eksikligi goriildiigiinden mikro element
takviyesi yapilmali yine bu tiir topraklarda fosfor
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toprakta ¢oziinmez bilesikler olusturarak bitkiler
icin elverissiz hale gecebilir. Bitki deseninde ve
giibrelemede toprak pH’s1 dikkate alinmalidir.
Toprak pH’sim1 daha da yiikseltecek giibre
uygulamalarindan kaginilmalidir. Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitii Miidiirliigii tarafindan
4272 toprak 6rnegi lizerinde yapilan arastirmada
bolge topraklarinin %93.3’iiniin hafif alkalin
ozellikte oldugu saptanmustir (Ulgen ve ark.,
1988). Koy Hizmetleri Midiirliigii(miilga)
tarafindan  yapilan calismada ise bolge
topraklarinin  %49.14’iiniin noétr, %45.94’linlin
hafif alkalin karakterli oldugu saptanmistir
(Eyiipoglu,  1999).  Giineydogu  Anadolu
Bolgesi’nde 25523 toprak 6rneginin incelendigi
diger bir c¢alismada ise analizi yapilan
topraklarin %44.1°1 notr, % 51.8’1 ise hafif
alkalin  Ozellikte  oldugu  belirlenmistir
(Giigdemir, 2006). Yapilan aragtirmalar
degerlendirildiginde bdolge topraklar1 Onceden
notr ve hafif alkalin olarak belirlenmis fakat
zaman igerisinde toprak pH larn yiikselerek
alkalin sinifi da goriilmeye baglanmstir.

Arazi Kullamm Durumu fle Toprak
Orneklerinin Kire¢ Icerikleri Arasindaki
Mliski

Toprak oOrneklerine ait kire¢ icerikleri
Cizelge 1'de, arazi kullanim durumuna gore
yapilan ¢oklu karsilastirma testi ise Cizelge 2’ de
yer almaktadir. Topraklarin kire¢ igerikleri
%0.56 ile %17.59 arasinda degismekte olup; en
diisiik kireg igerikleri %0.56 ile merada yapilan
ornekleme noktasinda, en yiiksek kirec icerikleri
%17.59 ile sulu tarim yapilan alanda tespit
edilmistir. Bu durum sulu tarim yapilan
alanlarda kullanilan giibrelerin fizyolojik bazik
karakterli olmasindan ve kullanilan dolgu
materyalinden kaynaklanmis olabilir. Toprak
orneklerinin %7’sinin ¢ok az kireg¢li, %13 iiniin
az kiregli, %27’sinin kiregli, %40’ inin orta
kirecli ve %27’sinin ¢ok kire¢li oldugu
belirlenmistir. Topraklarin kireg¢ icerikleri genel
olarak bitki gelisimi ve topraktaki besin

maddeleri  elverigliligi ~ acisindan  sorun
olusturmayacak diizeydedir. Orta ve fazla kirecli
alanlarda mikro elementlerin (Fe, Mn, Zn, Cu)
noksanlik sorunlariyla karsilagmamak igin
zaman zaman mikro element giibrelemesi de
yapilmalidir. Cinko noksanlig1 daha ¢ok bazik ve
kiregli topraklar ile fazlaca ¢inkoya ihtiyag
duyan bitkilerin yetistigi topraklarda goriiliir
(Gadriner ve Miller, 2008). Basta fosfor olmak
iizere mikro elementlerin Ozellikle de ¢inko
alimimin, topraktaki hareketlerinin ve bitkiler
tarafindan alinmasiin kisitlanabilecegi buna
karst mikro element giibrelemesi ve fosfor

giibrelemesinde bunun goéz Oniine alinmasi
unutulmamalidir (Atalmis, 2010).
SONUC

Tekstiir bakimindan  arastirma  alam

topraklarinin tamamina yakini
olarak belirlenmistir. Tekstiir topraklarda hem
verimlilik hem de tiretkenlik parametresidir. Bu
nedenle toprak tekstiirii tarimsal faaliyetleri
yonlendirir. Toprak tekstiirii diger parametrelerle
birlikte topraklarin hacim agirligr degerlerini,
porozitelerini, hidrolik iletkenliklerini, toprak
isleme ve toprak nem parametrelerini onemli bir
sekilde etkilediginden islenen topraklara dogal
ve yapay organik karakterli materyaller ilave
edilerek, tarimsal faaliyetlerde neden olabilecegi
olumsuz etkilerinin giderilmesi s6z konusu
olabilir.

pH yoniinden; arastirma alani topraklar
hafif ve orta alkalin reaksiyonludur. pH nin
yiliksek oldugu alanlar islenen tarim alanlaridir.
Gegmiste yapilan caligmalara gore topraklarin
pH degerleri giderek yiikselmistir. Bu durum

agir biinyeli

tarimsal iiretimde olumsuzluklara neden olabilir.
Bu alanlarda topraga uygulanacak giibrelerin
fizyolojik asit karakterli glibre olmas1 hem giibre
etkinlini artiracak hem de topraklarin pH’sinin
daha da yiikselmesine engel olacaktir. Bu
nedenle  yorede dogru  bir  giibreleme
planlamasina acilen baglanmalidir.
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Arastirma alan1 topraklarmmin  %97.84’1
tuzsuz, %?2.16’s1 ise hafif sinifina
girmektedir. Toprak orneklerinde tuzlulukla
ilgili bir sorun bulunmasa da, ileriki yillarda
sulanan ve sulamaya agilacak alanlarda yiiksek
buharlagsmadan dolay1 dikkatli olunmali, asir1 ve
bilingsiz uygulamalardan kagiilmalidir.
Yapilacak kiiltiirel ve teknik hatalar ileride
tuzluluk problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olabilir.

flgede agirlikl
boliimini tahil ekili alanlar olusturmaktadir

tuzlu

tarimsal  alanlarinin
Uriin rotasyonu yapilmadan arka arkaya aym
iriinler yetistirildiginden topraktan siirekli ayni
bitki besin maddeleri kaldirilmakta ve toprak
yorgunlugu ortaya ¢ikmaktadir. Toprak islemeli
tarim alanlarinda bitki miinavebesi dikkate
alimmali ve miinavebede baklagillere mutlak
surette yer verilmelidir.

Sulama,  yOrede
artirllmasinda, ikinci {riin yetistirilmesinde ve

tarimsal  {retimin
iriin deseninin ¢esitlendirilmesinde son derece
onemli olup, sulamaya acilabilecek alanlarla
ilgili sulama projeleri hizla hayata gegirilmelidir.
Ancak yore topraklarinin genel olarak agir
biinyeli ve islenen arazilerde hidrolik iletkenligin
disik ve hacim agirhigimmin yiliksek olmasi,
sulama planlamalarinda  dikkate  alinmasi
gereken Onemli Ozelliklerdendir. Karsilasilan
tim bu olumsuzluklara kars1 en kolay ve
ekonomik  ¢6ziim yolu, toprak organik
maddesinin artirilmasi goziikmektedir.
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