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1. GiRi§' -

Cogu arastirmada kullandan ‘mikroorganiz-
ma kiiltlirlerinin gelisme dzellikierinin bilinme-

si gerekir. Ozellikle endistriyel mikrobiyoloji-

ye' yonehk gal;smaidrda bu bilgiter onemhdjr
Bu amacla genellikle dnce gelisme BQFISI clzi-
lir, sonra buradaki degerier irdefenir.

Gelisme ‘egrisi; belirli zaman araliklari’ ile
killtlirden alinan drneklerde hiicre artisinin ge-

sitli  yéntemlerle belirlenmesi ile gizilir. Bu.

yontemler kiiltire! sayim veya direk mikros-
kobik sayim ile hiicre sayisimin belirlenmesi,
santhfu; sonrast yas veya kuru "gl(!bk olarak
hitere agirhidinin _belar[enmes;, santrgruj Ale el-
 de edilen sedimentin hacrmnn dlgilmesi, top-
lam azot veya protein arhisinin belirlenmest,
kiiltily suspansivoniinun optik bulantkligiun 8l-

clilmesi olup iclerinde engok kulianiian kiiltiie

rel saymm yontemi ile canli hiicre sayistmin 'be-
tirlenmesidir [1 15} S

Bu calismada yofurt starter
olarak hilinen Lactobacillus bulgaricus ve
Strepiococcué “thermophilus'un 6 farkly besi=
verinde gelisme edriler] kiltirel sayim ybnte-
mi ile gizilmis, ayrica kiiltlr pH lar da diclil-
mistiir. Elde edilen degerlerden her iki bak-
terl igin ayn ayn olmak Uzere gelisme edrile-
rinde logaritmik fazin' sonuna uiagma stiresi,
maksimum populasyon ve canlilik dederleri ile
oH degerleri arasindaki iligki incelenmistir.

2. LITERATUR OZETI

Yogurt starter kiiltiirlerinin maksimum po-
pulasyonda ve aktif olarak dretilebilmeleri igin

arastiricilar  farkli  besiyerleri Snermislerdir.
Laktik kiiltlrlerin amino asit gereksinimlerini

karsilamak Uzete aktif proteinaz sistemlerinin
olmast gerektigi ve siitli besiyerleri diginda
by enzimin yitksek aktivite gbsteremeyecefi
pelirtilmistir {11). Laktik kitltlirierin populas-
yonlarini, artirmak amaci ile inkiibasyon sira-

sinda amonyom hidroksit ile yapilan- notral;-' '

zasyonun yararlari gostarslm@tw (3, 63.

bakterileri -

" gbsteriimistir (14). Bir baska

Cesitli calismalarda dretilmis kiltiirerin -
santrifilj ile brtamdan'_.ayn!mas; istenir. Sitli
besiyerlerinde -iiremis kiiltiirber santrifiijlendi-
ginde bakteri ile siit prote]nieﬁ beraber ¢dk-
tligiinden saf haide bakteri konsantrat elde
edilememektedir. Ancak ‘STADHOUDERS ve
ark. (12) tarafindan énerilen s_bdyum sitrat uy- -
gulamast ile santrifil] sonunda sadece bakte-.
riler ¢okmekte sit proteinleri sivi fazda kal--
‘maktadir,- Sentetik besiyerlerinde ﬂremi$ kil -
tirlerin santrifiijle ayrilmas kuskusuz daha
kolaydir. Bu amacla laktobasil icin MRS Brd’th,
st{eptckok igin APT Broth oner;!rr 8).

" nyohl;za edaiecek yogurt srarter »kulturle-

rinin % 20 -25 yadsiz st kurumaddeli - sttll
besiyerinde diretilmeleri ile liyolilizasyon so-
nunda yitksek canlilik ve aktivite elde edilebj-
lecedi belirtilmistir (5)}. Yogurt starter kiitlir-
lerinin Gretifdigi siitli besiyerine sakkaroz ka-
titmast halinde mkubasyon sonunda ‘elde edi-
lecek canliik ve titre edilebilir asitligin azal-
di1gd1, katllan sakkarozun % 9'dan fazla olmasi
halinde kiiltir gelismesinin . inhibe edilecegi
calismada ise
yogurda islenerek siitiin kurumaddesinin % 9
ife % 30 arasinda dedisebilecedi, toplam kuru
‘maddenin proteinler, fosfatlar, sitratiar, lake

tat ve diger siit bilesenlerine bagh olarak tit- L

‘e edilebilir asitligi artirdidt ve pihtilasma sii-
resmn “kisalttifs beiartllm;st;r {13]

- 3. MATERYAL ve METOT
- 3.1, Materyal

Bu cahsmada BEYA?! [2} raraﬁndan An-.
‘kara pivasas: yogurtlarimdan izole edilen yo-

- gurt starter bakterilerinden Lactobacillus bul- "

‘garicus D1 ile Streptococous thermophilus €3
suslart kullamlmistee, :

©3.2. Metot -
3.2.1. Kullanilan besiyerler

. Arastirmada 6 farkl -beséyeri kullanitmis-
nr, ' "
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Bunla'r;

1) % 10 YSBW | .-
2) % 11 YSB 4 % 0.1 Tween 80
3) % 16 YSB

4) % 20 YSB

_5) % 20 YSB + % 8 sakkaroz

. 6} Lakiobasil ig¢in MRS Broth Streptokok'

icin APT Broth.
3.2:2. inokilasyon ve ornek alimt

~ Denemelerin baglangig tarthinden 3 gin
énce baslamak Uzere kilitirler 6 farkl besi-
yerinde 12 saat aralikiarla transfer edilerek
aktiﬂestmlmislerdrr ‘Bu aktif kiltiirler besiyer-
lerine % 2 orannda inokile edilmig, besiyeri

ve killtdr tyice kansterlldlktan sonra steni bos

tupiere 16 ml a!mm1$ ve filpler 42 -+ 1°C de
inklibasyona brrakalmastir. Bu tuplerden 0-2-
4-6-8-10-12-14 saatlerde alinan drnekler-
de cantilik ve asitlik belirlenmistir. Her besi-
yeti, bakteri ve slire i¢in 2 tlpten elde edilen
de@e’r]erin ortalamasi ahnrhlg’tlr.

323 Kiittirel _saym

Kulturel saymm KOSKERB (9} gbre yapil-
.m[§ ve orneklerin ml sindeki canlt hiicre sa-
yilari ehesaplanml:;:hr. Kiliiirel sayimda lakto-
basil igin Tomato Juice Agar (7], streptakok
icin LEE Agar (10) kullamlmsstir. Tomato Juice
Agar'a % 0.1 Tueen 80 ilave e.dEEmigtir.\Kui—
tiir ile astlanmig besiyerleti 42 + 1°C da
48 saat inkiibe ediimiﬁir. .
3.2.4. pH Glghmi

" Tiiplerden canli hiicre -say:mi' igin rnek

alindiktan sonra pH metre ile tiip igindeki kiil- ‘

turun pH s1 olgulmustur
4, ARASTIRMA BULGULARI -

6 besiyeri, 2 bakteri ve 8 ayn siirede el-
de edilen canlilik (c) vg pH degerlerl tablo £1)

~ de toplu halde Veriim|$’r1r Tablo (1) de ayr;-

ca gel;sme egniermm cizilmesinde kullaniian ‘
ml deki canh hiicre saytarimn logantmaiarl da
(log ¢©) verxim;strr

Tablo (1) deki log ¢ ve pH degerlen miil-

" metrik kagida islenerek 6 besiyeri ve 2 bak-

teri-igin 12 ayrt geligme agrisi elde edllmis-
tir. Bu efriler sekil (1a, b, 2a, 2b, 3a, 3b
4a, 4b, 5a, 5b, 6a, &b,) de verilmistir.

Sekil 1a : 1 nolu hesiyerinde . laktobasil

gelisme edrisi

- Sekil 1b : 1 nolu »bes:yermde s’creptokok
gelisme egrisi

Sekil 2a : 2 nolu besiyerinde laktobasil '.
gelasme egr131 o

Sekil 2b : 2 ‘nolu besnyermde streptokok
' gelisme edrisi :

nuna ulasma sure%ers verilmistir,

. Sekil 3a 123 nolu besxyermde laktobasnl
- gelisme egrisi -

- Sekil 3b-: 3 nofu besiyerinde streptokok
. gelismie -egrisi

"Sekil 4a : 4 nolu besiyerinde laktobasil

gel‘ism'e' egrisi - '

Sekil 4b : 4 nolu besiyerinde streptokok:
. gelisme egrisi

Sekil 5a’ : B nolu ‘besiyerinde laktobasil
' - geligme egrisi -

Sekil 5b : 5 nolu besiyerinde sfreptokok

gehsme efrisi ,
Sekil 6a : MRS Broth bemyermde laktobasnl
: gehsme egnst

Sekil ‘Bb : APT Broth besiyerinde strepto-

kok geligme edrisi.

Sekallerdek; gelisme egrllerznm incelen-
mesinden bakterilerin  farkh bes;yeriennde

farkl siirelerde logaritmik gelis_:me fazlarinin
sonuna ulastiklare gbriitlir. Tablo (2) de log ¢

. deggrlerihe gbre fogaritmik gelisme fazimn so-

(1) Yagsm Sut Besiyeri kelimelerinin beg harflerinden olugan Isaltmadir. ‘Yabanocr dilde skim-
~milk, Non Fat Milk (NFM), Sohds Non Fa,t (8NF) yerine, bunlamn Tlivkee karsihg olarak

" kulanimustr,
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log ¢ -de@erleriite_— pH deg“;e_a-rlé-r?i arasinda-
ki iligkinin belirlenmesi-amaci ile DUZGUNES'e

{4) gbre hesaplanan korrefasyon katsayilars -

(r} tablo (3} de"veri'l:mis_t'ir.

Tablo 2 : log ¢ degerlerine gire logaritmik ge-

lisme fazinin sonuna ulagma siireleri

{saat)
Besiyeri no 1 2 3 ‘4_ 5 6
laktobasil .~ 8 . 8 6.6 6 8
. Streptokok - 8 8 6 6 6 8

.Tablb-B lng € pH aras:ndakl korreiasyon o

katsayilar
Besiyeri no. - Loktobasil Streptokok
t- . . 0998 —0.993
2 —0.992 —0.968
8 —0.895 - —0.975
4 0932 - —0.979
5 ~—0.800° {960
B —0.945 - ~{.987
5. TART[$MA

Tablc (1) deki Ec] degerlerinm incelen- - -

. mesi ile besiyerlerinin maksimum. populasyona
*ulasma tizerinde  etkilerinin'  oidugu goriliir.
Laktobasil en yliksek popuiasyona 1 nolu besi-
yerinde (% 10 YSB) ulasmistir, 2 nolu besi-

. yerinde (% 11 YSB + 0.1 Tween 80) 1 nolu

'bésiyerin'e orania aym sayida canh hiicre elde
edilmigtir. % 16 YSB, % 20 YSB ve % 20
YSB + % 8 sakkaroz olan 3, 4 ve 5 nolu be-
siyerlerinde elde edilen - canli hilcre sayilari
1 wve 2 nolu besiyerlerine oranla daha azdi.
it besiverleri
5 nolu besiyerinde elde edilmistir.

' Streptokok’'un canli hilcre sayimian lakio-

basilden farkh bulunmustur. 1 ve 2 nolu besi- =

yerlerinde ‘birbirine yakin degerler. elde edil-
mistir. % 16 YSB {3 nolu besiyerl) canli <huc~

T-ore gayisiun en dusuk oldudiu besnyer; iken

% 20 YSB de {4 nolu besxyer;] 7, 10x 108 jle
en yitksek canll hiicre sayisi e[de edilmistir.
% 20 YSB + _% 8 sak‘karoz {5 nolu be_sryeﬂ}

arasinda en’ dislk canlilik

% 20 YSB den biraz daha az canli hiicre sa-
yist vermis olup siitli  besiyerleri arasinda
2. sirada yer almiglr. ‘ S

Sentetik bestyerleri (MRS, APT} canli

“hiicre sayisi agisindan sitlii besiyerleri ite ki-
‘yaslandiginda

laktobasil'in  Gretiidigi © MRS
Broth’un bitiin siitll besiyerlerinden daha az
canli hiicre ‘sayis1 verdigi, -streptokok'un itre-

: titdigi APT Broth'un ise -genel siralamada en
_ 1yi 2, besiyeri oiarak yer a[dlgi goriir.

mi deki canl hiicre sayilarinimn logantma—

lan ile grzlien gelisme egrtlermdeki logaritmik
"gelisme ‘fazinin - sonuna ulasma acisindan da

besxyerien Farkls vsonuglar vermislerdir, (Tab-

i 10 (2)'nin ance!enmesi ile Her iki bakteri iginde

ve 1 ve-2 nold besiyerlerinde -~ (% '10 YSB,
% 11 YSB + % 0.1 Tween 80) bu siire 8 saat
iken 3, 4 ve 5 nolu besiyerlerinde (% 16 YSB,-

%20 YSB, % 20 YSB + % 8 sakkaroz} 6 saat,

sentetsk besnyer!er: olan MRS ve APT Broth
da (6 nolu sbemyer:] 8§ saattir. Bununla wbera~ _
her.yuksek_ kurumaddeli stlit | be_snyer!eri olan

- 3, 4 ve 5. nolu besiyerlerinde laktobasilde 8.

saatde elde edilen canli ‘hilcre sayilar diigiik
kurumaddeli “stitli  besiyerlerindekilerden (1
ve 2-nolu besiyerleri) daha azdir, Streptokok-
da ise disiik kurumaddeli siitli besiyerlerin-
deki 6. saat canli hiicre sayilari sadece genel -

-olarak en-diisGk canli hiicre sayisim  veren

% 16.¥SB'nden (3 nolu. besiyeri) fazla, % 20
YSB ve % 20 YSB + % 8 sakkarozdan ise az-
dir. '

log ¢ de_ﬁer_[eri -il'e pH degerleri arasin-
deki. iligklyi gdsteren tablo (3)'Un incelenme-

‘ smde her ik bakter: icinde en kuvvetli iliski- '

min ®% 10 YSB de (1 nolu besiveri) en zayif
iligkinin % 20 Y8B + % 8 sakkaroz {5 nolu

© besiyeri) de oldugu gbriliir. Genel olarak bu

iliski streptokok da laktobasile oranla daha

kuvvetli bulummustur,

6. SONUC

Lactobacillus bu’lgarlcus D1 ve Strepto-
coceus thermophilus €3 suslan igin farklt be-
siyerleri farkli gelisme &zellikleri. saglamisiar- -
dir. Laktobasil icin % 10 YSB, % 11 YSB 4
% 0.4 Tween 80, streptokok igin % .20 YSB
ve APT Broth en yiikse keanlr hiicre sayilan ,
vermiglerdir. Bu aragtirma  kullamlan bakteri

. cins ve #iiriine gdre besiyeri se¢iminin énemi- -

ni gdstermistir.
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SUMMARY

Different wmédia gave different growth
paramefers for L. bulgarlcus D1 and 8. ther-

mophilus C3. 10 % NFM and 11 % NFM :f
0.1 % Tween 80 for L. bulgaricus, 20 % NFM
and APT Broth for S. thermophilus were the .

'=best media accordE_ng_the c.f.u. Values.
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