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- OZET

Kontrollu atmosferde depolama teknid,
(Azot veya Karbondioksit .atmosferi) kimyasai
koruyuculara alternatif olarek bécek kontrolun-
da yaygn sekilde kullamlmaya baslanmistir,
Ancak, tane nem miktarinin % "12'der. az oldu-
gu ﬂ(oz;;u!!arda sadece bbcek kontrolu amaciyla
kullambmasimn gereksiz oldudu,  kif .geligimi.
engellenmek ve ¢imlenme kabiliyetide korun-
~ mak isteniyorsa, faydal olabitecedi ifade edil-
mektedir. Bu derlemede, diistik O, veya yiik-
gsek CO, atmosferlerinin ¢
kalitelerine etkileri hakkinda literatiir bilgiler
nunulmustur. Bu gergevede, yi.hksék bagl nem
ve sicaklik kosullarinda depolanan tanelerde
ozellikle kiif gelisimi engellenmek ve ¢imlen-
me kabiliyetide muhafaza edilmek isteniyorsa,
kontrollu atmosfer %osullarinda O, miktarimin
% 1'den az veya CO, miktarimin % 60'dan bii-
yitk olmasi gerekmeledir. ' N

ABSTRACT

Effects on Controlled Atmosphere Storage
on Cereal Grains Quality

Controifed atmospheres {CA), both nitro-
gen and carbon dioxide (CO,) -based atmos-
pheres, techniques of insect control ir stored
grain are receiving widespread interest as
alternatives to chemical protectants. Though
technically feasible, it is unnecessary 1o main-
tain a controfled atmosphere mdehmta[y in dry
grain (moisture £ 9% 12) if in sect control
only is required. However, CAalso can control
moulds and influence retention of germination,
and it may be that a continuously ‘maintained
CA is beneficial if these are important consi-
derations, This paper presents the data aval-
lable in the diterature on the effect on grain
quality of lowered oxygen and raised COQ,
levels in storage envrionmenis, There appears
to ‘be a case for used of either atmogpheres
of less than 1. % 0, in nitrogen or more.tharn
60 % CO, in gir for quality preservation of

cereal grains, particularly where it is neces-

depolanarr tanelerin -

lardan korunmasini

‘saglanan ‘atmosfer
" edilmesi ve depo abmosferi bafil nem diizeyl-

saty to retain a high level of germination, or

* where, because of high temperatures or mois-’

fne contents, storage conditions in air are
marginal.

GiRls

Belli s:caklik, bagd nem ve gaz karisumirni-
da depolanan tah:l tanelerinde bulunan bacek
ve benzeri zararhiarin popu!asyunu atmosferin
kompozisyonu ve depolama siiresine bagh ola-

‘rdk dedismektedir. Eger depolanan taneferinin

buiundugu ortamda oksijen (O,) tilketilir veyva
karbondiolesit (COzl miktar! artirilirsa bu tiir
ortamlarda biceklerin yasamadigi bilinmektedir. -
Bu amagla kuliamlacak insektisit Ozellikli at-
mosferlere, azot gaz iginde % 1 O, ile. % 60

.00, ve % 40 hava karisimlar tipik ornekier

olarak veritebilir (BAKEY ve BANKS, 1875:
1980) . Bu tlir abmosferlerin insektisit Szellikleri
uzun yillar bilinmesine ragmen modern anlam-
da tamllarin depolanmeasinda kullarilmsana an-
cak 1970t yilerde baglanmistir.

Tatillarin depolama sirasinda ambar zarar-
lHarindan ve enfeksiyoniardan korunmasi, kom-
pozisyonu bilinmeyen bir atmosfer .ile veya
normal atmosfer kosullarinda basaniamamak-
tadir, Bu nedenrle depolanan tanelerin zarari-
saglayabilmek igin bazr
kimyasal kultanlmaktadsr. Bu titr kimyasatlarin
insanlara clabilecek zararh etkileri, maliyetleri
ve sadece bdcek ve benzerl zararlilar etkile-

_ melerinden dolayl, aym zamanda cesitli enfek-

siyordardan da korunmak amacryla kontrollu
atmosferde depolama teknigi kutlamimaktadir.
Kontrollu atmosferde baganii olebilmek icin ise,
kosuliarmin -iyi muhafaza

nin anaerobik fermentasyona nedern olacak se-
viyelerde olmaswun saflanmasi gerekmektedir.
kileri, kalitenin korunumu veya gelistirilmesi
Yukanda verilen bilgiler 1idinda, kontrollu at-
mosferde depolamanin tanelerin kaiitelerine et-
konulaninda literatir bilgier sunulmugtur.
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GIMLENME KABILIYETINE ETKisi

Cimlenme kabiliyeti, depolamanin seyrinin
belirlenmesinde kullantlan serbest yag asitlii,
 ekmekeilik kalites! gibi difer katite parametre-
Ié'rindeh daha &nce degismektedir. Bundan do-
layl depolama esrasinda meydana gelen bozul-
_malarin septanmasinda kullamian duyarli metot-
‘lar arasinds yer almaktadr (POMERANZ, 1974,
BANKS, 1981; WALLAGE, ve ark, 1283; FAO,
1984) . Ayrica birgok durumda &rnegin malthik
arpalar ve tohumiuk tanelerde ¢imlenme kabi-
Hivetlerinin yitksek olmiast dnemli dzelliklerden-
dir. Bu nedenlerle cimlenme kabiliyeti kontrol-
- lu atmosferin etkilerinin belirlenmesinde de
duyarlt bir metot olarak kullaniimakeadir.

a. Diigiix Nem Diizeyli Tanelerin Cimlen-
me Kabliyetine Etkisi :

. Denge badil neminin % 60 civannda ol-
dugu kuru sartlarda (bugday igin % 12,5 tane
nem mikbar ile dengede) tahil tanelerinin nor-
mal atmosfer kosullarmda bile cimlenme kabi-
Hyetlerinde herhangi bir azalma olmadan 1-2
yil depolanabildikleri bilinmektedir. Bu- yénden
kontroliu atmosferde ve normal kosullarda de-
polamanin faydalarmin belirlerebilmes; igin ba-
z1 galigmalar yapimistir. GLASS ve ark., (1959)
% 3 tane nemli bugdaylart 30°C'de hem % 0,4
Q.,'li kogullarda hem de n-drma-] atmosferde 42
hafta siireyle depolamugtar ve cimlenme kabi-
- {iyetinip degigmesinde depolama kosullera ara-
sinda farkhlik bulamamuglardir. SHEJBAL ve
Ark., (1973)'nin % 11,8 tane nemii yumusak
bugdaylar ile yaptiklari 22 haftalik depolama
denemesinde de, % 0,5 O, ve normal atmos-
ferde depolameda ¢imlenme kabilivetinde fark-
trak olugmamistir. Benzer gekilde % 10,3 tane
emli sert bugday vé % 12,9 tane nemli yu-
musak buddaylar ile 20°C'de 9 ay siireli ya-
-pilan cahsmada g¢imlenme kabiliyeti % 95'in
istlinde bellrlenmistir. Marmara Bolgesinde 4
degisik depo tipinde 2 yil (st Gste sert ve

- yunusak bugdayler ile yapilan depolama ¢alis-
masinda da (tane nem miktart yumusak bug-
daylarda % 10,7-13,1 sert buddaylarda % 9,72
13,15) birer yillkk periyotiarda olagan depolama
kosullarinda cimlenme kabiliyetinde herhangi
bir degigme olmadifi saptanmistir (SUMBUL,
1888}. Tane nem miktart % 10 olan sorgum ile

yapilan diger bir galismada da 30°C'de nor-
mal atmosferde ve azof, helyum veya argonla
modifiye edilmis atmosferlerde gimlenme ka-
biliyetinde vyine #farklihk belirienememistir
(BANKS, 1981). .

Bes yildan daha uzun sireli depolamalar
igin kontrotly ve normal atmosfer kosullarmda-

© ki depolamalarin kargitastirlmalarina ait bazi
Ornekler ise asafida stralanmigtir. TIXTON ve

ark., [1975)'mn yaptiklan 16 yilhk depolama
galigmasinda, (% 11,9 tane nemli Manitoba
bugdayr/2-20°C yillik sicaklik dedisimi/% 2'den
az Oz/we notmal atmosfer) tanelerin ¢imlenme
ka«b-iliweﬂeminde bliytk farkliliklar —belirlenme-
mistir, Kontrolly atmosferde 16 yil sonunda
bugdayn cimlenme kabiliyeti % 87 olarak sap-
tammegken rormal kosullarda % 39%a diismils-
tir, Ayni kogullarda Capella bugdaymda ise (%
12,9 tane nemli) gimlenme kabiliveti % 60 ve
% _14 olarek bulunmustur, SHEJBAL (1979b)"
nun bir galismasinda da (% 12 tane nemi/18-
32°C/azot atmosferi icinde % 0,3 O, ve nos-
mal atm.} ilk 3 yil iginde buddayin gimlenme
kabiliyetinde bir farklilik saptanamamistir. An-
cak 4. yildan itibaren normal kosullarda depo-
tanan Ornekte ¢imlanme kabiliveti. hizla diigme-
ve baslamigtir. 5. yil sonunda kontrollu atmos-
ferde depolanan &rnedin g¢imlenme kabilivet
% 63, normal atmosferde depolanan Grnegin
ise % 1 olarak saptanmhistir {(SHEJBAL, 1879a).
Yine aym arastinicinin. % 12 tane nemli mali-
ik arpalar ile yaptklarl bagska bir denemede
{30°C) normal atmosferde 30 hafta, azot at-
reosferinde 50 hafta sonra gimlenme kaybinin
meydana ge'digini belirlenmigtir,

Kuru taneferin wvaun siire depolanmasinda

CO, ve normal atmosfer kosullarmin karsilas-
tirilabilecedi bi r.galismaya rastianmamigtir. An-

" cak gimlenme kabiliyetinin korunmasinda diger

gazlar gibl CO, gazimin da 6nemli bir etkisi
bulunmamaktadit. Tahilar diginda digsr tohum-
lar ile yapilen galismalarda, azot atmosferi ile
benzerlilk gb’sterdi@i; simrlayiet faktdrin atmos-
ferdeki O, miktart oldugu ifade edilmistir
(BANKS, 1981, SHEJBAL, 1979a-b).

b.- Yiiksek Nem Diizeydi Tanelerin Gim-
lenme Kebiliyeting Etkisi :

% 13- 18 tane nemll (% 60-380 badi! nem

ile dengede) tahillarda depolama sirasindaki

-

i
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kayiplara neden olabilecek en dnemli risk fak-
torit kiiflerdir (CHRISTENSEN ve  KUAFMANN,
1974: FAQ, 1984). Kif gelisimi ise ¢imlieame
kabliyetinl olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
nedenle, kontrollu atmosferde kiiflerin geligme-
sinin engelienmesi ile cimlenme kahiliyeti de
korunmus olmaktadir,

Oksijen konsantrasvonuna bagl olarak ta-
ne canli:ginda meydana gelen degismelerin in.
celenmesi amaciyla yapilan bir galismada {$e-
kil 1.) cimlenme kabiliveti % 88 olan % 18
tane remli bugdaylanin {30°C/% 0,2 O, ve nor-
mal atmosafer) kontrollu atmosferde ¢imlenme

*_kabiltyetlerinin 16 giin sonra % 86'va distiifil

ve oksifen miktarindaki ¢ok az artisiarin, cen-
lthgin hizla azalmasina neden oldugu belirlen-
mistir. Boylece ayn: kosullarda O, miktare %
2.4 iken cimlenme kabiliyeti % 38 ve normal
atmosferde % 7 olarak saptanmistir, Ayrica
% 21 O, igeren, CO,'ce zengin dedisik depo-
tama kosullarinda (30°C/% 18 tane nemi) CO,
miktar % 50 dilzeyine ulastirilsa bile herhangi
bir koruyucu etkinin olusmeadig (Sekil 2) ve
sadece kiif riskinin olmadigi durum!arda % 50
CO,'in yeterli oldugu kelirlenmistir. Bu nedenle
yitksek tane nemli tahillarin depolarmasinda
CO, miktarinin % 50 diizeyinin Ustiinde olmasi
gerekmektedir (BANKS, 1981; PETERSON ve
ark., 1956). - )

Hermetik kosulda yapilan bir calismada,
de:hollamaya % 20 CO, ve normal atmosfer ile
baslanimis ve depolama sonunda (15°C/% 16
tane nemi} bugdaylarda cimlé-nme - kaytnnda
farklilik belirlenmemistir. Tarie nemi % 19 ol-
dugunda ise depolamaya % 20 CO, ile basia-
maznin daha avantajh oldudu saptanmist.r {STO.
YANOVA ve SHIKRENOW, 1976). Yiiksek tans
nem!i tghillarin - depolanmasinda % 18 tane
nemli bugdaylar ile yapilan bagka bir denemede
de [3'0°C/°/o 04 0,) bu@déylar kontrollu at-
mosferde 8 hafta siireyle (% 97) gimlenmie
kabilivetlerini muhefaza etmislerdir. Normal ko-
sullarda canhiligin % 18 olarak belirlenmesi,

kertrollu atmosferin faydasini gbsteren en gar-

picl drnekler arasindadir- (TRANCHINO ve Ark.,
1980). Ayni arastiricilar:n orta italya sicaklik
\l{o$ull'arx.‘nci-a yaptiklarr difer calismalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Tane nemi %
14,5 oldugunda (% 0,3 0,/18-26°C) 1 yil sii-

resince kontrollu atmosfer ve normal atmos-
ferde belirgir: bir farkhlik meydana gelmezken,
tane neminin % 18 oldugu kogullarda kontrollu
atmosferde 15 hafta siireyle cimlenme kabili-
yeti % 80'in listiinde belirlenmis, normal at-
mosferde ise 8 haftada % 40'a dUsmiistir. Bir
baska (;é\!|u$m»ada, {18-20°C/% 17,4 tane nemi
% 0,2 O, /ve normal atm.) % 97 olen ¢imien-
me kabiliyeti, kontrollu atmosferde 10 hafta
sonra % 70 ve normal kosullarda % 55 olarak
belirfenmis, 32 hafta sonra ise her iki kosulda
da taneler canliklarint yitirmislerdir,
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Selcil 1. Tang nem milctart ¢ 18 eolan bugdayia-
rin, depo iatmosferindeki ©, konsantras-
yonuna bagh olarak ¢imlenme kabiliyeti
ve embriyoda meydana gelen hasar mik-
tar.. (300C/ 16 gtin) PETERSON ve
Ark., 1956). -
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Sekil 2. Tane mem miktar:t % 18 olan bugdayla,

: roy, depo atmosferindeki €O, komsant-

rasyonuna bagh olarak cimlenme kabi-

liyeti ve embriyoda meydana gelen ha-

sar miktary, (0°C/20 gim/ % 21 O,)
(PETERSON ve Ark., 1956)

- Oksijensiz ortamlarin canlﬁ:ga ofumsuz et~ -
kilerine teknik diizeyde (Azot gazt iginde %
0,20, rastlanmam@ﬂr. Fakat, gargek oksijen-
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siz ortamlarda (O, £ :%0,01) tarenin binye-
sinde bulunan enzimlerin etkisi ile canliltkta
azalma olabilecedi distnilmektedir. Bu neden-
le tanelerin canit kalmalarim seglayacak diizey-
de O,'nin olmas: gerektidi fikri yaygndir
(HOUGH ve ark., 1971; TRANCHINO ve Ark.
1980). Bazt durumlarda kontrollu atmosferde
depo'amalarda da tane canlilifinin- azalmig ol-
dugu belirlermistir. Ornegin (25°C/18,4 tane
nemi) azot atmosferinde maltiik arpalar ile ya-
pilan bir galigmada 6-8 hafta sonra canliligin

yariya Indigi saptanmmttr.'[\BtﬂuNKS, 1981). Ben.

zor bir galismada (22 -25°C/% 16,8 tane nemi
o 0,5 O, ve normal atm.) 4 ay sonra her iki
kosulda da taneler canlibklarin yitirmistir
(SHEJBAL ve Ark., 1973). Ancak verilen rrek.
ferdeki kontrollu atmosferlerde goriilen canlilk
azalmasnin kontrollu atmosferin olumsuz etki-
ginden dedil nemin yer yedistirmesinden dolays
meydana gelen islak noktalarda olustugu sap-
Canrmistir.

KUF GELISIMI VE TOKSIN OLUSUMUNA

ETKisi
a. Kiif gelisimi :

Ozeliikle memli tanelerde biiylir risk faktd.
rii olan kiiflerin metabolik faaliyetlerini strdlre-
bilmeleri igin cksijen gereksinimleri vardii.
Ancak bunlar mikro -aerofilik yapiya sahip ol-
duklarindan ¢ok diisitk seviyelerdeki O,'den bile

" faydalanabilmektedirier. Bu neden's kiif geligi-
mi kontrollu atmosfer kogullarinda da tamames
durduruimamakta, fakat miktarlarr glvenli di-
zeyde tutulabilmektedir, TRANCHINKO ve ark.,
{1980). % 18 tane nemll buddaylar ile (azot
atmosferi) yaptiklan galismalarda kif (iremesi-
nin engellendidini, sporlannin zaman iginde
carliltklarimn azaldigirn belivlemislerdir. 30 haf
e sonunda Aspergillus candidus dremesi gb-
ritmils, ancak 54 hafta sonra bile miktarin de-
polama i¢in givenli dilzeyde oldugu {6x10* adet
'g.) saptanmistir. Ayni arastiricilann baska bir
calismasinda da (18-26°C/% 17,4 tane nemi,/
% 0,2 O,'li azot atmosferi/normal atmosfer)
yine A.candidus Uremesi belirlenmis, 6x10° a-
det/g. diizeyinde normal kosullarda 3 haftada,
kontrollu atmosferde 20 haftada ulasimistir,
Benzer sekilde (% 30°C/%0,2 O, ve havalr at-
mosfer/% 18 tane nemi) veriten depolama ko-

" gelleyemedii siiphesi bulunmasina

sullarinda 16 giinde A, glaucus Oremesi belir-

. lenmis, A.flavus ve Penicillim ssp. ye rastlan-

mamustir, Fakat kif sayisi normal atmosferde
daha yliksek olarak saptanmistir,

Karbondicksit atmosferi ile yapilan galis-
malarda da benzer sonuclar all-nmv$t|‘r, % 21
0, iceren % 12 CO,'li bir ortamda (30°C/% 18
tane remt) kiif gelisimi oldukga azablmistir. GO,
diizeyi % 50'ye yitkseltildiginde ise Aspergillus
glaucus disinda Gireme tamamen durduruimusg-
tur. % 16-19 tane nemli buddaylar ile yapilan
bagka bir galigmada, % 20 CO, ile depolamaya
bastanarak olusturulan hermetik kosullarda nor-

‘mal atmosfere gdre daha az kif iredigi belir-

Ienrﬁui$tir. Bunlarn yanmda % 12 . gibi dlsiik
tane nemli bugdaylarda hem kontrollu atmos-
ferde hemde normal atmosferde (2-20°/%2 O,)
16 vil siiresince kif Gremesinde farkliltk be-
lirlerrmemis, her iki kosulda da ki {remesi
azalmistir  (STOYANOVA ve SHIKRENOW,
1976) . ' '

b. Toksin Qlusumu :

Yiksek CO, ve disitk O, konsantrasyonlu
atmosferlerin Aspergilius flavus lremesini en-
ragmen,
kontrollu . atmosferde aflatoksin  olusumurun
azaldign saptanmustir (DIENER ve DAVIS, 1969;

GOUGH, 1974; 1985; SANDERS ve Ark., 1968).

Fakat baska bir caligmada tropik kogullarda
hermetik depolarda depolanan bugdaylarda mi-
kotoksin Gredigini belirlemistir. Ginkil iyl ol-
mayan hermietik kosullarda oksijenin lokal ola-
rek bulunabilecedi ifade edilmektedir (HYDE,
1874). Bu konuda daha iy} bir karsilagtirma ya-
pabilmek igin yerf.strklart ile yaplan bir calis-
ma 6rnek alinmistyr. (30°C/% 1 O,/% 70-85
bagt nem/riormal atmosfer/2 hafta) verilen
kogullarda kontrollu atmosferde depoiamada af-
tatoksin normal kosu'lara gire 100 kat daha
aZ oi_a‘r‘a'k befirlenmistir (510 ve 59 pa/g). %
80 CO, ve % 2 O, kosullarinda normal atmos-
fere gdre mikotoksin miktarindaki azalma ise
300 ve 0,1 po/g olarak daha da belirgindir. Bu-
radan da anlasilazadt gibj €O, in olmadig ko-
sullarda mikotoksin dfu‘$um-u-nun engellenmesi
Q, n¥iktarimn % 1 diizeyinden de az tutulabil-
mesi He miimkiin olmaktadir.. Sonug olarak nem-

“ i tanelerde cimlenme kavbinm engellenmesi .
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igin olusturulan kosuliar kiif olugumunu. da ge-
riletmesinden dolayi, mikotoksin Gretimini de
geritetmeye vyeterli olacadt fikri yaygindir.
(BANKS, 1981; PITT ve HOCKING, 1985},

BUGDAYLARIN DEGIRMENCILIK VE EX-
MEKCILIK KALITELERINE ETKILER

Kuru . tanelerin depolanmasinda 1-2 yilflik.

de-pol.'a\.ma siiresinde hem  kontroliu atmosferde
hem de normal kosullarda depolanan tanelerin
degirmencilik ve ekmekeilik kalitelerinde fark-
Iilak o[u$meimak-tad|r'. Ancak 4 yildan daha uzun

stireli depolamalarda bazm farkliliklar belirien-

mistir, Bir ekameklik bugday ¢ésiti (% 03 O,/
"% 12 tane nemi/18-32°C wiilk sicakitk dedi-
simi} kontroilu atmosfer ve normal atmosfer
kosullarinda 4.5 wil d-epo_la'nzmu@tlr.. Bugdayin
gluten kalitesi disiik oksijenli depoda «gok iyi»
den «iyi» hale gelirken, normal atmosfer kosu'-

larinda aluten miktart % 11,3 baslangic dege-

rinden kontrollu atmosferde % 94 normal ko
sulda % 9,3'e diusmistiir. Ekmekgilik kalite“ise
~ kontrollu. atmosferde «iyi» olarak kalifken not-
mal atmosferde ancak vyeterll bulunmustur
[BANKS, 1981).

Depolama_siresine bagli 61ara-k bugdayla-
rir ekmekeilik kalitesi olgunlasmadan  dolay

artmaktadir. Fakat nem miktarmin % 16-17 ol. -

dugu durumiarda ekmekgilik kalitede meydana
‘ gelen diizelmenin, havall dapolama kogullarin-
da diger kimyasal -degismelerde -olusan artisa
da bagh olarak biraz azaldigi ifade edilmekte-
dir (FAQ, 1984), Bu cercevede, normal atmos-
fer ve kontroilu atmosferde (% 0,3 O,/18-20°C
% 17,4 tane nemi) 8 ayhk bir deneme siire-
sinde bugdaylarm exmekeilik ka'itesi incelen-

mistir. Her iki kosulda da bugdlaylarur gluten

kaliteleri bozulmus, farinografda belirlenen reo-
lojik Ozellikler olumsuz yonde- etkilenmigtir.
Ekstensograf sonuglanna gire kontrollu atmos-
ferde depolamada degisme olmazken, normal
kosullarda buddaylarin hamurlart hem elastiki-
yetlerini hem de direnclerini yitirmisletdir. Fa-
kat her iki depolama seklinde de ekmek hacmi

ve ekmek ici renginde bir farkiilk olusmamig- .

tr (BANKS, 1981).

Yite hem ekmekgilik hemde degirmenilik

kalitenin belirlennresi amaciyla yapiian bir ca.

iwmade (% 0.4 0, ve normal atmosfer/30°C'de

% 13-18 tane nemi) % 13 tane neminde 36
hafia sireyle buddaylarm dedirmencilik &zel-
Miklerinde kayip beliurle-nemeimi!ﬁtii'. Ancak nem
miktarinin artmasy ile % 16 fane neminde nor-
mal kosullarda depolanan &rneklerin 36 hafta
sonra, % 17-18 tane neminde 12 hafta sonra
ekmek hacimlerinin azalmis oldugu belirlenmis.
tir. % 15 tane neminde ise, normal kosullarda
24 hafta sorra ekmek ici renginin esmerlestidi
saptanmistir.

Depolarmarin dedirmencilik dzelliklerine et- .

“kisinin belirlenmesi amacryla yapi'an bagka bir

cahiwmade Manitoba ve Capella bugdaylarinmn
16 y Ik depnlama siiresince hem kontrollu at-
mosfarde, hem de normal kosullarda un verim-
lerinin artmis o!duju saptanmustir  (PIXTON,
1980) . Sonug olarak, nemli tanelerin depolan-

~ maginda ¢imlenme lkabiliyetini etkileyen kotl

l:esullarin hem ekmekgilik hem de dedirmenci-
'k koliteyi de olumsuz yénde etkileyecedi an-
lasi'maktadir (BANKS, 1981; STOYANOVA ve
SHIKRENOW, 1976).

TAT VE KOKU

Tane nemininn % 16'man istiinde oldugu ko-
sulle~da, anaerchik fanmentasyonden dolayr ek.
si tat ve koku olugmaktadir. Tane denge nemi-
nn ylksak oldugu her kosulda meydana gele-
bien bu tiir eks tat ve kokular depolanan Oriin
eder piring ise pilavda, bugday ise ekmek, bis-
kil veyvs makara gibi gidalarda da hissedile-
bilmekte, yani pisirme ile kaybolmamaktadir. Bu
nedenle yiksek neml; tanelerin depolanmasinda
o-ganoleptik Gzelliklerde meydana gelen dedis-
mzler de dikkatle incelenmelidir (BANKS,
1684; HYDE, 1974) .

KIMYASAL BILESIMINE ETKiSi

Yine tane nem miktarmin az oldudu durum-
larda kostroliu atmosfer ve normal kosullarda
depolanan bugdaylarm kimyasal vyapilarinda
meydana gelen degismelerde farklihk belirlene.

" memistir (BANKS, 1981, FAO, 1984), Ornegin

depolaman:n giiven!’ginin belirlenmesinde kul-
lantinvakia olan serbest vad asitligi {% 2 O,/
2-20°C/16 yil) 9 mg KOH/100 g. baslangig
de@‘sri.nd‘en' kontroilu atmosferde .43 mg, nor-
mal atmosferde 49 mg KOH/100 ¢. dederine
ulagmistir. Arpalarda ise 87 hafta sonra (30°C/
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% 12 tane nem'i] kontro!le atmosferde 50 mg’

KOH/100 g. olarak belirlenmistir. % 15 tane
neminde bile (30°C/% 04 0,) 27 mg olan
baslangaw degeri, 16 hafta sonra. kontrollu at-
mosferde 35 myg, normal kosulda 36 mg KOH/
100 g¢. olarak saptarrmistir,

Tane néminin yiksek oldugu durumiarda
ige serbest yad asitlidi kif aktivitesi- sonuou
artmaktadir. Kif gelisiminin engellenmesi ile,

serbest ya§ asitligi artigt da azaitilabiimekte-

dir. (FOX ve MULVIHILL BOLLING ve

Ark., 1986]

1982;

fndirgen ve -indirgen olmayan sekerlerin

diisitk tane nemli depolemalarda birbirlerine o-

rarilan dedismemektedir, Uzun siireli depolama-
larda {8-16 yil) miktarlari azalimstir (PIXTON,
1980). Ancak vylksek tane nemli buddaylarda,
kontrollu atmosferde indirgen sekerin miktar
artmaktadir {SHEJBAL, 1979a, b).

SONUC

Biisiik O, veya ylksek CO, kosullarimin ter
hillarin depalanmalarirda zararli etkileri bulun-
mamekiadir. Tane nem miktafi % 12'den az
olan buddaylarin depolatimasinda, 30°C'den az
srcaklik kosullarinda kontrollu” atmosfer, cok
uzun stireli depolamalarda yararli oimaktadir.

Ancak, malthk arpalarda gimlenme kabiliyeti

‘gok dnemli oldugu icin, 6 ay veya 1 yithk de-

BAJLEY, 8. W, and BANKS H J. 1975. The
use of controlled atmospheres for the stora-

ge of grain Proceedings of the firs interna-.

tional working conference on stored produc:
emtomology. 382w 374,

BAJLEY, 8 W. and BANKS, H. J. 1950 A re-

view of recent studies of the effects of cont-

. rolled atmospheres on stored product pests.

{ed.) Shejbal J «Controlled atmospheres

storage of graings Amsterdam : Elsevier
pub. 101 - 118,

BANKS, H. J. 1981. Effects of controlled atmosp.
here storage on grain quality : a review.
Food Technology in Australia 33 (7): 335 -
340. '

polama siiresinde bile kontrollu atmdsferde de--

polama ticari olarek Gnemli derecede faydali
olahilmektedir.

Uzun siireli depolamaiarde disik O,'li (a-
zot gazi iginde) kosullarin faydah oldugu, yik-

sek CO;i kKosullar iginde hald gok fazla mik-

tarda O, bulundugu . igin koruyuculuk dzelligin-
de baz olums:uzluklarmm olabilecedi ifade edil-
mektedir,

Tane nem diizeyinin yitksek oldugu durum-
larda (% 12 -16) kontrollu atmosferin kisa sii-
reli depolamalarda bile' faydali ve gerekli of-
dugu ve gimlenme kabiliyetinin korundugu, kif

- gelisiminin engellendigi ve toksirm olusumunun

ise nunimum dizeylerde tutulabildigi bir ¢ok
araitiric tarafindan saptanmistir, Ancak bu ko-
sullarda, Azot atmosferinde bulunan O, mikta-
rinin mimkiin olabildifince disiik seviye'erde

. Vefy-é €O, miktarinin % 60'dan fazla olmas: ge-
~ rekmektedir,

_ Yukarida verilen bilgiler dofrultusunda,
kontrollu atmosferin tane nem diizeyinin -diisiik
oldugu durumlarda uzun siireli depolama peri-
yotlarinda fieiydal oldudu, maltlik arpa veya to-
humluk tenelerde kisa siireli depolamalarda da
yararl olabilecedi anlasiimaktadir. Yiiksek nem
diizeyli tanelerin depolanmasmda ise, kontroliu
atmosferde depolamanin her ko&uld-a faydali oI
dugu sonucuna vardmirstir,
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