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HARMANLANMAMIS BAZI SIYAH GAYLARIN
KURSUN VE KADMiYUM iGERi&i

LEAD AND CADMIUM CONTENT OF NON-BLENDED BLACK TEAS

Feramuz OZDEMIR, Onal DOGAN, Muharrem GERTEL
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Gida Mihendisligi B6I&imQ, Antalya

OZET: Bu aragtrmada 1995 Uretim sezonunun g siirgiin d8neminde ortodoks metotla iiretilen yedi farkl sinif gayin kurgun ve kadmiyum ige-
rigi beliflenmigtir.

Kursun igerigi bitinci siirglin dénemi gaylarda 0.360 ppm ortalama deferi ile en yitksek; ortalama 0.237 ppm deger ile tiglinc(i sdirglin
ddnemi Uretilen gaylarda en digik diizeyde belirlenmigtir, Kadmiyum igerigi ise 0.242 ppm ortalama degeri ile birinci sirgtin dénemi ¢cayinda en
yilksek, 0.186 ppm ortalama dederi ile dgincit siirgiin dénemi gayinda en diistik dizeyde belidenmigtir.

Farkh sinif gaylara gére de gay bmeklerinin kurgun ve kadmiyum igerigi 8nemii farkiilk gtstermigtir. Kurgun igerigi ortalama 0.410 ppm
degeri ile 1 nolu gayda en yiiksak, 0.245 ppm degeri ile 2 nolu gayda en diigiik; kadmiyum igeridi ortalama 0.249 ppm deeri ile 4 nolu gayda en
yiksek, 0.180 ppm deferi ile 3 nolu gayda en digiik olarak belirlenmigtir.

Siirgiin ddnemi ve farkli sinifin gayin kurgun ve kadmiyum igeridi tizerine snemii etkisi belirlenmigtir,

ABSTRACT: in this study Pb and Cd content of seven diffarent classes of black tea, produced by ortodox method during three flushing pe-
riod in 1995, were determined.

The mean highest Pb valus was found as 0.360 ppm in biack teas from the first flushing period and the mean lowest Pb value as 0.237
ppm from the third fiushing period. The content of Cd was the highest {0.242 ppm) in the teas obtained from the first flushing period and the lo-
west Cd content (0.186) was determined in black teas obtained from the third flushing period.

Pb and Cd content of different classes of black teas were also showed significant differences. Pb content was the highest in the 15t
class of tea with the 0.410 ppm mean valug, the lowest in the 2™ class of tea with the 0,245 ppm mean value; Cd content was the highest in the
4th class of tea with the 0.249 ppm mean value, the lowest in the 3™ class of tea with the 0180 ppm mean value.

It was determined that there were a significant effect of flushing period and different classes on the content of Pb and CD of black teas.

GiRiS

Dinyanin pek ok Ulkesinde oldugu gibi (ilkemizde de gay yaygin olarak tilketilen bir igecekdir,

Cay, tropikal bélgelerde yetigen bir bitkidir. Ancak Turkiye'de oldugu gibi mikroklimaya sahip bazi yéreler-
de de yetisebilmektedir. Hindistan, Seylan, Malawi, Kenya gibi diinyada gay tretimi ile Gnli Ulkelerde Gretim oniki
aya yayimaktadir. Bu tikelerde Tiirkiye'de oldugu gibi stirglin dénemi kavram; yoktur. Bu bakimdan tlkemizde
siyah cay Uretildigi stirgiin dénemine bagh olarak farkh ézellikler tagiyabilmektedir

Ulkemizde ¢ay hasadi ve (retimi Mayis ayinda baglar ve Ekim ayl sonuna kadar devam eder. Bu siire
icinde (g siirglin dénemi vardir. Bu dénemler, yillara, iklim &zelliklerine, rakim, topografik yapi, cografi konum gi-
bi fakidrlere bagh olarak 10-15 giinlilk ileri veya geri sarkmalar gdstermekle birlikte, genel bir yaklagimia Mayis-
Haziran 1. Siirlgen, Temmuz-Agustos 2. Stirgin ve Eyliil-Ekim aylar 3. Strgiin dénemi olarak kabu! edilebilir.
Surgiin dénemleri iginde en kaliteli ve yiiksek verimli stirgiinler 1. Siirgiin déneminde hasat edilir. Baz: aragtirma-
lar (lkemizde Gretilen siyah gayin Kalitesi Uzerinde sirgiin déneminin etkisinin dnemli oldugunu géstermistir
(NAS, 1992; OKSUz, 1987; OZDEMIR, 1993, OZDEMIR, 1994).

Siyah ¢ay %4-8 arasinda kil igerir (ANONYMOUS, 1991). Kl olugturan elementler arasinda kurgun ve
kadmiyum gibi adir metaller de bulunur. Agir metaller organik bilegiklerin pek ¢ogu gibi biyolojik yolla metabolize
olarak veya yarilanarak zararsiz hale gelmezler. Temel kirfilik kaynaklan hava, su ve toprak olan agir metaller,
dodrudan solunum ve dolayh olarak da gidalarla viicuda alinirlar ve birikerek gok Snemli akut veya kronik sagik
sorunlarina neden olurlar.
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Tarim topraklarimn topiam kurgun kapsamlar 2-200 ppm arasinda degigir(KACAR, 1984). Kurgun, kad-
miyum ve civaya oranla gok daha az toksisite gisteren bir elementtir. insan ve hayvan viicudunda kursun ciger,
bébrek ve dzellikle de kemik ve diglerde birikmektedir. Kursunun insanlarda yan émri 5-20 yil olmasi nedeniyle
dzellikle endiistrinin yogun oldugu lilkelerde insanlarda yag ilerlemesine bagh olarak viicuttaki kurgun miktar: da
artmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii (WHO) 70 kg bir insan igin 3.5 mg/hafta kurgun miktarini tolere edilebilir diizey
olarak kabul etmektedir .Tirk Gida Kodeksi yénetmeliine gére ise alkolstiz igeceklerde maksimum kurgun mik-
tar1 0.1 ppm olmaticdir (ANONYMOUS, 1897).

Trafigin yogun oldugu yol kenarlarinda, kurgun igleyen fabrikalarn civarindaik topraklarda kurgun igerigi
artmaktadir. Kirlenmemis topraklar da bitkilerin kurgun igerigi genellikle kurumadde de 10 ppm'den azdir (DO-
GAN, 1996). Bitkinin degisik kisimlarinda kurgun igerigi; dane, meyve, yumru, gévde, yaprak ve kdk sirasini izle-
yerek artig gostermektedir (SCHACHTSCHABEL ve ark., 1893).

OZBEK ve AKSOY (1979) degisik fabirkalarda dretilen siyah gay 6rnekleri Gzerinde yaptiklar! bir aragtir-
mada {ilkemiz siyah caylarinda kurgun miktarinin 0.17-0.56 ppm arasinnda degistiini, ortalama 0.34 ppm oldu-
gunu belirlemiglerdir. TUFEKGI (1989} ise yesil gay yaprakiannda ortalama kurgun ve kadmiyum igerigini siras)
ile 0.48 ppm ve 0.021 ppm olarak belirlemigtir. Yesil ¢ay yapragindaki kurgun ve kadmiyum konsantrasyenunun
birinci stirgiin déneminde diger sirglin dénemlering gore gay filizi tepe tomurcujuna diger yapraklara gére daha
yiiksek diizeyde oldugunu bildirmigtir. Ayrica bu aragtirmada ticari ¢aylarin Pb ve Cd icerikleri sirasi ile 0.51 ve
0.027 ppm olarak belilenmistir. Gay deminde kursun miktarinin aragtinidig: bir galigmada 34 siyah ¢ay deminin
25'inde 0.1 ppm'den daha az diizeyde, dijer rmeklerde ise hig kurgun olmadid saptanmgtir (GURSES ve AR-
TIK, 1982). Degisik (ke siyah ¢aylarinin bir yayinda kursun miktanrin 0.11-3.08 ppm, kadmiyum miktarinin ise
0.005-0.012 ppm arasinda oldugu bildirilmigtir (KACAR, 1984).

Kadmiyum, yer kabugunda eser miktarda bulunan ve &zellikleri ginkoya benzeyen bir elementtir. Fosfat
yataklar dnemli miktarda kadmiyum ve ginko igerir. Fosforlu giibreler bu bakimdan tarim topraklar igin kadmi-
yum kaynaklarindan biridir (BASPINAR, 1996).

Kadmiyum hayvanlar ve insanlar igin gok diisik konsantrasyonlarda toksisite gésteren bir elementtir. Ja-
ponya'da 1947-1965 yillan arasinda ortaya gikan Hai-Hai hastalid olarak bilinen hastalik bir Cd zehirlenmesi du-
rumudur. Yiyeceklerle fazia alinan Cd bébreklerde fonksiyon yetersizligine, Ca ve P metobolizmasini bozarak ke-
mik defermasyonuna ve iskelet bozukluguna yol agar {SCHACHTSCHABEL ve ark., 1993},

Dilnya saglik Srgitiniin bildirdigine gére yetiskin bir insan haftaltk 0.4-0.5 mg kadmiyumu tolere edebilir:
Alinan kadmiyumun %3-8' ézellikle ciger ve bdbreklerde birikir. Bu birikim sonrasi insan vilcudunda bulunan
kadmiyumun yaklastk %50'si bu organlarda depolarur. Kadmiyumun insanlarda biyolojik yarilanma &mrd 19-38
yil olup vitcuttaki miktar yaslanma ile birlikte artar. Toprakta ortalama 0.10 mg/kg kadmiyum bulunur. ancak bu
miktar ana materyale bagh olarak degisebilir. Ayrica kadmiyum topraga atik gazlar, toz pargaciklar ve fosforlu
glibrelerle de bulagmaktadir (SCHACHTSCHABEL ve ark., 1993).

Endiistri bélgelerinde atmosferin Cd kapsarmi gdreceli olarak yiksektir. Atmosfere Cd sivi ve kat: fosil ya-
kitlarin, odun ve kagit ile tim organik kékenli maddelerin yakimalar sonucu kangir. Kémiirde kadmiyum miktari-
nin 50 ppm'e ulagtid! bildirimektedir. (SCHOROEDER ve BALASSA 1961)

Kadmiyum kursuna oranla topraktan bitkiye kokler araciigi ile daha kolay geger ve bitkinin tepe organlari-
na taginir.| Asit tepkimeli topraklarda kadmiyumun alimi fazladir. Bitkilerde yarayigliigs fazladir. Bitkilerde kadmi-
yum 0.1-1.0 ppm arasinda degisir. Bu deder tiir, ¢esit ve yetisme sartlarina ve bitki kisimlanina gére degigebil-
mektedir. Kadmiyum en fazla yapraklarda bulunmaktadir. Bu miktar 3 ppm'den fazla oldugunda insan ve hayvan-
larda zehirlenmeler gorilebilir (KACAR, 1984).

MATERYAL VE METOD

Cay ormekleri (3x7) 1995 Uretim sezonunda ortodoks metotla dretim yapan bir ¢ay fabrikasindan Ug siir-
giin déneminde ve her siirgiin déneminde ve her sirgiin déneminin ortasinda iretilen yedi farkli sinif caydan
alinmigtir. Ainan 6rnekler analiz edilinceye kadar polietilen torbalar iginde, laboratuvar kogullarinda saklanmigtir.
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Kurgun ve kadmiyum analizleri (ANONYMOUS, 1983 ve ANCNYMOUS, 1989). ya gore yapimigtir. Buna
gdre ¢ay Grnedi 525 +25°C de tamamen beyaz kil oluncaya kadar yakiimig ve elde edilen kil HC! ve HNO3 ile
hotplate {zerinde tekrar yakihp kadmiyum icin hazirlanan ekstrakt saf su ile 50 mi'ye tamamlarp filtre edilerek
ekstrakt kabina aktanlmigtir. Kursun analizi icin hazirlanan 50 ml'lik ekstrakta 2 ml amenyum profidin dithiyo kar-
bomat ve 10 ml izobitil metil keton ilave edilerek kursunun izobditil metil ketona baglanmasi saglarip aywrma hu-
nisinden bu faz ekstrakt kabina aktanlmigtr. Hazirlanan ekstraktiar atomik absorbsiyon spetrofotometrede (Vari-
an Spectra A-550) okunmustur.

Deneme gansa bagh planin (g siirgiin dénemi ve yedi kalite sinifi olmak tizere faktdriyel dézenlenmesi
sekilnde ve iki tekeriirli olarak yirdtiilmigtiir. Elde edilen sonuglar varyans analizi ve Duncan ¢okiu kargilastirma
testine tabi tutulmugtur (DUZGUNES ve ark., 1988).

SONUCLAR VE TARTISMA Cizelge 1. Cay Orneklerinin Pb ve Cd igeriklerine Ait Ortalamalarin Varyans
Cay orenklerin Pb ve Cd Analizi Sonuglari

defjerlerine ait varyans analizi so-

nuglan Gizelge 1'de verilmigtir. Varvasyon SD Pb Cd

Varyans analizi sonucu sirgin Kaynaklar KO F KO F

ddnemi, kalite sinifi ve simif x siir- Siirgiin Dsnemi 2 | 0.065176 1020+ | 0.011228 4.72%

gin donemi interaksiyonunun Stuf 6 | 0026846 | 420% | 0007169 | 3.01*

caylann Pb ve Cd igerikleri Uzeri- Simf x Sitrgiin Donemi | 12 | 0023499 | 368+ | 0007898 | 3.32%+

ne etkili oldugu gordimiistar. Inte- Haia 21 | 0006390 | - 0.002378 ~

raksiyon istatistiksel olarak dnemli - ————

(P < 0.01} bulundugundan Dun- -:,, }}::g:gf ::i:::::: ::::::

can goklu karsilagtirma testi siir-

gln dénemi ve sinif ortalamalan

yerine interaksiyonda etkili olan ortalamalar Ozerinde yapilmig ve sonug Cizelge 2'de verilmigtir. Bu sonuglar ay-
rica Sekil 1, 2 ve 3'te grafikler halinde gdsterilmistir.
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Sekil 1, Birinci siirgiin doneminde @retilen caylarin kur- Sekil 2. ikinci sirgiin déneminde iiretilen caylarin kursun ve kad-
sun ve kadmiyum igerigi miyum icerigi
Glkemizde iiretilen siyah ¢ayin kalitesi (zerine 08
. - X
slrgiin dénemi, isleme metodu, toplama standard )

ec

ve sinif gibi faktdrlerin etkili oldugu belirtiimistir B os

(KACAR, 1986; NAS, 1990; OZDEMIR, 1993; OZ- o4 [I [h ¥ [i [I
DEMIR, 1994). Siyah gayin Pb ve Cd icerigi zeti- S Ty 2 TS e 1
ne de yine bu faktérlerden sirgiin dénemi ve sini-

fin etkili oldugu gordlmektedir. Sekil 3. Ugtincii siirgiin déneminde iiretilen ¢aylarin kursun ve
Duncan goklu karsilastirma testi sonuglarina kadmiyom icerigi
gore sirglin dénemlerinin gay drneklerinin Pb igeridi Uzerine dnemli (P < 0.05) etkisi oturken, Cd igerigi Uzerine

Snemii bir etkisinin olmadigi (P < 0.05) gbriimagtir.
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Analiz edilen ¢ay &rneklerinin Pb igerigi 0.094-0.522 ppm arasinda degigmis ortalama 0.287 ppm olarak
belirienmigtir. Birinci, ikinci ve Uglincl siirglin doneminde Uretilen gaylarin ortalama Pb igerigi sirasiyla 0.277,
0.370 ve 0.237 ppm olarak saptanmigtir. En y(iksek ortalama Pb igerigi ikinci slirgin dénemindne, en digiik
tigiinel stirgiin déneminde Uretilen gaylarda saptanmigtir. Bu degigimin sebepleri gok farkli kaynaklardan gelebi-
lecegi igin meveut araghrma sonuglan yerine kontrollu gartlarda yapilacak bir seri deneme ile bunu agiklamak
mimkiin olabilir.

Farkli siirgiin donemlerine gdre siyah ¢ay siniflarinin Pb igerigi farklilik gdstermis ve 1 nolu gay 0.552
ppm degeri ile birinci siirgiin déneminin, 4 nolu ¢ay 0.446 ppm degeri ile ikinci siirgiin déneminin ve yine 1 nolu
gay 0.420 ppm defgeri ile Uglincl stirglin déneminin en yiksek Pb igeren gay simthni olugturmugtur. Bu gaylar-
dan 4 nolu gay kullanilan tasnif sisteminde (OZDEMIR, 1994) kircidan gegen gay olup daha ziyade gay filizinin
kart ve yasli yapraklarindan olugur. 1 nolu gay ise Uretim agamalarninda kolayhkla pargalanabilen gay sirgiiniiniin
taze ve kérpe Kisimiarin daha yiksek oranda igerir. Buradan da anlagilabilecedi gibi imatat king ve kirierdan ge-
¢en cay siniflarnin Pb icerigi arasinda dogrudan bir iligki bulunmamaktadir (Sekil 1, 2, ve 3).

Birinci siirgiin déneminde (retilen 1,5 ve 7 nalu gaylann Pb igerigi istatistiki olarak dnemli farkhiik (P <
0.05) gdstermis, ancak difer sinif gaylanin Pb igerikleri arasinda énemli farkllik olmadigi gézlenmigtir. ikini siir-
giin déneminde Gretilen 7 farkll sinif gayin Pb igerikleri arasindaki farkitk da énemli (P < 0.05) bulunmazken
digiinch surgiin déneminde Gretilen cay 1sniflarinin Pb igerikleri arasindaki farklilik énemlidir (Gizelge 2). Bu du-
rum yetisme ve isleme sartlannin degiskenliginden kaynaklanabilir. Gay sinflannin Pb igeriklerinin farklihgi ise
gay yapraginin farkli kisimlaninin P igerigi ydninden homojen bir dagihm géstermedigine igaret etmektedir.

Ulkernizde gaylannda OZBEK ve AKSOY (1979) Pb miktan 0.17-0.56 ppm ortalama 0.34 ppm, TUFEKGI
(1989) ise paketli caylarda Pb miktarim ortalama 0.51 ppm olarak bulmuglardir. KACAR (1984) dedisik iilke caylar:-
nin Pb igeriklerini (ANON., 1974'e gore bildirmig ve burada Tirk siyah ¢ayinin Pb igerigi 3.08 ppm olarak verilmig-
tir. Bu sonuglar ile karglagtirnidijinda bu galigmada belidenen 0.297 ppr degeri ile gaylanmizin Pb igerigi gegmig
yillara gére daha disiiktir. Bu da, son yillarda cay yetigtiriciligindeki bazi kiltire! uygulamalar, 6zellikle fosforlu
gibre kullamminin yayginlastinimast sonucu bitkinin Pb aliminin azaltimasina (KACAR, 1984) baglanabilir.

Gay 6rneklerinin Cd igerigi 0.130-0.361 ppm arasinda degismis, ortalama 0.217 ppm olarak belidenmigtir.
Birinci, ikinci ve {igiinci siirgiin ddénemlerinde Uretilen caylarin Cd igerikleri sirasiyla 0.242, 0,224 ve 0.186 ppm
olarak bulunmustur. Caylann Cd igerikleri birinci siirgiin ddneminden tiglincli siirgiin ddnemine dogru azalig gos-
termigtir {Sekil 1, 2 ve 3). Ancak Duncan goklu kargilagtirma testi sonuglanna gére sirgiin déneminin farkh gay
siniflannin Cd igerikleri (zerine olan etkisinin dnemli (P < 0.05} oimadidi gdriimektedir (Gizelge 2).

Cizelge 2. Cay Orneklerinin Cd ve Pb [gerikleri ve Duncan Coklu Kargilagtirma Test Sonuclar:

Afar | Sirgin Sumf
Metal | Ddnemi 1 2 3 4 5 [ 7
X*8% X+5% X=+5% X+58 X+S% X857 X£SR
i 0.52240.096 a | 0.2120.013 bed | 0.17420.020 cd | 0.26040.063 bed { 0.102£0.0224 0.366x0.014 ab 0.302+0.054 be
a gb b b b a a
Pb 2 0.28710.086a | 0.362+0.033a | 042610033 a | 0.446:0.1652 | 0412400164 0.300£0.006a | 0.355£0.0052
b a a 2 2 a a
3 0420+0.05da | 0.160+0.021be | 0.333+0.035 ab | 0.26320.032 abc | 0.09440.034 ¢ | 0.266£0.063 abc| O 120:1::.048 c
ab b ab b b a
1 0.36140.042 a | 0.23640.020 abe | 0.22420.025be | 0.334£0.095ab | 0.18520.035¢c 0.130£0.030 ¢ | 6.22030.020 be
2 a a a a 2 [}
Cd 2 0.180£0.0100 | 0.16520.005b | 0.165£0.015b | 0.229+0.030 ab | 0.224£.0.025 ab 0.276:0.040 ab | 0.335£0.0198
a a a a a a a
3 0.188£0.066 & | 0.19640.027a | 0.15020.002a | 0.183:0.003a | 0151200342 0.191+0.015a | 0.246£0.023 2
a g a a a a a

Not; Rakamlann saf tarafindaki harfler siniflar erasiidaki Duncan testinin sonuglanns,
alundaki harfler ise sirgiinler arasindaki duncan testi sonuglanm gosterir.

Degisik harfler, ortalamelann istatistiki olarak (P<0,95) farkli oldugunu gosterir.
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Birinci siirgiin déneminde Uretilen 7 farkh sinif cayin Cd icerigi ortalamalar daha genig bir varyasyon gis-
terirken ikinci ve Gglinci siirglin déneminde dretilen farkh sinif caylann Cd igerikleri arasindaki degigim daha az
olmustur (Cizelge 2). Birinci stirgiin dénemindeki varyasyonun fazlaiigs bu hasad déneminde elde edilen siirglin-
lerin homojen tazelikte olmadiginin bir géstergesi kabul edilebilir. Giinkd dlkemiz ¢aycii§inda birinci stirglin dé-
neminde hasad edilen gaylann filiz oram fazla olup, herbir siirglinde taze ve kart kisimlarnin ayni anda hasat edil-
mig olmasi hammaddenin dolayisiyla siyah ¢ayin homojenligini olumsuz yonde etkiler. ikinci ve iigiincli stirgiin
dénemlerinde hasat edilen ¢ay filizleri ise daha hamojen bir yapi gosterir. Siyah cay kalitesi Gzerinde yapilan pek
¢ok galismada da gayin diger bilesim unsurlan agisindan da benzer varyasyontlarin oldugu bildirilmigtir (OZDE-
MIR, 1993; OZDEMIR, 1994).

TUFEKGI (1989) yesil cay yapraklarinda ortalama Cd igerigini 0.021 ppm olarak beliflemig ve Cd'un
birinci siirgiin déneminde (retilen gaylarda diger siirgiin ddneminde Uretilen gaylara oranla daha yilksek bu-
lundugunu bildirmigtir .Aragtinci paketli gaylarda ise Cd igerigini 0.027 ppm olarak belirlemistir,. KACAR
{1984) degisik illke siyah gaylarninin Cd igerigini (ANONYMOUS, 1974)'e gbre bildirmigtir. Buna gére ¢ayla-
rin Cd igerigi 0.005-0.012 ppm arasinda degdigmektedir. Rapor edilen bu dederler aragtirmada elde edilen
degerlerden oldukga dugiiktir. SCHACHTSCHABEL ve ark. (1993) Cd'un bitkiye yarayighhginin toprak
pH'si ile iligkili oldugunu, toprak pH's) dilgtilkge bitkinin topraktan Cd ahrmiruin arttigini bildirmektedirler. Ayri-
ca fosforlu glibrelerin topraktaki Cd kaynaklarindan biri oldugu bildiriimektedir (KACAR, 1984; SCHACHT-
SCHABEL ve ark. 1993). Ulkemizde cay topraklarimin pH'sinin siirekli distiigi dikkate alindiginda (ANONY-
MOUS, 1980), bunu dnlemek igin 1980 yilindan beri fosforlu giibre kullanimina agirlik verildigi de dedetlen-
dirildiginde gaylarimizin Cd igerigindeki artigin nedenin bu glibrelemeden kaynaklanmig olabilecegi gériile-
cektir.

Son gikan Tirk Gida Kodeksi'ne (ANONYMOUS, 1997) alkolsiiz igeceklerde bulunabilecek Pb miktan
0.1 ppm, Cd miktari 0.01 ppm olarak bildirilmektedir. Ancak bu degerler demdeki degerler olup bu durumda Pb
ve Cd'nin deme gegme orani gaylanmizin Tirk Gida Kodeksi'ne uygun olup olmadigini etkileyecektir. GURSES
ve ARTIK (1982} kuru ¢aydaki toplam kurgunun en fazla %2-3'Uinlin ¢ay demine gegtigini bu konuda yapilan baz
calismalara dayanarak {(FELDHEIM ve STELTE, 1975) bildirmiglerdir. Ancak kuru gaydaki Cd'un hangi oranda
deme gectidi konusunda bir bilgiye ulasilamamigtir. Gaylarimizin Tirk Gida Kodeksi'ne uygun olup olmadigin
belirlemek agisindan bu gegit calismalara ibtiyag oldugu gériilmektedir.
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