GIDA (1990) 15 (5) 263.269

Aktif Komiirtin Renk Kontrolu Amaciyla Elma Suyu
Konsantresi (ESK) Uretiminde Kullanim

Zir. Mith. Gonca KOLUKISA, lDU(; Dr. Nevzat ARTIK  Zir. Miih, OSman YILDIZ -
Ankara Univ, Ziraat 'Fok. Gula Bilimi ve ‘T'ek. Boliimit — ANKARA

OZET

Elma suyu konsantresi
. komiw kullamm dinyada gok yeni bir uygu-
lamadir. Bu argstimada ESK rengini lytlegtir-
mek amaciyla farkli uygulama slresi ve mik-
tanda aktif komilr kullamlmistir. Farkls mikter-
da ve aym temas siiresinde aktif fobmiGr renk-
te % 24,30- 13618 dﬁze«yi!nde‘ iyi!e$me sa@ia—
da ﬁetmas siiresinin art|r|lma51 sonucy fazla
etkilememistir. Optimum  altif kdmir miktar
3.75 g/L wve optimum temas siiresi lse 10 - 20
dakika olarak belirlenmigtir,

Elma suyunun pH deferinin 3.5 otdudu
durumda renkte ivilesme oram artmustir. Bu
kosuida tamk deneye gore % 106,21 diizeyin-
de renk iyllesmesi belinlenmistir. Aktif komdr
‘uygulamasinmn oda sicakhgmnda yapilmas: iyi
sonuc vermeldedir.

SUMMARY

USE OF ACTIVATED CARBON FOR COLOR
CONTROL DURING THE APPLE JUICE
GCONCENTRATE {AJC) PRODUCING

Use of activeted
concentrate producing is novel procedure i
the world, In this nesearch different amount
of activated carbon were used under different
procedural durations for improving apple juice
condentrate (ajc} color.

Apple juice concentrate color were impro-

ved with different amounts of activated carbon

same procedural duration times. Improving
ratio in color is differed between 24,30 - 136,18
9%, Same amount activated carbon and different
procedural duration did not change the color

considerably, Optimum antount acﬁi\rated car-.

bon is determined as 3.70 g per liter and pro-
cedunal duration is found 10-20 minutes.

In apple juice under pH 3,5 color impro- -

ving ratio is increased. In this case color im-
proving ratio was 106,21 % comparing blank
sample. Use of activated carbon gave good
reioults under laboratory temperature,

tiretiminde aktif -

carbon in apple juice

GlRis

Diinyada ve Tirkiye'de hem elma firetimi
ve hem de elmanmin meyve suyuna islenmesi
mzla artis gostermektedir, Dinya elma reti-
mi yiidan yila degismekle- birlikte yiflik {iretim
30-32 milyon ton diizeyindedir. Bu tretimin
6-7 milyon tonu elma suyu konsantresine ig-
lenmektedir (HARTOG, 1988; BLANK, 1989).

Son yillarda Tiirk elma suyu konsantresi-.
ne (ESK) dis talep ve dolaymswyla dretim art-
mistir. 1989 sezonunda ESK dretimi amaciyla
110- 120 bin ton elma istenmigtir (ANONY-
MOUS, 1988).

- Ulkemizde meyve suyu fobrikalan, esas
eima diretim blgesi olan gdller Bblgesi ve El-
mali - Korkuteli gibt ydrelerden ok uzakta bu-
lunmaktadir, Meyve suyu fabrikalan elmalari
bu yonelerden saglamaktadiar, Elma alimt

“Eyhat 15-20 ile Kasim 15-20 arasmda olmak-

tadir. Belirtilen bu- 2 aylk perfyotta alman el-
malar bir taraften iglenirken dier taraftan
agrkta ygmlar halinde bekletilmektedir. Bu si-
re iginde miknobiyolojik bozuima nedeni iie
meyve suyu randimanmin  digmesi yanimnda
BESK rengi onemli diizeyde bozulmaktadir.
Renkte bozulma yamnda elma suyunda patu-
lin deren bir mikotoksin olugmakta ve kaliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir (OZGELIK, 1980).
Bu sekilde iretilen ESK, 12 Brixe sulandurridi-
gnda spektnofotometrede transmitians degerl
% 40'n altinda kalmaltadir.

Bu arastinmade elma suyu konsantresin-
de olusan renk bozulmasinm &nlenmesi ama-
cyta aktif komiir kuilanim incelenmigtir.. Cok
genis sekilde arvagtinimasi gereken bu konuda
bazi én bulgulanin belirlenmes] amaglanmigtir.
Elma suyu konsantresinin renginin aktif komiir-
le iyilestirilmesi ile itwacat artacak ve ekono-
miye katk: saglanacakhir,

Anahtar Kelimeler : Aktif Komiir, Karbonizas-
yon, Elma Suyu Konsantresi .(ESK), Trans-
' mittans, Renk Agimasy Adsorbsiyon.
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KAYNAK ARASTIRMASI

Elma suyu konsantresinin renginin  aktif
kimirle lyilestiritmesi diinyada yeni bir uygu-
{amadir. Bu konuda yeterli diizeyde laynak
mevcut dedildir, Aktif kbmiir konusunda da faz.
la bilgl Tiirk ve vabanc: kaynaklarda bulunma-
maktadir. -

© Aktif kOmiir; karbonlu hammaddenin kar-
'bonfzasryounu ve aktivasyonu sonucu He elde
edilen ylzey alani genis, adsorpsiyon glicl
yiksek, graniirler veya toz halde bir maddedir
(RAYMOND ve DONALD, 1953). Aktif komir,
petrol koku, testere talasi, kan, kemik linyit,
tag komird, odun, odun kémiri sert kabuklu
meyve kabuklari, sert cekirdekli meyvelerin
cekirdekler ve benzeri hammaddelerden iire-
tilmektedir, Elde edilecek aktif kémikriin fizik-
sel szellikleri, hammaddenin  niteligine bagh
olarak de§isim glstermektedir, ’

Aktif kdmir Gretimd amaciyla hammadde
800°C de havasiz kosullarda karbonizasyona
ugratiimaktadir. Hammaddeye mineral element-

" alamm daha. gok artrmaktadir,

Herin ilavesi komdiriin  adsorptif gﬁcﬁm‘j‘ artir-

makta ve aktivasyon gok kolay gergeklesmek-
tedir, Alktivasyon iglemi 800-900°C de buhar
veya GO ve 300-600°C de hava uygulamasi
ile yapilmektadir (RAYMOND ve DONALD:
1953). Aktivasyonda oksitleyici gazlar kalinti
hidrokarbonlar uzaklastirmalkta ve aktif kdmir-
nin ylizey efam bikyitk oranda artrs gostermek-
tedir.

Aktif komiir hammaddeleri ve aktivasyon
materyalleri Cizelge 1 de gbsterilmis bulun-
maktadir. :

Aktivasyon materyallerinden bazilart yizey
Bu maddeler
karbonizasyon isleminden hemen sonra ilave
edilmektedirler. ‘

Altif kGmiirlin birgok kullamim alani bu-

lunmaktadir (KOLUKISA ve ARTIK, 1990). Bun-

lardan en Snemlisi berrak meyve suyu ve dzel-
likle elma suyu konsantresi iiretiminde renk
agma iglemidir, 1 gram aktif kémiiriin yizey
alami 2x10*-6x 104 cm? sinirlart arasinda de-

© gisim gostermektedir (KEISER, 1928).

Gizelgs 1. Aktif Kémilr Hammaddeleri ve Aktivasyon Materyalieri (RAYMOND ve DONALD, 1$53)

Aktif Komiir Maddelerd ;

Aktivasyon Materyalleri

— Seker Pancar

— Bahk -

Posas = Meyve Gekirdedi _
— Kan — Alg '
— Kemik " — Lignin -

— Hindistan Cewvizi — Linyit

Kabuller _ — Melas

— Misir Kogani — Turba

— Damitma Artiklann  — Odun

— Pulp Posasi — Potasyum
— Petrol Koku Ferrosiyanit
— Testene Talasi

Artildar
— Findik Kabugu ‘

—— Mangan Kloriir
— Mangan Dioksit
— Mangan Siilfat

— Borik Asit ~— Potasyum
-— Fosforik Asit Karbonat
- — Kalsiyum Klorir  — Potasyum Siilfit

— Kalsiyum Fosfat  — Nitrik Asit

— Siyanitler — Potasyum

— Dolomit Tivosiyanat

(Ca, Mg} CO, ~— Sodyum Hidroksit

— Demir Kioniir — Kilikiirt:

— Kikiirtdioksit
— Siilfiirik Asit
— Cinko Klonir
— Sodyum Fosfat
— Kior

- Aktif kdmiiriin 4 farkl) tipt meveuttur, Ak-
tif «kﬁmﬁr tipleri ve bilesim unsurlart Gizelge
2'de gisterlimistin, :

i
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Gizelge 2. Aktif Komiir Tipleri ve Bilesim Unsurlan (KONIG, 1928)

Bilesim Unsurlari (%)

Aktif Komiir Tipleri ' -

- Organik Inorganik
Kiil c* H 3] S N

- Nem
Grup A - ‘ :
Cam Agacindan Aktif Kémilr —
(750°C de 20 saat Karbonize)
Sogit Agacmdan Aktif Kémiir 6,65
(Bragg)
Charbon Belloc (Kavak Adaci) 83
Charbrox : ' 1.5
Grup B
Seliiloz Siilfit Artiklar - (Sucher) 1,2
Eponit (Odun) 1,6
Purit (Turba) : ‘ 1,7
Norit (FNX) . 1,25
Supranorit [4 x) —
Grup C
Darco S 1.0
Grup D B .
Carboraffin ' 154

0,32 884 78 0,08 0,14 0,40

36 822 35 — 005 03l
43 944 11— 004 062
32 91,7 1,7 0,02 0,05 0,38

1,2 %53 06 019 043 054
08 981 12 0,04 001 029
0,7 %62 11 008 007 0,23
19~ 89 09 007 010 024
145 982 08 —_ 008 . 0,20

116 s41 08 006 011 035

2,0 875 22 0,12 0,04 0,39

* Kurumadde {izerinden kiilstiz olarak hesaplanmgtir.

Grup A: B«-i‘t'kilse! " hammaddenin karboni-

zasyonu sonucu olusan driinler,
Grup B : On karbonizasyondan sonra yiik-

sek sicakitkta gaz aktivasyonu -ile elde edifen -

iriinler,

Grup C: Kalsiyum karbonat ile hezirlanan.

aktif kGmir. ‘

Grup D : Cinko kloriir ile hazirlanan aktif
kdmdir,

Aktit komiiriin birgok kullanmm alani mev-
outtur. Gozeltilerdeki birgok madde aktif k-
miirle adsorplanmaktadir. Adsorplanma giied
kimyasal maddelere gbre dedisim gostermek-
tedir. Adsorplanma glicii Freundlich denklemi
kullarmlarak hesaplanmaktadir. Bu denkiem asa-
gida gbsterilmistir.

X/M = KCV/r

X = Adsorbe edilen madde miktar

C = Cozeltide ' kalan madde konsantras-
" yonu

M = Adsorbantin agehdi

n ve K = Katsayt . '

“konsantresi tiretiminde

' Elma suvyu konsantresi ve elma suyd ire-
timi gesitli yaymnlarda ayrintili sekilde tamm-
lanmistir (SAHIDI, 1975; CEMERQGLU, 1982; -
TELATAR, 19852: EKSI, 1988). Elma suyu kon-
sentresinin  depolanmasi  sirasinda Maillard -
tepkimesi nedeniyle renkte esmerlegme olus-
maktadir (HURREL ve GCARPENTER, 1977).

. Tirk elinialla‘nmdan elde edilen 3 farkll konsant-

e Brnedi bir arastirmada @ ay depolanmig ve
depolama sonunda renkte dedisim oldudu be- -
lirlenmistir (TELATAR, 1985b).

elma suyu ve elma suyu
foullammr konusunda
yabanci ve Tiirkge yayinlkarda fazla bilgi mev-

Aktif komiirlin

- cut degildir. Aktif komiir, elma suyu {iretimin-

de durultmadan sonra ilave ediimekte, belirli
siire eima suyu ile temasta bulunduktan sonra
filtrasyon ile ayrilmaktadir. Aktif kdmir ile

. renkte diizelme yaninda hir mikotoksin olan

patulin miktarmda da azalma saglanmaktadir
(ACAR ve ARSAN, 1988). ‘

Bu arastirmada, elma suyu konsantresi dre.
timinde rengin kontrold amaciyla aktif kdmiir
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kullamma bir &n galrgma halinde incelenmisgtir.
Elde edilen hulgulann projelendirilmis daha
genis bir arastinma igin 6n bilgiler saglayacagd
diistindi brilstiir,

MATERYAL

Bu aragtirmada 1989 {rlinli  koyu renkli
elma suyu konsantresi (ESK] materyal olarak
kullamldi. Elma suyu konsantresinin 70 olan
brixi, 12 Brixe kadar sulandinlip analize alin-
di. Aragtirmada aktif kdmir olarak, meyve su-
yu igin bzel, toz haldeki aktif komiir kullan|-
di (Erbsloh Aktikohl Fa).

YONTEM

A — Aktif Komiir Miktanmin ESK Rengine
Etkisi : Bu amagla ESK Ornedi 12 Brixe geri
sutandinidiktan sonra  (pH degéri -3,8} 100,
250, 375, 500, 675, 750 wve 875 mg/100 mlL
dizevinde aktif kdmir ilave edilmis ve sabit
siirede (10 dakika)} bekietilip Whatwan 42 filt-
re kafidindan filire edilip PYE UNICAM SP
6- 550 spektrofotometrede 440 nm de trans-
mittans (%) dederi damitik suya karsi oku-
nargk renge olan etki incelenmistir,

B — Aktif Kémiiriin Temas -Siinssinin Et-
kisi : Koyu renkli elma, suyu konsantresi 12
Brixe sulendirildiltan sonra 50 mg/100 ml

dizeyinde aktif komiir gklenmis ve 5, 10, 15,
20 ve 25 dakika bekietilip Whatman 42 kag-
dindan filtre edildikten sonra transmittans de-
gerleri 440 nm de PYE UNICAM ‘SP-6-550
spektrofotometrede belirlenmistir.

C — Elma Suyu pH Degerinin Aktif K&~
miir Uygulamasina Etkisi : Bu denemede aym
slirede (10 dakika) ve A uygulamasinda veri-
len agktif kémir miktarlan, elma suyu pH de-
gerleri pH 3,0 ve 3,5 oldugu kosulda denenmis,
Whatman 42 filtne kaudindan filtre edildikten

~ sonra transmittans degerleri 440 nm de belir-

lenmistir.

D — Elma Suyu Sicakhigainin Aktif Komil-
riin Renk A¢masina Etkisi : Bu amacla opti-
mum aktif komir miktar  olarak belirlenen
375 mg/100 mL aktif kémir, laboratuvar ko-
sulunda, + 4°C we + 50°C deki elma suyuna
ilave edilmis, 10 ve 20 dakika bekleme sonun-
da filtre edilen 6reklerdeki renk degisimi
440 nm de spektrofotometrede incelenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

A — Aktif Komiir Miktarimn ESK Rengine
Etkisi : Ayni slirede farkll miktardaki aktif
kdmiir uygulamas) ile belirlenen transmittans
degierleri Cizelge 3'de gosterilmigtir.

Cizelge 3. Farkli Miktardaki Aktif Komiiriin ESK Rengine Etkisi

Eima Suyu Aktif Komiir Uygulama Transmittans Renkte {yilesme
Miktar - Mikfan Siiresi (%) : Orani
(mL) {mg) (Dakika) (%)
100* — —_ 36,2 ' —
100 100 10 45,0 24,30
100 250 10 - 57,3 58,28
100 : 375 10 67,3 85,91
100 500 - 10 72,1 ' 99,17
100 _ 625 10 77,3 - 113,53
100 ' 750 10 86,1 137,84
100 875 10 855 . 136,18

* Tamk Deney

Farkl miktarda kullamlan aktif kémir wy-
gulamasi ile miktar artttkca renkte fyilesme
meydana gelmektedir. Tamk Grnekte (aktif ké-
mir :uM‘gru]anma'm-:‘,s- ornek) % 36,2 olan trans-
mittans dederi 875 mg/100 mL  ak$if kémlr
kullandan deneyde % 855 olarak belirlenmis-

tlr, Renkte ‘iy-i!ie$-me orant % 24,30-136,18 sI-
mriart arasinda degisim gostermigtir, Tanik
Grnege gbre cok acrk renkte elma suyu elde
editmistir.

© B — Aktif Kémiiriin Temas Siiresinin Etkisi:

Aletif kdmdir milktarinin ayni olmast kosulunda

RPN
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farkh temas siirelerinin etkilemj incelenmis ve |

bulgular Qizelge 4'de gsteriimigtir.

Cizelge 4'de gorilecedi gibi siirenin ar-
tist ile transmittans dederinde fazla bin artis
‘meydana gelmemektedir. Dolayisiyla fazla si-
re beklemekle renkte iyilesme onemli dizey-

de olmamaktadir. ‘Bu nedenle optimum temas
stiresinin 15-20 dakika arasinda oldugu soy-
leniebilir. Renkte lyilesme oram bu denemede

% 13 - 14 arasinda bulunmustur, Aktif kémirin

gok wzun siire elma suyuyla temasi ile mineral
madde gegisi olabilecegi digmiilebilir.

Cizelge 4. Aktif Komiiriin Temas Siiresinin Etkisi -

Eima Suyu

Aktif Komiir Uygulama Transmittans Renkte lyllesme
Miktar Milchart Silresi (%) Orani
) (mL) {mg) (Dakika) (%)
100° — i 50,2 —
160 50 5 571 13,74
100 50 10 57,1 _ 13,74
100, 50 15 57.5 14,54
100 50 20 574 13,74
100 50 25

57,1 ST 18,74

# Tanik Deney

C —- Eima Suyu pH Degerinin Alctif Kémiir
Uygulamasma Etkisi : Uikemizde yetistiilen
elmalann pH dederi 3,5-4,2 suurlar argsinda
degismektedir. Yapilan bir aragti rmada toplam
asitlik degerinin de geside bagli olarak gok
farkli oldugu belilenmistir (TELATAR, 1985a).
Bu arastinmada toplam asitlik imiktar, malik
asit cinsinden Hiryemez ¢esidinde 6,80-7.09
gflkg, Golden gegidinde 2,51-2,56 a/kg ve
Amasya gesidinde ise 0,81-0,82 g/kg ofanak

belirlenmistir, Aktif komiriin digitk asitli ve

pH degeri 3-3,5 olan elma sulaninda iyl so-
nug verdigi yabanci Ulkelerce belirlenmigtir,
Bu denemede 3,0-35 pH dedeti incelenmistir.
Elma sulammizin pH dederi 3,5-4,2 oldugun-
dan pH 3,5 kosulunun Tiirk elma sular) igin
yeikin sonu¢ verdig kabul edilebilir. Farkl pH
degerlerinde elde edilen sonuglar Cizeige 5'de
adsterilmistir, '

Cizelge 5. Elma Suyu pH degeﬂnin Aktif Kémiir Uygulamasina Eildsi

Elma Suyu  Aktif Komiir ~ Uygulama Transmittans (%)
Mikteri Miktar: Siiresi

(mL) {mg) (Dakika) “pH 3,0 pH 3,5
100~ — —_ 421 3856
100 100 10 52.6 {2494)** 53.1 (37,56)
100 “ 250 10 649 (54,15) e
100 375 10 743 (76,48) 79,6 (106,21)
100 500 10 79,2 (88,12) —_ '
100 625 10 85,1 (102,13) 88.8 (130,05)
100 750 10 89,2 (111,87) —
100 375 10 89,7 {113,06) 04,1 (143,78}

* Tanmk Deney

»» Papantez icindeki rakamlar renkie iyilegme oramdir (%)

*+v Uygulanmadi.
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Farkll pH degerlerinde pH 3,5 da renkte
iyilesme orant pH 3,0 kosuluna dore daha yitk-
sektir, Tirk elma sularinin pH degeri 3,5-4,2
oldugundan (TELATAR, 1985a) pH 35 duru-
munda elde edilen bulgular Tirk eima sulam
icir kullanitabilir. Aktif kdmilr pahab oldugu
igln fazle kullanmlmasiin ekonomik olmayacad
Kesindin, Bu nedenle 375 mg/100 mL wveya 1
litre elma suyu ic¢in 3,75 .gram aktif kémiir
yeterli olabitecektir. Elma suyunun pH degeri-
nin 3,5 oldudu ve aktif komdiriin 375 mg/100 mL
kulfamldigi kosulda tanik deneye gbre renkie

iyilepme oram % 106,21 dir. Bu kosuldaki el-
ma suyundan ¢ok iyi renkte elma suyu kon-
santresi elde edilebilecektir,

D — Elma Suyu Sicakhifimin  Aktif Kémii-

riin Renk Acmaswma Etkisi : Bu denemede op-

timum aktif kémilr miktar  olarak belirlenen
375 mg/100 mL 3 farkl elma suyu sicakligmn-
da incelendi, Bu nedenle dncelikle laboratuvar
sicakliGinda 10-20 dakike temas siiresi de- -
nenmis ve sonuglar Cizelge 6'da gdsterilmisg-
tir.

Cizelge 6. Leboratuvar Sicakiginda Aktif Komiir Uygulamasi igin Optimum Siire

Elma Suyu Aktif Komiir Uygulama  Transmittans Renkte {yllesme
Miktari Miktart Siiresi (%) . Oram
(mL) (mg} (Dakika)- _ - (%)
100* — — 34,7 _
100 375 10 74,3 _ 53,29
100 375 : 20 731 - 52,53

* Tamk Deney

Cizelge 6'da incelenecedi gibi wygulama
siiresinin 10 - 20 dakika oldudu durumda renk-
te iyilesme arasivda pek farklilik gdzlenme-

mistir. Ayni densy -+ 4°C ve + 50°C de de-

nendiginde de ayni sonug almmustir, Aktif k-
_mllr uyg-u‘!eum-as‘l igin oda kosullarinda iyj sonug
alinmyaktadyr,
SONUG
Elma suyu konsantresi (ESK) d{retiminde
aktif k6miir kullantmi  somr willarda diinyada
yayginlasan bir uwygulamadir. Ulkemizde de he-
ndz yaygin olarak uygulanmemaletad:r, Bu aras-
tirma sonuglarima gdre farkhh miktarda me ayni
temas siresinde aktif komir, ESK renginde
% 2430-136,18 dizeyinde renk iyilesmesi
ofusturmustur (Gizelge 3). Aktif komiir miktarn-
" nin aym, temas siiresinip farkli oldugu durum-
da transmittans ve dolayisiyla renkte iyilesme

orani fazlaca degismemis ve % 13-14 diize- .

yi-nde butunmustur (Cizelge 4).

Elma suyunun pH degeri 3,5-4,2 olddgun-
dan pH dederinin 3,5 oldugu kosulda tantk de-
neye oranla % 10621 dizeyinde renkte iyiles-
me belirlenmistir.

Aktif komir uygulamasi igin optimum ak-
tif kémiir miktart 3,75 g/L olarak belirlenmis-
tir. Daha fazla aktif komir kuilammi bilesim
agisindan - elma suyunu olumsuz etkileyebile-
cektly. Bu konunun daha genis bir arastirmada
incelenmesi zotunludur,

_AKGif komiir uygulamasira elma suyu si-
cakhg, pH degeri ve uygulama siiresinin etkili
oldugu lb-e-lLrle-n-n‘ii@rl:i‘r. Bu konunun daha genis
sekilde arastinimas)  zorunludur, Béylece iyi
renkte ve patulin miktan disik diizeyde ESK
elde edilecek ve bunun ihraci ile ekonomiye
katki saglanabilecektir. Bu konuda bir proje
halen yliriitilmektedir. '

KAYNAKLAR

ACAR, J ve ARBAN, B: 1988. Meyve Sularp-
da Patulin Olugumu Uzerinde Aragtirmalar.
TOAG Proje No: 554, 40 S.

ANONYMOUS, 1988. Bitkisel Uriinler Ozel Ihti-
sas Komigyonu Bahge Bitklleri Alt Komis-
yon'Me_yrve Grubu Elma Raporu DPT 6. Beg.
yilik Kalkinma Plam (Basilmamzs).




T

L KOLUKISA G., N, ARTIK, O. YILDIZ

269

BLANK, M. 1989. Halbwarephandel in der
Fruchsaft Industrielander, Preise, Regula:
rien, Fliiss. Obst (56), 672 - 688, . _

CEMEROGLU, B., 1982, Meyve Suya Uretim
Teknolojisi. Tekmk Basim Sanayii Ankara.
209 8.

BKS, A, 1988, Meyve Suyu Durultme 'I'eknig‘i
San Mata.am 127 8. Ankara.

HARTOG, J.B., 1988. Ein Vortrag Uber das In-
ternationale Angebot unds dle Nachfrage
nach Apfelsaft und Apfelsaft Konzentrat.

. Flilgs. Obst (55), 297 - 817.
HONIG, I P, 1928 Chem. 2 th 52, 7, 34

HURREL, RF. ve CARPENTER, K.J. 1977

Maillard Reactions in Foods Applied Pub-
Hshers Ltd. London, 398 S.

HEISER, H.D. 1928 Eng. Mining Journal 129,

No: 131, 545

KOLUKISA, G. ve N, ARTIK, 1990 Aktif Ko-
miirlin Berra.k Meyve Suyu ve Konsantresi
1rretiminde Kullanilmia Olanaklarr, Fen- Bi-
limleri Enstitlisi Seminer, 21 Haziran 1990.
Ankara 14 S,

OZCELIK, S., 1080. Nigde Amasya ve Erzin-
can Dlerinde Uretilen Onemll Elma Cesgib-
lerinde Mikrobiyel Bozulmalar ve Bozulan
Elmalards, Patulin Olugumu. TOAG Teblig-

. leri 6-10 Ekim 1980. Adapa.

RAI.YM'OND E. ve DONALD, F.O., 1953, Ency-
clopedia  Of Chemical Technology Vol 2
881 915, .

SAHIDI, M.A., 1974 Baz1 Elma Cegitlerinin Eb-
ma Suyuna Rlveriglilifi Uzerinde Araghir-
malar (Doktora tezi) Basilmamig.

© TELATAR, K.Y, 1985a. Blma Suyu ve Konsanb-

relerinde Hidroksimetilfurfural (HMF), 1
Farkli BElma Cegltlerinin  Elma Suyu ve
Konsantresine Iglenmesi Silrecinde HMF-
Olugumu. Gida (10) 1835 - 201

TELATAR, K.Y, 1985!0 Elma Suyu Konsantre-
lerinde HMF, . Farkl Elma Suyu Kon-
santrelerinin Depolanmas: Sfirecinde Hidrok-
simetilfurfural Olugumu ve Buna Bagh Ola-
rak Bazi Bilegim Ofelerinde Meydana Gelen
Degigmeler Gada (10), 271 - 280.



