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CESITLI HAYVANSAL GIDALARDA
ENTEROBACTERIACEAE OYELERININ VARLIGI!

PRESENCE OF ENTEROBACTERIACEAE MEMBERS IN VARIOUS ANIMAL
ORIGINATED FOODS '
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Ankara Universitesi Ziraat Fakiihesi Gida Mihendistifi BS10mi, Diskapi ANKARA

OZET:Bu caligmada tami ¢i Uriin olmak Gzere 59 kiyma, 34 hamburger ve 75 sucuk drnefinde LST+MUG broth besiyeri kullanlarak EMS
yéntemi ile koliform grup bakteriler ve £, coli sayilmig, 255 kiyma, 103 siit, 50 hamburger ve 101 sucuk drneginden Enferobacteriaceae familyas
{iyssi 3150 adet bakieri izole edilmig, bunlann 2802 adedi tanimlanmigtir. Aragtirma bulgularina giire kiymada o-2,1x10? EMS/g, hamburgerde
0-1,5}(102 EMS/g, sucukia 0-4.6)(102 EMS/g koliform grup bakteri oldufiu saptanmigtr. E. coli sayilar ise sirasi ile 0-4,3X102 ;(J-I,SX‘m2 EMS/g;

0—2,4)(102 EMS/g geklindedir. Tarumlamasi yapitan bakteriler arasinda 1067 adet £.colitip 1 bulunurken, bunu 707 adet Hafnia afvei, 404 Citro-
bacter freundii, 126 adet Proteus vulgaris ve digerleri izlemigtir,

ABSTRACT: Coliform group bacteria and E.coli wers counted in minced beef, hamburger and scudjouk samples by MPN method by using
LST+MUG broth. Additionally, total 3150 Enterobacteriaceae members were isclated from 255 raw minced beet, 103 raw whale milk, 150 uncoo-
ked hamburger and 101 soudjouk. 2902 of therm were identified. According to results, coliform group bacteria counts were 0-2.1X102 MPN/g in
minced beef, 0-1 5x108 MPN/g in hamburger and 0-4.6X102 MPNy/g in soudjouk. E.coli counts were 0-4.3)(102. 0-1.5X102 MPN/g, 0-2.4x102
MPN/g respectively. E.coli type 1 {1067 isolates), Hafnia alvei (707 isclates), Citrobacter freundii (404 isolates), Proteus vulgaris (126 isolates)
were dominant flora according to identification results.

GIRIS

Gidalarin mikrobiyolojik kontrollerinde bagta koliform grup bakteriler oimak Uzere Enterobacteriaceae fa-
milyasi Uyelerinin varliginin aragtinimasiyla da bunlann sayilannin belirlenmesi oldukga énemiidir. Enterobacteri-
aceae familyast Uyelerinin Salmonella, Shigella, E. coli O157:H7 serotipi gibi baz Gyeleri gida kaynakh primer
patojen olduklan igin bunlarn hig bir gidada bulunmalarina izin verilmez. Buna karsgi, E. coli tip 1 dogrudan pato-
jen olmamakla beraber, gidalarda fekal kontaminasyon géstergesi oldugu igin pek gok Glkenin gida tiiziiglinde
bu bakteriye izin verimez. Bununla beraber, bazi Bat Avrupa ilkelerinde baharatlar gibi bazi Grinlerde digik
sayllarda E. coli bulunmasina izin verilmektedir. Koliform grubun digki kékenli oimayan lyeleri ise saprofit olarak
degerlendiriimekte ve icme slitli dahil pek gok gida maddesinde belirli sayilarda bu bakterilerin varlgina izin veril-
mektedir. Koliform grup bakteriler ve Enterobacteriaceae familyast dyeleri arasinda Klebsiella pneumoniae, Pro-
teus vulgaris gibi opurtunistik patojen olan tirler de bulunmaktadir {AYRES ve ark., 1980; BANWART, 1983,
JAY, 1996).

E. colf nin 6zel bir serotipi olan O157:H7 serotipi son yillarin en énemli gida kaynakli patojeni olarak kabul
edilmektedir. E.coli 0157:H7 serotipi ik kez Amerika Birlegik Devletleri'nde 1982 yilinda 2 salginda 47 vak'a ile
géirlilmisg, bunun hemen arkasindan gesitli Ulkelerde de benzeri salginlar izlenmigtir. Daha éncekilere benzeme-
yen hastaligin aniden ortaya gikmasi ve ¢esitli analizier ile bu bakterinin diger E. coff serotiplerinden aynligrn
gdsteriimesi 0157:H7 serotipinin "muhtemelen laboratuvar kagkimi bir bakteri* oldugunu disiindirmektedir
(HALKMAN ve ark., 1998).

Bugiin igin sat ineklerinin bagirsaklars E. coli 0157:H7 serotipinin muhtemel kayanag kabul ediimektedir.
inek diskizi ile site, ete, topraga, suya ve dolayistyla her yere bulagan bu serotip sonugta, Japonya'da 1996-
1997 yillaninda gérilen salginda oldugu gibi, bitkisel Uriinlerle de insanlara taginabilmektedir (HALKMAN ve ark,,
1998).
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E.coliO157:H7 serotipinin gesitli gida, klinik ve gevre émeklerinde aranmasina yonelik olarak kisaca gele-
neksel ve geligmis olarak iki ana grupta toplanabilecek gesitli yéntemier bulunmaktadir. Diger bakterilerin aran-
masinda oldugu gibi E. colf 0157:H7 serotipi aranmasinda da geleneksel yéntemler ile gelismig yéntemler kiyas-
landiginda geleneksel yontemler sarf malzemesi gideri agisindan avantalji ancak ig glicih maliyeti ve sire agisin-
dan dezavantajidir. Bu bakterinin aranmasinda yaygin olarak kullanilan geleneksel kiltirel yéntem, analiz edile-
cek drnegin novobiocin ilavesi ile modifiye edilmig mEC broth ve/veya mTSB vefveya LST broth gibi selektif bir
besiyerinde zenginlegtirme agamasi ve Sorbitol MacConkey (SMAC) agar besiyerine ekilmesidir. E. coff
O157:H7 serotipi digjer E. coli serotiplerinden farkh olarak sorbitol negatiftir. SMAC agar besiyerinin bilegiminde
laktoz yerine sorbitol vardir. Dolayisi ile sorbitol negatif bakteriler bu besiyerinde renksiz koloniler olustururiar.
Tiirkiye'de de E. Coli 0157:H7 serotipinin varliginin belirlenmesi yéniinde caligmalar yapimig, ancak sigir digkis
diginda klinik, gevre ve gida 8meklerinde bu serotipe rastianamarmigtir (HALKMAN ve ark., 1998).

Bu aragtirma 509 hayvansal gidada E. coli O157:H7 aranmasina y&nelik olarak yapiimig olan bir caligma-
nin bir bélimidar. Galisma sirasinda kullanilan materyalden yararlanilarak toplam 168 drnekte koliform bakteri
ve E. coli sayimi yapilmistir. S6z konusu proje ¢akigmalan igerisinde dogrudan projeyi ilgilendiren kisim ise bak-
teri izolasyonu ve identifikasyonudur. Geleneksel kltiire! yontem ile E. colf O157:H7 serotipi aranmasinda kulla-
nilan selektif zenginlestirme besiyerlerinde geligebilen Enterobacteriaceae familyasi Uyeleri ve bagta Pseudomo-
nas trleri oimak iizere akraba tiiler SMAC agar besiyerinde rahatlikla gelisebilmekte ve E. coli 0157:H7 koloni-
lerini maskeleyebilmektedirler. Dolay'si ile daha sonra yapilacak caligmalara esas olmak tzere hayvansal gida-
larda bulunan bu refakatgi floranin belirlenmesi énemli olmugtur. Her ne kadar bu bakterilerin izolasyon ve identi-
fikasyonlar dogrudan hayvansal gidalarda bulunabilen Enterobacteriaceae familyas: Uyelerinin belitenmesi
amagci ile yapiimadh ise de kullanilan yéntem nedeni ile bulgular “sadece bir fikir vermenin® étesindedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu galigmada her biri ¢ig lirin olmak Uzere 255 kiyma 103 siit, 50 hamburger ve 101 sucuk Smegi kulla-
nilmigbir. Et Griinleri Ankara'da gesitli kasap diikkanlari, siper marketier ve biifelerden siit Srekleri ise Atatlirk
Orman Giftligi Stt Fabrikas ile Ankara Universitesi Ziraat Fakilitesi St isletmesinden sadlanmigtir. Bu 509 gida-
nin ratsgele segiimis 59 kiyma, 34 hamburger ve 75 sucuk meginde koliform grup bakteri ve E. coli sayimi ya-
pilmigtir. Tom gidalar olanaklar dlgisiinde laboratuvara getirildikleri giin analize alinmig, ancak laboratuvar ko-
sullarimin elvermedigi durumlarda -18°C" da dondurularak korunmuglardir.

Yantem

Koliform Grup Bakteri ve E. coli sayimi

Koliform grup bakteri ve E. coli sayimi EMS yéntemi ile yaprimigtir. Galigma aslen E. coli 0157:H7
serotipinin belirlenmesine ydnelik oldudu igin 15 g (ya da 15 mL) drnek 135 mL steril LST Broth ile homo-
jenize edilerek 107! seyrelti elde edilmigtir. Sucuk &rneklerinin homojenizasyonu igin Waring marka blen-
der yiiksek devirde 1 dakika stre ile kullamimig, diger tim &rnekler manyetik karigtinct yardimi ile homo-
jenize edilmiglerdir. Homojenizatin (107" seyrelti) yaklagik 5 mL'si steril tipe alinirken diger kismi ile E.
coli O157:H7 serotipi analizi devam etmistir. Bilegimi %0,85 NaCl olan 8 mL fizyolojik tuzlu su kullanilarak
standart gekilde 102, 103, 10" ve 10°® seyreltiler elde edilmis, bu sekilde elde edilen ardigik 5 seyreltinin
tamiinden 3'er adet LST+MUG broth (Fluorocult; Merck) besiyerlerine 1’er mL ekim yapiirmig, 37 °C 'da 24
saat inkibasyon sonunda durham tiiplerinde gaz olan tiipler koliform grup pozitif, bu tlipierden 366 nm
UV el lambas! ile (Merck) floresan 1sima verenler E. coli olarak igaretlenmig, pozitif tiplerin degerlendir-
mesi icin uygun ardisik 3 seyreiti serisinin segimi ve EMS'nin hesaplanmasi standart yontemle yapilmigtir
(ANONYMOUS, 1996; ANONYMOUS, 1998; HALKMAN ve ark., 1994).
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Enterobacteriaceae Uyelerinin izolasyonu

E. coli 0157:H7 serotipinin belirlenmesi igin yukarida belirtildigi gibi LST broth ile hilegimi Tripton {Oxoid)
%2; laktoz (Oxoid) %2; safra tuzlan #3 (Difco) %0,112; K,HPO, (Merck) %0.4; KH,PO, %0,15; NaCl (Merck)
%0,5 ve novobiosin (Merck) 20 mg/l olan ve novobiosin diginda kalan bilesenler 121 °C 'da otoklavda sterilize
edilip oda sicakhgina sogutulduktan sonra filitre ile sterilize edilmig novobiosin katilarak hazirlanan mEC broth
besiyerleri kullamlmigtir (OKREND ve ark. 1990). 37°C' da 24 saat inklbe edildikten sonra standart gekilde bun-
larda 104 ve 10 seyreltiler hazirlanmig, bu seyreltilerden SMAC agar (Oxoid) bulunan petri kutularina yayma
yapiimigtir. Petri kutulan 37°C 'da 24 saat inkibe edildikten sonra materyal olarak kullanilan gidalardaki Entero-
bacteriaceae familyasi Uyelerinin dagiimimin belilenebilmesi igin elden geldigi élgiide farkll morfolojideki sorbitol
negatif {renksiz) ve sorbitol pozitif (kirmizi renkli) koloniler izole ediimigtir. Bu gekilde analiz edilen 508 gidadan
3150 adet koloni elde edilmis (ortalama 6,2 kolonifgida) ve izolatlar tUr tanimlamasi yapilincaya kadar Nutrient
agar {Merck) besiyerinde korunmusgtardir,

identifikasyon

LST broth ve mEC broth besiyerlerinde dnzenginlegtirme agamasindan gegen ve SMAC agar besiyerinde
koloni olugturan bakterilerin kullanilan besiyerlerinin selektif olmas: nedeni ile Enterobacieriaceae familyas iiye-
leri olduklart kabul edilmig ve identifikasyon HALKMAN ve DOGAN (1997) tarafindan geligtirilen anahtara gére
yapilmistir. Bu amagla izolatlara once laktoz kullanimi, glikozdan gaz olugturma H,S olugturma, metil red, Vo-
ges-Proskauer, lisin dekarboksilasyon, hareket, sorbitol kullanimi, indol ve MUG testleri uygulanmtg, bu 10 test
ile 6n tar yapildiktan sonra tiir bazinda ayrim saglanamamig ise sz konusu $ema gergevesinde diger karbohid-
ratlann kultammi, arjinin dihidrolaz, omnitin dekarboksilaz, sitrat testlerinden gerekli olanlar uygulanmistir. identifi-
kasyonda kullanilan tiim testier BAM/AOAC {ANONYMOUS 1984), HARRIGAN ve McCANCE (1966) ve TEMIZ
{1994)'e gére yapilimigtir. Her ne kadar SMAG agardan izolasyon agamasinda sorbitol reaksiyonu belirenebili-
yorsa da E. cofi O157:H7 serotipinin tanimlanmasinda sorbitol testinin dnemli olmasi nedeni ile tim izolatlara
sorbitol testi aynca uygulanmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Koliform Grup Bakteriler ve E. colf Sayim Sonuglan

Kiyma, hamburger ve sucuk émeklerindeki koliform bakteri ve E. cofi sayilan (log EMS/g) sirast ile gizel-
ge 1,2 ve 3'de verilmigtir.

Gizelge 1'e gore ¢ig kiyma drneklerinde koliform bakteri sayisi 04,32 log EMS/g; E. coli sayist 0-2,63 log
EMS/g arasinda degismektedir. Bu 59 érnekte, cizelge 1'de < 0,48 olarak verilen degerler 0 olarak kabul ediimek
Uzere adirikh ortalama sayilar koliform grubu bakteride 2,19+0,10 log EMS/g, E. cofi de 1,42+0,10 log EMS/g'dir.

Cizelge L. Cig Kiyma Orneklerinde Koliform Grup Bakteri ve E. coli Sayisi (log EMS/g)

Adet Koliform E. coli Adet Koliform E. coli Adet Koliform E. coli
1 <048 <048 1 2,18 1,88 2 2,88 156

1 1,32 <0,48 2 2,36 <0,48 2 2,97 <048
1 1,36 0,96 3 2,36 1,56 1 2,97 2,18
12 1,36 1,36 4 2,36 236 1 297 2,36

1 1,56 <048 2 2,38 1,63 1 304 0,56

1 1,63 1,18 2 2,63 <048 [ 304 2,36
3 1,63 1,36 1 2,63 1,56 1 3,04 2,63

l 1,96 1,56 [ 2,63 187 1 3,32 2,36

1 1,97 048 1 2,63 2,18 1 4,04 1,56

1 1,97 0,96 1 2,63 2,32 1 4,32 2,56
2 1,97 1.63 2 2,63 2,63

1 2,18 1.63 1 2,66 1,88




426 GIDA YIL : 25 SAYL:6 KASIM-ARALIK 200

Cizelge 2. Cig Hamburger Orneklerinde Koliform Grup Bakteri E. coli Sayisi {log EMS/g}

Adet Koliform E. coli Adet Koliform E.cali Adet Koliform E. coli
2 <048 <048 3 1,63 0,56 1 1,97 0,56
2 0,56 <048 1 1,61 087 1 0,97 087
2 1,36 0,78 1 1,63 0,96 1 1197 0,96
2 1,36 0,56 3 1,63 1,36 3 1,97 1,36
2 1,36 0,96 1 1,63 1,63 1 2,18 0,96
3 1.36 1,36 1 1.96 <048 1 2,18 1,36
1 1,63 <048 1 1,97 <0,48 i 2,18 [,63

HALKMAN ve ark. (1994) ¢i§ krymalarda 3,08-6,85 log kob/g koliform bakteri ve <2,0-4,94 log kob/
g E. coli oldugunu belirtmiglerdir. Sigir etleri ile yapilan bir calismada karkaslarda kofiform bakteri sayisi
1,2X103-1,6X105 kob/g (ortalama 1,2X104 kab/g), E. coli sayis 7,2X10? - 9,6X104 kob/g dizeyinde bu-
lunmus, bu karkaslarin pargalanmas: ile elde edilen parga etlerde koliform bakteri sayisinin 1,6X103 -
1,2X108 kob/g (ortalama 6,6X10% kob/g), E. coli sayisimn 3,2X10? - 7.2X10% kob/g'a yikseldigi belirlen-
migtir (NURSOY ve AKGUN, 1997).

34 hamburger érneginde koliform grubu bakteri sayisi 0-2,18 log EMS/g; ortalama 1,5210,08 log
EMS/q; E. coli sayisi 0-1,63 log EMS/g; ortalama 0,7910,10 log EMS/g ve 75 sucuk drneginde bu deger-
ler sirasiyla 0-2,66;1,09£0,09; 0-2,38; 0,84:0,09 log EMS/g olarak bulunmugtur (cizelge 2).

G1g kiymaya gbre gore ¢ig hamburger ve sucuk Srneklerinde daha az sayida koliform grup bakteri ve E.
coli bulunmasi dogal bir sonugtur. Hamburger, diger geligmis Glkeler gibi Tirkiye'de de gogunlukla biiylik sanayi
kuruluglan tarafindan hijyen kurallarina uyuiarak hazirianmakta ve donmug zincir halinde pazarlanmaktadir. Bu-
nunia beraber hamburgerlerde 34 émegin ortalamasi olarak 6 adet/g diizeyinde E. cofi bulunmasi kugkusuz bir
hijyen eksikligi isaretidir. Sucugun ¢i§ kiyma ve gi§ hamburgere gore kayda deger Slgiide daha az bir isil iglem
uygulanarak hatta ¢ig tiiketilmesi dikkate alindiginda 75 érnek ortaiamasi olarak 7 adet/g E. cofi sayimasi ciddi
bir tehlikeyi ortaya koymaktadir (¢izelge 3).

GON ve GOKALP {1998) incelendikleri 51 sucuk Srmedinde Enterobacteriaceae tiyeleri sayisini <10 -
3,0X105 kob/g olarak saptanmiglardir. Bu aragtiricilara gére sucuk orneklerindeki koliform grup bakteri sayis1 Ay-
tekin (1986) tarafindan 2,9X108, Gékalp ve ark. (1988) tarafindan ise, 7,7X1 06 kob/g olarak belirenmigtir.

Bu ¢aligma iie elde edilen bulgular ¢ig kiyma, hamburger ve sucuk érneklerinin genel olarak hijyenik kali-
teden yoksun olduklarin gstermektedir. 59 ¢ig kiyma érnedinin 52 addedinde, 34 hamburger &rneginin 27 ade-
dinde ve 75 sucuk drneginin 45 adedinde E. coli ye rastlanmasi bir tehlike igaretidir.

Cizelge 3. Sucuk Orneklerinde Koliform Grup Bakteri ve E.coli Says (log EMS/g)

Adet Koliform E. col Adet Koliforn E. coli Adet Koliform E. coli
21 <048 <048 13 1,36 1,36 1 2,18 1,63

1 0,56 <048 3 1,63 <048 1 2,18 1,97

3 0,56 0,56 5 1,63 1,36 1 2,18 2,18

1 0,96 <048 8 1,63 1,63 1 2,66 1,97
3 0,96 096 1 1.88 0,87 1 2,66 2,38

i 1,18 0,87 4 1,97 1,36

4 1,36 <048 2 1,97 1,97
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identifikasyon Sonuglar

Toplam 509 hayvansal gidadan izole edilen 3150 izolatin identifikasyon sonuglar gizelge 4'de verilmigtir.
Cizelge 4'lin incelenmesi ile toplam 3150 izolatin 2802 adedinin tartmladig, identifikasyonu bitirilenterin iginde
1067 adet E.colitip 1 (%36,8), 707 adet H. alvei (%24,4) ve 404 adet Citr. freundii {(%13,9)'nin dominant flora ol-
dugu, bu 3 bakterinin toplam tarimlanms izolatlar iginde %75 dizeyinde bulunmdugu grilmektedir,

Yine Gizelge 4'e gore Ent. agglomerans, E. hermannii, Mo. wisconsensis, Pg. fontium, Providencia tirleri
ve Serratia tlrleri sadece ¢ig kiymalardan izole edilmigtir. Benzer sekilde Citr. freundii, Pr. vulgaris izolatlar: bii-
yik olglide ¢ig kiymalardan izole edilmiglerdir. Ent. gergoviaehin 89 izolatmin 85 adedinin ¢i§ sitlerden izole
edilmesi ve ¢iJ sitten izole edilen ve tarumlanan toplam 464 bakteri iginde Ent. gergoviaghin %18,4 pay almasi
dikkat ¢ekmigtir. Benzer gekilde toplam 108 E. vuineris izofatimin 87'si (%80,8) ¢ig siitlerden izole edilmigtir. Ta-
mmlanmig 464 ¢ig sit izolat iginde 87 adet ile E. vuineris %18,8 pay almaktadr.

URAZ ve ARSLAN (1998) ¢ig s(t, pastbrize siit ve beyaz peynir drneklerinden E. coli, Enferobacter spp.
ve Klebsiella izole etmiglerdir.

Tanimlamasi yapilan bakterilerden alfabetik sira ile, Citr. freundii koliform grup ilyesi olup, insan ve hay-
vaniarin dogal intestinal floras: olarak kabul edilir. Diger koliform bakteriler gibi bitki ve toprak kiékenli de olabilir.
Ancak hayvansal gidatardan izole edilenlerin bilyik gogunlugu digki kdkenlidir. Enterobacter tireri dogada yay-
gin olarak bulunur. Su, toprak, lagim, bitkiter ve insan ve hayvanlarin digkitarinda bu bakterilere siklikla rastlanir.
Bunlardan Ent. cloacae, Ent. sakazakii, Ent. aerogenes, Ent. agglomerans, Ent. gergoviae opurtunistik patojen
olup insanlarda yara, iftihap, idrar yollan enfeksiyonlanna neden olur. E. colf tip 1 difer koliform bakterilerden
farkl olarak sadece sicak hayvanlann barsak sistemierinde bulundudu icin dogrudan fekal kontaminasyon gos-
tergesi olarak hemen tim gidalarda aranir ve/veya sayibr, insan ve hayvanlarda hastalik!ara neden olabilir. Inak-
tif £. cofi bunun hareketsiz bir formudur. H. alveiise insanlar ve kuglar da dahil olmak lizere hayvanlann digkila-
ninda, toprakta, suda ve st Griinlerinde bulunabilen, insanlarda kan, idrar ve yara enfeksiyonlarina neden olabi-
len opurtunistik bir bakteridir. Benzer yekilde Klebsielfa tirleri insan digkisi, klinik drnekler, toprak, su, tahil, mey-
ve ve sebze drnekierinde bulunur. Kieb. pneumoniae ve Kieb. oxytoca bakteremia, pneumonia, idrar yollan en-

Cizelge 4. Cig Kiyma, Cig Hamburger, Sucuk ve Cig Siitierden Izole Edilen Bakteriler (adet)

Tiir Ky Hm Sc St Tpl Tiir Ky Hm Sc St Tpl
Cir. freundii 325 9 2y 41 404 KI. planticola 1 0 0 4 5
Ent. aerogenes 4 5 22 17 48 Mo. wisconsensis 12 [ 0 0 12
Ent. agglomerans 8 o 1] 1] 8 Mr. morganii 21 1 3 0 25
Ent. amnigenus | 0 8 3 4] it Pg. fonitium 5 0 1] 0 5
Em. cloacae 3 5 20 0 64 Pr. mirabilis 3 1 4] 0 4
Emr, dissolvens 46 0 0 0 46 Pr. penneri 24 2 7 [ 33
Ent. gergoviae 3 2 0 25 o Pr. vidgaris 102 9 15 0 126
Ent. sakazakii 4 5 1 0 10 Pv. alealifaciens 30 0 0 0 30
E. coli inactive 4 2 0 0 6 Py, retgeri 21 0 0 0 2
E. colitip 1 660 104 193 110 1067 Py rustigianii 12 0 0 0 i2
E. coli 0157 | 1 1 0 3 P steaortii 5 [ 0 0 5

E. fergusonii 14 4 3 1 22 Ser. girmesii 9 0 0 1] 9

E. hermannii 6 (] 0 [ 3 Ser. marcescens 2 0 0 4 2

E. vubieris 12 0 9 87 108 Tammlanmamig 120 57 36 35 248
H. alvei 449 57 87 114 J07 Tanmlanrg 1829 217 393 463 2902
Kl ozaena 7 2 0 4 13 TOPLAM 1949 274 429 498 3150

Ky: Kiyma; Hm: Hamburger: Sc: Sucuk; St: Stit; Tpl: Toplam; Citr.: Citrobacter; Ent. : Enterobacter; E. : Escherichia: H. : Hafnia; K1.: Klebsiella; Mo.: Moelle-
ratle; Mr.: Morgenalla; Pg.: Pragia Pr.: Proteus; Pv.: Providencia; Ser.: Serratia
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feksiyonlari ve diger enfeksiyonlara neden olur. Moellerelia insan digkisi ve sularda bulunur, insanlarda diyare ile
dolayl olarak iligkilidir. Morganella insan ve basta képek olmak Uzere diger memeli hayvanlann digkilannda bulu-
nur. Solunum yoilart, yara ve idrar yoltan enfeksiyonlara neden olabilen opurtunistik patojendir. Proteus tirleri
de insan ve gok sayida hayvanin digkisinda, giibrede, toprakta ve kirlenmis sularda bulunur. insanlarda idrar yol-
lan enfeksiyonlarina neden olur. Providencia insan patojenidir. Serraetia ise insan klinik drmekleri, bitkiler, toprak,
su ve dier gevresel drneklerden izole edilebilir. Ser. marcescens insanlarda opurtunistik patojendir. {ANONY-
MOUS, 1994).

Bu caligmada tanimlamasi yapilan bakterilerin disinda bu &rneklerde Salmonella, Shigelia, E. coli
©157:H7 vb. gbi primer patojenlerin oimadidinm séylemek miimkiin degildir. Nitekim bu tip patojenler dzellikle ¢ig
kiyma ve gi@ siitlerden siklikia izole edilebiimektedir. Tarimiamasi yapilan izolatlar arasinda hemen hemen ¢i§
yenilen sucukta da pek gok opurtunistik patojene rastlaniimasi, bu drneklerde yliiksek koliform grup bakteri ve E.
coli sayisindan kaynaklanan endigeyi pekigtirmektedir.
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