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oz

Bu arastirmanin amaci, 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sinif dizeyi, cinsiyet ve matematik 6z-yeterlik algilari ile sayi
duyulart arasinda anlamlt bir iligki olup olmadigini arastirmaktir. Arastirmada tarama modeli kullandmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini, Kuzey Kibris Turk Cumbhuriyeti Gazi Magusa ilcesine baglt iki devlet ortaokulunda
bgrenim gdren 286 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama aract olarak Sayt Duyusu ve Matematik Oz-
yeterlik Algisi Slgekleri kullanilmis ve veriler coklu regresyon yardimiyla analiz edilmistir. Arastirma sonuglar,
ortaokul OSgrencilerinin  sayt duyularinin  oldukg¢a disik oldugunu ve kural temelli-standart yoéntemleri
kullandiklarini géstermektedir. Arastirma sonuglari, matematik 6z-yeterlik algisinin bazt boyutlart ile sinuf seviyesi
degiskenlerinin say1 duyusu becerisini anlamlt diizeyde yordadigini géstermektedir. Cinsiyet, sayt duyusu becerisini
yordamada anlamli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Sayt Duyusu Becerisi, Matematik Oz-yeterlilik Algisi, Coklu Regresyon Analizi.

Investigating the Relations Number Sense Ability of 6%, 7" and 8"
Grade Students between their Grade Level, Gender and
Mathematics Self-Efficiency Level

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate the relations the number sense ability of middle grade students
between grade level, gender, and mathematics self-efficiency level. For this purpose, descriptive study was
conducted totally 286 middle school students’ enrolled public schools in the Magusa, Turkish Republic of
Northern Cyprus. The data was gained by The Number Sense Test and Mathematics Self Efficacy Perception
Scale and analyzed by Multiple Regression Method. Results showed that the performance of middle grade students
on number sense questions was very low and students commonly used the rule-based, standard solution methods.
Results showed that some factors of mathematics self-efficiency scale and grade level had an impact on the
number sense ability. Gender had no impact on the number sense ability.

Keywords: Number Sense Ability, Mathematics Self-Efficiency, Multiple Linear Regression.

1. GIRIS
Sayt duyusu, matematik egitimcileri tarafindan son yillarda tzerinde siklikla calisilan konulardan
biridir. Cikis noktast kesin olarak belli olmamasina ragmen, bu kavramin Matematik Ogretmenleri Ulusal

Konseyi’nin (NCTM) calismalartyla 6ne ciktigt ve dnemsendigi sOylenebilir (NCTM, 1989). Sonrasinda,
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yapilan pek ¢ok calisma ile bireylerdeki sayr duyusu dizeyi, sayt duyusunun gelisimi ve sayt duyusunun
diger beceriler ile olan iligkisi arastirilmistir.

Sayt duyusu tanimlanmast zor ancak anlasilmasi olduk¢a kolay bir kavramdir. Alanyazinda, sayi
duyusunun bir¢ok tanimi bulunmakla beraber genel olarak sayilarin cesitli kullanim alanlari hakkinda
mantikli tahminler yapabilme, aritmetik hatalari fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu secebilme ve say1
oriintiilerini fark edebilme hissi (Hope, 1989) olarak ele alinabilir. Ornegin, bir égrencinin bir sinifin 50
adim gelmeyecegini, 12 ile 5’in carpiminin 100’den fazla bir say1 olamayacagini, ya da 15 ile 20’nin
ortalamasinin 15’ten kii¢tik, 20°den biytik bir say1 olamayacagint kestirmesi sayt duyusunun 6nemli lciide
gelismis olduguna 6rnek olarak verilebilir (Olkun ve Toluk, 2012). Kaminski’ye (2002’den akt: Iymen,
2012) gbre iyi bir sayt duyusuna sahip olan 6grencilerin, sayilarla rahat ve arkadagca bir iliskileri olmakta,
deneyimleri sirasinda sayilar arasinda iligkileri basarili bir sekilde kurabilmekte ve islemlerin sayilar
tzerindeki etkilerini bilmektedirler. Sayt duyusu, bu kavram hakkinda pek ¢ok arastirma yapmis olan Yang
(2003) tarafindan ise, bireyin sayilar, islemler ve birbitleri arasindaki iliskiler hakkinda iyi bir bilgiye sahip
olup bu bilgiyi sayisal problemlerde ve sayilart iceren ginlik durumlarda esnek bicimde kullanabilme
becerisi olarak ele almistir. Kayhan ve Umay (2013) ise sayt duyusunu, sayilari esnek bir bicimde kullanma,
sayilarla islemlerde pratik diisinme, en etkin ve kullansht ¢6zimi se¢gme, duruma uygun standart olmayan
yollart olusturma, problemi kolaylastirict durumlarda kiyaslama (referans) noktast kullanma, kesitlerde
kavramsal disinme ve kesirlerde farkli gosterim bicimlerini kullanma olarak tanimlamiglardir. Bu
arastirmada, sayt duyusunun kullandan Slcege uygunlugu gz 6ntnde bulundurularak Kayhan ve Umay
(2013) tarafindan yapilan tanimi ele alinmustir.

Say1 duyusuna yonelik pek ¢ok siniflama bulunmaktadir. Sayt duyusu bilesenleri olarak adlandirilan bu
siniflamalarin bazilart sayt duyusu kavramim tanimlamaya calismakta bazilart ise sayt duyusuna sahip
ogrencilerin  6zelliklerini ortaya koymaktadir. Yapilan calismalar incelendiginde Greeno (1991) sayt
duyusunun t¢ bileseni oldugunu ifade etmistir. Bu bilesenler sayisal hesaplamada esneklik, sayisal tahmin
ve niceliksel muhakeme ile ¢ikarim olarak ortaya konmustur (Akt. Kayhan Altay, 2010). Reys, Reys,
Mclntosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang (1999) ise sayt duyusu ile ilgili altt bilesen olusturmustur:
sayilarin anlam-buyikliklerini anlama, sayilarin denk gdsterimlerini kullanma, islemlerin etkilerini anlama,
6lgmede kiyaslama (referans) noktast kullanma, zihinden- yazili hesaplama i¢in sayma stratejileri kullanma
ve hesaplamada esneklik. Sengiil ve Gulbaget (2013) yaptiklart bir arastirmada sayt duyusu literatiiriinii
inceleyerek sayt duyusu bileseni olarak adlandirilabilecek tiim siniflamalart ortaya koymaya calismuslardir.
Ancak aragtirma sonunda, sayt duyusunun bilesenleri tzerine yapilan bir¢ok calisma olmasina karsin,
kavramin sinirlart cizilemedigi ve bilesenler icin ortak bir terminoloji olusturulmadigt sonucuna
varmiglardir. Arastirmacilar, sayt duyusuna yonelik yapilacak aragtirmalarda sayt bilesenlerini belitlerken,
sinif diizeyinin, kullandan matematik programmin ve konunun géz 6ntine alinmasint 6nermislerdir. Bu
oneri dogrultusunda, bu calismada, hesaplamada esneklik (matematiksel islemlerde pratik dustinme,
sayllarin farkli gOsterimlerini fark etme ve problemi kolaylastirict yolu se¢me), kesirlerde kavramsal
dustinme (kesirlerin anlamint kavrama; kesirleri sayt dogrusu, tablo ve daire modellerinden yararlanarak
gOsterebilme) ve kiyaslama (referans) noktast kullanma (bir problemi kolaylastirmada bazi sayilari referans

noktast alarak kullanma) bilesenlerine yer verilmistir. Sayt duyusuna sahip 6grencilerin 6zelliklerini ortaya
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koyarak yapilan smiflandirmalardan en 6nemlisi ise NCTM’in Okul Matematigi Igin Miifredat ve
Degetlendirme Standartlart (Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics) adli kitabinda
verilen sayt duyusuna sahip ¢ocuklarin 6zellikleridir. Sayt duyusuna sahip 6grencilerin 6zellikleri su sekilde
belirtilmistir (NCTM, 1989 akt. Kayhan ve Umay, 2013): a. Sayilatin anlamlarini ¢ok iyi bir sekilde anlar, b.
Sayilar arasinda coklu iliskiler gelistirir, c. Sayilarin géreceli biyiiklitklerini fark eder, d. Tslemlerin sayilar
tzerindeki etkilerini anlar, e. Cevresindeki nesnelerin dl¢timleri icin kiyaslama (referans) noktas: gelistirir.

Sayt duyusuna yonelik yapilan calismalarda farklt sinif diizeylerindeki 6grencilerin sahip oldugu sayt
duyusunun ne seviyede oldugu ve simf dizeyi, cinsiyet, matematik bagarisi gibi farkli degiskenlere gére
degisimi belirlenmeye calistmistir. Sayt duyusunun dizeyini belitflemeye yonelik yapilan calismalarda
Ogrencilerin sayt duyusu kullaniminin oldukca distik oldugu (Harg, 2010; Kayhan, 2010; Menon, 2004;
Mohamed ve Johnny, 2010; Singh, 2009; Sengiil ve Gulbagci, 2013; Yang ve Li, 2008) ortaya ctkmustir.
Ogrencilerin ¢oziim yollart incelendiginde, sayt duyusundan ¢ok, standart-rutin hesaplamalari tercih
ettikleri g6rilmustir. Sayt duyusunun smuf dizeylerine goére degisiminin incelendigi ¢alismalara
bakildiginda ise 6grencilerin say1 duyularinin smif diizeyine gére anlamlt bir sekilde degistigi saptanmistr.
Menon (2004), Kayhan (2010) ve Mohamed ve Johnny’nin (2010) calismalarinin sonuglart sinif diizeyi
ilerledikge, sayt duyusu kullanma oranlarinin azaldigt ve standart islemleri uygulama egilimlerinin artti
yontndedir. Singh’in (2009) calismasinda ise sif seviyeleri artttk¢a sayt duyusu testlerindeki puan
ortalamalarinin artti@ gérilmustiir. Benzer sekilde, Sengiil ve Giilbaget (2013) tarafindan 6 ve 7. stuf
ogrencileri ile yapilan ¢alismada da sinif diizeyi arttikga say1 hissi performansinin arttigr ancak bu artisin
anlamli olmadig1 ortaya konmustur. Cinsiyet degiskeni agisindan bakildiginda, Menon (2004) tarafindan 4.
sinif 6grencileri ile gerceklestirilen arastirmanin sonuglarina gére kiz dgrencilerin sayt duyusu testindeki
performanslart erkek &grencilerden daha ytksek, Singh’in (2009) ve Kayhan’in (2010) ¢alismasinda ise
erkek Ogrencilerin sayt duyusu testlerinden aldiklart puan ortalamalart daha ytksek citktigt gértilmustiir.
Har¢'in (2010) calismasinda da cinsiyetin sayt duyusu kullanarak dogru cevap verme tizerinde bir etkisi
olmadigr ortaya konulmustur. Singh’in (2009) calismasinda ise cinsiyetler arasinda erkek Sgrenciler lehine
anlaml farklilik yalnizca 1. sinif 6grencileri icin ¢tkmistir.

Ogrencilerin matematikteki bagarisinin sayt duyusu ile olan iliskisini ortaya koyan pek ¢ok arastirma
yapimistir. Reys ve Yang (1998) yaptiklari galismada Tayvanlt 6. ve 8. siuf Sgrencilerinin matematik
basarist ve sayt duyusu arasindaki iligkileri incelemislerdir. Arastirmacilar, Tayvanl Sgrencilerin yazili
hesaplamalarda ¢ok bagarili olduklarini ancak benzer problemleri sayt duyusuna dayalt yaklasimla ¢6zerken
aynt dizeyde bagsart gdsteremediklerini ortaya koymuslardir. Har¢’n (2010) calismasinda matematik
basarilart yitksek olan 6grencilerin diger dgrencilere gore sayt duyusu yoninden daha iyi bir durumda
olduklar ifade edilmektedir. Yang’in (2005) Tayvan’daki 6. siif Sgrencilerinin sayt duyularini inceledigi
arastirmasinda matematikte bagarili 6grencilerin sayt duyusunu, disiitk ve orta dereceli 6grencilerden daha
fazla kullandiklart vurgulanmaktadir.

Oz-yeterlik, kisilerin belitlenmis hedeflere ulasmak icin zotluklari asmada kendi yeteneklerine olan
inanglari olarak tanimlanmaktadir (Bandura, 1997). Oz-yeterlik bireylerin ¢alismalarinda alacaklart kararlari
belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir. Oz-yeterlik inanglart yiiksek olan bireyler bir isi basarmak icin

biytk caba gostermekte, olumsuzluklarla karsilastiklarinda kolayca geri dénmemekte, 1srarli ve sabirlt
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davranmaktadir (Askar ve Umay, 2001). Bandura (1997), bireyin herhangi bir isi yapabilecek beceriye sahip
olmasina ragmen bunu yapabilecegine iliskin 6z-yeterlik algisinin distik olmast durumunda, basatisiz olma
ya da hi¢ denememe olasiligi oldugunu belirtmektedir. Matematik 6z-yeterligi ise belirli bir matematiksel
gbrevi ya da problemi bagarilt sekilde yerine getirme ve istesinden gelmedeki becerisine dair kendine olan
gvenidir (Hackett ve Betz, 1989, akt. Sengiil ve Gulbagct, 2013). Matematigi yapabilecegine dair yiuksek
inanca sahip olan bir 6grencinin matematik bagarisinin yiiksek olmasi muhtemeldir. Yapilan pek ok
calismada, matematik basarist ile sayt duyusunun iligkisinin ortaya konulmasi, sayt duyusunun 6z-yeterlik
algist ile de iliskili olabilecegini diisindiirmektedir. Bu disiinceden yola ¢ikarak, Sengtl ve Giilbager (2013)
sayl duyusu ile matematik O6z-yeterlilik algist arasindaki iliskiyi incelemis ve Ggrencilerin sayt hissi ve
matematik 6z yeterlikleri arasinda orta diizeyde bir iliski bulmuslardir.

Sayt duyusunun kazanilmamis olmasi bazi matematik egitimcilerine gére matematik Ggrenmenin
oniinde 6nemli bir engel olarak gérilmektedir (Ekenstam, 1977; Yang, 2007). KKTCde kullanilan
matematik dersi 6gretim programinin igeriginde bazi yansimalart bulunmakla birlikte (6rnegin, islem
sonuglarini tahmin ¢aligmalari, zihinden islem yapma, 10, 100, 1000 ile kolay yoldan islemler yapma, vb.)
sayl duyusunun kavram olarak programda yer almadigi goriilmektedir. Programlarda, sayt ve islem
duyusunun 6nemi vurgulansa da say1 duyusu olusturma anlaminda kazanimlar bulunmamaktadir. NCTM
tarafindan oldukga 6nemli goriilen ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerin sahip olmast gereken becerilerden
biri olan sayt duyusunun &l¢tlmesi, &grencilerin bu beceriye yonelik durumlarinin ortaya konulmasinin,
matematik egitimde bu 6nemli kavrama daha fazla yer verilmesi agisindan katki saglayici olabilir. Bu
aragtirma, ele alinan degiskenlerin sayt duyusuna yonelik etkilerinin ortaya konulmasi ile gelecekte yapilacak
aragtirmalara yon verici olabilir. Bunun yaninda, Kuzey Kibris Tturk Cumhuriyeti’'nde (KKTC) 6grencilerin
sayt duyusu becerilerine yonelik bir aragtirmanin yapilmamis olmasi veya yapimis ise ulagtlamamis
olmasindan dolayt bu c¢alismanin bu konuda alan yazinina saglayacagi olacagi disuntlmektedir. TUm
bunlarin yaninda, alanyazin incelendiginde bu ¢alismada ele alinan degiskenlerin ayri ayrt sayt duyusuna
yonelik etkilerine bakilan pek ¢ok ¢alismaya rastlanilmaktadir. Bu calismada ise daha glglii bir istatistik
teknigi kullanilarak daha 6nce ayri ayri incelenmis olan degiskenlerin sayt duyusuna yonelik birlikte etkisine
bakilmustit.

Bu arastirmanin amaci, 6, 7 ve 8. siuf 6grencilerinin siuf dizeyi, cinsiyet ve matematik z-yeterlik
algilar1 ile sayt duyulari arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini arastirmaktir. Bu temel amag
dogrultusunda su sorulara yanit aranmugtir:

1. Ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sayt duyulari ne diizeydedir?
2. Siuf duzeyi, cinsiyet ve matematik Oz-yeterlik algilar1 birlikte sayt duyusunu anlamlt bir sekilde

yordamakta midir?

2. YONTEM

Aragtirma, 6grencilerin sayt duyulart ile ilgili olarak var olan durumu belitlemeyi amagladigindan
iliskisel tarama modelidir. Iliskisel tarama modelleri, iki ya da daha ¢ok degisken arasinda birlikte degisim

varligint belirlemeyi amaglayan tarama yaklasimidir (Karasar, 1983).

Year/ Y1l 2016, Issue/Say: 29, 309-323

312



Aygil TAKIR

2.1. Orneklem
Arastirmanin 6rneklemi uygun 6rnekleme yoluyla belitlenen, KKTC’de Gazi Magusa ilcesine baglt iki
devlet ortaokulunda &6grenim gbren 286 &grencidir. 6, 7 ve 8. smuf Ogrencilerinin siuif diizeyine ve

cinsiyetlerine gére dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyine ve cinsiyete gére dagilimu.

Cinsiyet
Sinif Diizeyleri Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
6.S1nuf 48 353 58 38.7 106 37.1
7.S1uf 39 28.7 48 32 87 30.4
8.S1mf 49 36 44 29.3 93 32.5
Toplam 136 100 150 100 286 100.0

Tablo 1’de gorildugh tzere, ¢alisgmaya katilan 6grencilerin %37,1°1 6.smuf, %30,4’4 7.s1n1f, %32,5 ise
8.smuf Ggrencisidir. Ayrica Orneklemin  %47,6’st kiz  Sgrencilerden  %52,4G  erkek  Sgrencilerden
olugmaktadir. Bu verilerden, 6grencilerinin cinsiyet ve siuf dizeyi dagilimlarinin birbirine oldukga yakin

oldugu s6ylenebilir.

2.2. Verilerin Toplanmasi
Sayt Duyusu ve Matematige Karst Oz-yeterlik Algist 6lgekleri, arastirmact tarafindan 6, 7 ve 8. sinif
ogrencilerine dagitilmis ve 6grencilere cevaplamalari icin 40 dakika stire verilmistir. Uygulanmadan 6nce

ogrencilere 6lgeklerin konusu ve cevaplama siiresi hakkinda bilgi verilmistir.

2.3.Veri Toplama Araglar

6, 7 ve 8. smuf 6grencilerinin sayt duyularinin diizeyini belitflemek amaciyla Kayhan ve Umay (2013)
tarafindan gelistirilen ‘Sayt Duyusu Olgegi® kullanilmistir. Sayt duyusu lemeye yonelik olarak gelistirilmis
sinirh sayida 6lgek bulunmaktadir. Kullanilan Slgegin Turkiye’de gelistirilmis, gecerliligi-givenirligi yiiksek
ve sayt duyusunun boyutlarina iliskin istatistiksel kanita dayalt bir yapt sunmaktadir. Olgek, toplamda 17
maddeden ve ti¢ boyuttan olusmaktadir. Birinci boyutta toplanan sekiz madde ‘hesaplamada esneklik-HE’
1, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 13. maddeler), ikinci boyutta toplanan dért madde ‘kesirlerde kavramsal disiinme-
KKD’ (11, 12, 14, 15. maddeler), t¢iinci boyutta toplanan bes madde ise ‘kiyaslama (referans) noktast
kullanimi-KNK (2, 5, 9, 16, 17. maddeler) seklinde isimlendirilmistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek
puan 17, en disiik puan 0°dir. Olgegin basinda 6grencilerden cinsiyet ve sinif diizeylerini belirtmeleri

istenmistir. Tablo 2’de 6lgekte yer alan bazit maddelere yer verilmistir.
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Tablo 2. Sayt Duyusu Olgeginde yer alan 6rnek maddeler.

3.6464 x 0,54 isleminin sonucu 3232’den biiyitk miidir, yoksa Bu bilesen altinda yer alan sorularda,

kiiciik midiir? Neden? ogrencilerin basit islemlerde pratik yolu
Hesaplamada 10.Asagidaki ondalik sayilart siraladiktan sonra ortaya diisen  se¢me durumlari incelenmistir. Ornegin;
Esneklik sayty1 kolayca bulmanin yolu nedir? Sayiy1 bulun ve nasil 3. soruda, 6grencilerin 0,54 sayisinin 2’e

buldugunuzu aciklayiniz. yakin oldugunu distinmeleri

0,10 0,98 0,198 13 1,6 1,602 0,835 9345 001  beklenmektedir.

11.Asagidaki seklin 4/9 int boyayin. Nasil buldugunuzu

aciklayiniz.
Bu bilesende toplanan sorular, kesitlerin
say1 dogrusu tzerinde gosterimi ile
. kesirlerin sekil tizerinde gésterimi ile
Kesirlerde 1lg1hd1r
Kavramsal
Diigiinme o . .
14. Say1 dogrusu tzerindeki hangi hatf, payt paydasindan ¢ok
az buytk olan bir kesre karsilik gelir? Nasil buldugunuzu
aciklayiniz.
- 1 T . ‘ L
9.Hangi toplam 1°den buyiiktir? Nasil digindiginiiza Bu bilesende yer alan sorularda
actklayiniz. ogrencilerden kiyaslama noktasina karar
Kiyaslama 5 3 7 5 1 4 5 =B vermesi ve uygulamast beklenmektedit.
Noktast . T +? b. 3 + 1 e +E d. 9 * 3 Ornegin, 16. soruda égrencilerin 500
Kullanim =

16.86424 x 500 islemini kisa yoldan nasil ¢6zersiniz? Nasil
distndiginizi gosteriniz.

sayisin1 1000:2 seklinde distntp 86424
sayisint ikiye bolmeleri beklenmektedir.

Arastirma verilerinin toplanmasinda kullanilan diger 6lgek ‘Matematige Karst Oz-yeterlik Algisy
olgegidir. Olgek, 14 maddeden olusup ‘Her zaman katiliyorum’, ve ‘Higbir zaman katilmiyorum’ olacak
sekilde 5’li Likert tipi olarak hazirflanmustir. Olgek, tic faktérden olusmaktadir. Birinci boyutta toplanan bes
madde ‘matematik benlik algisi-MBA’ (3, 10, 11, 12, 13. maddeler), ikinci boyutta toplanan altt madde
‘matematik konularinda davranislarindaki farkindalik-MKDF (4, 5, 6, 7, 8, 9. maddeler), tic maddeden
olusan son boyut ise ‘matematigi yasam becerilerine doniistiirebilme-MYBD’ (1, 2, 14. maddeler) seklinde
isimlendirilmistir. Olgek, olumlu maddeler icin 5-4-3-2-1, olumsuz maddeler icin ise 1-2-3-4-5 seklinde
puanlanmustir. Bu dogrultuda bir 6grencinin anketten elde edebilecegi matematik 6z-yeterlik algis1 puant en
yiiksek 70, en diisiik ise 14 olmaktadir. Olgekten yiiksek puan alan &grencilerin matematik 6z-yeterlik
algilarinin yitksek oldugu kabul edilmistir. Olgegin Cronbach alfa giivenilirlik katsayilart MBA alt
boyutunda 0.07, MKDF alt boyutunda 0.57, MYBD alt boyutunda 0.66 ve 6l¢cegin timunde 0.73 olarak

hesaplanmustir.

2.4. Verilerin Analizi

Sayt duyusu Olgeginin puanlanmast 6grencilerin - sorulart  ¢bzerken sayt duyularini  kullanma
durumlarina gbre yapilmigtir. Soruyu, sayt duyusunu kullanarak ¢6zen 6grencilere 1 puan, hesap yaparak,
standart-rutin yolla ¢6zenlere veya dogru sonuca ulagamayanlara 0 puan verilmigtir. Sekil 1’de say1 duyusu
Olceginde yer alan 4. soru igin 7. sinifa giden bir 6grencinin sayt duyu becerisini kullandigt ¢6ziim yolu ile

aynt sorunun, yine 7. sinif bir 6grenci tarafindan kullanilan kural odakli ¢6ziim yolu verilmistir.
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Sekil 1. 4. sorunun ¢6zimi igin sayt duyusu becerisinin ve standart-rutin yolun kullanildigi 6rnek 6grenci ¢éziimleri.

Veri analizini gerceklestirmek icin SPSS programindan yararlanilmistir. Ortaokul 6grencilerinin sinif
diizeyi, cinsiyet ve matematik 6z-yeterlik algilari ile say1 duyulari arasinda anlamlt bir iliski olup olmadigim
arastirmak amaclandigindan ¢oklu regresyon analizi kullandmistir. Regresyon analizinde bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin en az esit aralik Gleeginde siirekli degiskenler olmast gerektiginden analizde
siniflama degiskeni olan smuf diizeyi, diizeylerinden biri disarida tutularak diizey sayistnin bir eksigi kadar
tretilen ‘kukla (dummy)’ degiskene déntstirilmis ve analiz edilmistir. Cinsiyet degiskeni ise O ve 1 olarak

kodlanmustir. Arastirmanin ‘kukla (dummy)’ degisken kodlamast Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 3. Arastirmada kullanidlan dummy degisken kodlamasi.

Degisken Diizey Kukla (Dummy) Kodlama Dista Tutulan
Degiskeni Kategori

Sinif 6.S1nif Sinifl 6.Sinif:1, 8.Sinif
Diizeyi 7.S1n1f Stuf2 Digerleri:0

8.S1nif 7.Sinif:1,

Digerleri:0

Cinsiyet Kiz cins Kiz: 1, Erkek:0 Erkek

Erkek

Coklu regresyon analizinin yapiabilmesi igin Oncelikle gerekli olan varsayimlar incelenmistir.
Bunlardan ilki olan hatalar icin dogrusallik ve normallik varsayimlari grafikler yardimiyla incelenmistir.
Sekil 2°’de verilen grafikler incelendiginde, standardize edilmis artik degerler ile standardize edilmis
yordanan degerler icin noktalarin bir eksen etrafinda toplanma egiliminde oldugu s6ylenebilir. Standardize
edilmis yordanan degetler icin olusturulan histogram ve normal dagilim egrilerinin de normale yaklasik bir
dagilim gosterdikleri goriilmektedir. Buna gore, hatalar icin dogrusallik ve normallik varsayimlarinin

saglandig1 kabul edilebilir.
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Sekil 2. Dogrusallik ve normallik varsayimlarinin incelenmesi.

Coklu regresyonun diger bir varsayimi ise bagimsiz degiskenler arasinda giicli iliski olmadigina iliskin
olan coklu-baglantililik (multi-colinearity) varsayimidir. Bu varsayim bozuldugunda ortaya c¢ikan ¢oklu
baglanti sorunu, regresyon denklemiyle ilgili olarak yapilacak yorumlarin hatali olmasina yol acabilir
(Basokeu ve Dogan, 2005). Coklu-baglantiilik (multi-colinearity) varsayimint kontrol etmek amactyla
bagimsiz degiskenler arasindaki ikili korelasyonlar incelenmis (Tablo 3) ve varyans biytime faktord (VIF)
ile tolerans degerleri hesaplanmustir. Her bir degisken icin VIF degerleri 1.008 ile 1.749 arasinda olup 4’ten
kiicik olma sartin1 saglamaktadir. Tolerans degetlerinin ise her bir degisken icin 0.57 ile 0.99 arasinda
degiserek 0.20’den buytk olma sartint sagladiklari gérilmustiir.

Sayt duyusu becerisi ile sinif dizeyi, cinsiyet ve matematik Oz-yeterlik algist arasindaki iligkiyi
belitlemek amaciyla yapilan korelasyon analizinde, degiskenler arasinda pozitif ve anlaml bir korelasyon
olup olmadigi arastirilmistir. Calismaya dahil edilen degiskenlerin ortalama ve standart sapma degetleri ile
degiskenlerin birbirleri arasindaki korelasyonlart Tablo 3’te sunulmustur. Buna gére yordayici degiskenlerle
bagimh degisken arasinda korelasyonlar incelendiginde, sayt duyusu ile matematik &z-yeterlilik algist
boyutlart ve cinsiyet arasinda istatistiksel olarak anlamli, pozitif ve zayif diizeyde iligkiler gorillmektedir ve
korelasyon katsayilari sirastyla; r=0.29, r=0.21, r=0.25 ve r=0.06 olarak bulunmustur. Ote yandan, sayt
duyusu ile sif dizeyi degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli, negatif ve zayif diizeyde iliski
gorilmektedir (r=0.09). Buna gobre, korelasyon tablosu, VIF ve tolerans degetlerine bakildiginda

degiskenler arasinda ¢oklu baglanti olmadigt sGylenebilir.
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Tablo 4. Korelasyon katsayilart (n=280)

Say1 Simifl  Simf2 Cins MYBD MKDF MBA
Duyusu
Say1 Duyusu 1
S1nifl -0.05 1
Sinif2 0.09 051% 1
Cins 0.06 004 -0.04 1
MYBD 0.29% 028 -0.13 20.058 1
MKDF 0.21% 0.23*  -0.17 20.02 0.49% 1
MBA 0.25+ 025  -0.19 20.03 0.47% 0.61% 1
Ortalama 1.74 037 031 0.48 3.00 3.06 3.37
Standart 1.90 048 046 0.50 1.05 0.77 0.94
sapma

*p<0.05, MYBD: Matematigi Yasam Becerilerine Dénustiirebilme, MKDF: Matematik Konularinda
Davranislarindaki Farkindalik, MBA: Matematik Benlik Algis:

Regresyon analizinin son varsayimi, degiskenlerle ilgili hatalarin iliskisiz olmast durumudur. Varsayima
gore degiskenlere ait hatalar birbiri ile iligkisiz olmalidir. Bu varsayimin saglanmadigt durumlarda verilere
karigan sistematik bir hata s6z konusu olabilir ve gercekte regresyon modeline anlamli katkisi olmayan
degiskenlerin anlamli katki yapiyor gibi gértinmelerine sebep olabilir (Basok¢u ve Dogan, 2005). Bu
varsayimin kontrol edilmesi i¢in Durbin Watson d istatistigi kullandmustir. Durbin Watson d degeri 0.05
anlamlilik dizeyinde 1.84 esit olup, 1.5 - 2.5 araliginda yer alma kosulunu saglamaktadir. Bu sonugtan,
hatalar arasinda iliski olmadig s6ylenebilir. Yukarida deginilen tim bu sonuglardan yola ¢ikarak ¢oklu

regresyon analizi yapabilmek i¢in tim varsayimlarin saglandigi sylenebilir.

3. BULGULAR

Arastirmanin birinci problemine yanit bulabilmek icin Tablo 4’de 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin Say1

Duyusu Testinden aldiklar1 puanlarin betimsel istatistik bilgilerine yer verilmistir:

Tablo 5. Say1 duyusu testine iligkin betimsel istatistikler
N Ort. SS Min. Max.
Say1 Duyusu Testi Puani 286 1,74 1,90 0 12

Tablo 5’ gbre tim 6grencilerin say1 duyusu testinden aldiklart en diisitk puan 0, en yiiksek puan ise
12°dir. Teste ait aritmetik ortalama 1,74 gibi oldukea diisiik bir degere sahiptir.

Ogrencilerin dogru cevaplari, sayt duygusu bilesenleri bazinda yiizde olarak incelenmistir. Her bir
soruya ait ylzdeler ve bilesenleri iceren sorularin dogru cevap ylzdelerinin ortalamalari Tablo 6’da

verilmistir:
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Tablo 6. Say1 duygusu bilesenleri yéniinden dogru cevap yiizdeleri

Maddeler ve Dogru Bilesene Ait Dogru

Sayt Duyusu Bilegenleri Cevap Yiizdeleri Cevap Yiizdesi

1. %2.4
. %15

. %15
%21.3
.%13.3
8. %1
10. %16
13. %3.4

Hesaplamada esneklik-HE

S0 AW

%714.75

. 11. %23.1
Kesirlerde kavramsal 12.9419.2

o 5 0
diisinme-KKD 14 %04 /011.25

15. %1.4

2. %8

Kiyaslama (referans) noktast 5. %7.7

kullanimi-KNK 9. %1.7 %9.56
16. %2.8
17. %27.6

Tablo 6’da en yiksek dogru cevap yizdesinin “Hesaplamada Esncklik-HE” bileseninde oldugu
gorilmektedir. En az dogru cevap yiizdesinin ise “Kiyaslama (referans) noktasi kullanimi” bileseninde
oldugu gorilmektedir. Maddeler bazinda sayt duyusunun kullanimi incelendiginde ise en fazla 17. soruda
(%27.6) en az ise 8. soruda (%1) sayt duyusu becerisinin kullanilarak cevap verildigi gérilmektedir. Bu
sonuclardan 6grencilerin say1 duyusuna yonelik becerilerinin oldukea distik oldugu s6ylenebilir.

Sayt duyusu becerisi kullanim: bakimindan en biytk yizdeye sahip olan 17. soru kesir
karsilastirmasina yonelik sayt duyusu becerisini 6l¢mektedir. 8. siniftaki bir 6grencinin kullandigi ¢6ziim

yolu Sekil 3’te verilmistir:

Sekil 3. 8. sorunun ¢6zimi icin say1 duyusu becerisinin kullanildigi 6rnek 6grenci ¢6zimil.

Say1 duyusu becerisinin en ¢ok kullanildigt hesaplamada esneklik-HE boyutunda bulunan maddeler

icin sayt duyusu becerisinin kullanildigi 6rnek 6grenci ¢éziimleri Sekil 4’te verilmistir:
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Sekil 4. HE boyutunda say1 duyusu becerisinin kullanildigi 6rnek 6grenci ¢6ztimleri.

13. soruda Ogrencilerin ¢arpma ve bdlme islemlerine yonelik sayt duyularini kullanma becerileri
sorulmustur. Ornek 6grenci ¢oziimiinde, 6grencinin hicbir islem yapmadan ¢arpma ve bélme islemlerinin
Ozelliklerine yonelik iliskileri etkin bir sekilde kullanarak cevaba ulastigi séylenebilir. 1.soruda ise verilen
¢6zlimde Ogrenci bir sayiyr 0,25 ile carpmanin 4’de birini bulmak olduguna y6nelik sayt duyusunun var
oldugu gézlemlenmistir.

Arastirmanin 2. problemine cevap bulmak icin yapilan regresyon analizinde Oz-yeterlik algist alt
boyutlart ve sinif diizeyi 6grencilerin sayt duyusu testi puanlari ile iliskisi istatistiksel olarak anlamlt ve zayif

diizeyde iliski bulunmustur (R=0.36, R?=.13, p<0.05).

Tablo 7. Coklu regresyon analizi

Degisken B SH B B t Kismi R
Sabit -0.83 0.51 - -1.01 -

Sinifl -0.63 0.27 -0.16 -2.40% 0.14
Sinif2 -0.01 0.27 -0.00 -0.03 -0.00
Cins 0.27 0.21 0.07 1.28 0.08
MYBD 0.47 0.12 0.26 3.82% 0.22
MKDF 0.08 0.18 0.03 0.44 0.03
MBA 0.31 0.15 0.15 2.09% 0.12

R=0.36, R2=0.13
F(6,279)=7.02, p=0.00

* p<0.05, MYBD: Matematigi Yasam Becerilerine Donistiirebilme,
MKDF: Matematik Konularinda Davranislarindaki Farkindalik, MBA: Matematik Benlik Algist

Tablo 7’ye gore sinif ve 6z-yeterlik algist sayt duyusu degiskenin %14%tinii agiklamaktadir. Oz-yeterlik
algist alt boyutlarindan MYBD ve MBA ile 6grencilerin sinuf seviyesi sayt duyusu becerisini istatistiksel
olarak anlamli diizeyde yordamaktadir. Cinsiyet sayt duyusu becerisini yordamada istatiksel olarak anlamli
degildir. Standardize edilmis regresyon katsayisina gore (), yordayict degiskenlerin sayt duyusu becerisi
tzerindeki 6nem sirast MYBD, MBA ve siuif diizeyi seklindedir (Tablo 7).
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4. TARTISMA ve SONUC

Sayt duyusunun tanimi ve bilesenlerine yonelik alanyazinda pek cok siniflandirma yer almaktadir. Bu
calismada kullanmilan 6lcege uygun olarak, sayt duyusunun hesaplamada esneklik, kesirlerde kavramsal
distinme ve kiyaslama (referans) noktast kullanimi boyutlart ele alinmugtir. Calismada sinif diizeyi, cinsiyet
ve matematik 6z-yeterlik algisinin sayt duyusu testinden alinan puanlart yordayip yordamadigi aragtirilmis
ve alanyazinda gorilen durumlar ile karsilastirilmistir.

Bulgular, 6grencilerin sayt duyusu becerilerinin  olduk¢a disik oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin Sayt Duyusu 6lceginden aldiklart puanlar, 6grencilerin sayt duyusu kullanarak sorularin
neredeyse altida birini ¢ozebildiklerini géstermektedir. Ogrenciler, problem ¢6zmede esnek stratejiler
tretme ve kullanma, zihinden islem yapma ve tahmin etme gibi becerilerde oldukga yetersiz diizeydeditler.
Ogrenciler, sayt duyusu kullanilmast gereken problemlerde genellikle ezbere dayali, standart-rutin yollar
kullanmuglardir. Ogrenciler, matematik dersinin bir énemli bir geregi olan iliskisel anlamadan uzak,
kavramsal bilgiyi bir kenara atip islemsel bilgiye odaklanan ve dolayisi ile zaman alan ¢éziim yéntemlerine
yonelmislerdir. Arastirmanin sonuclari yurt icinde ve yurt disinda benzer yas grubu ile yapilan ¢alismalarla
benzerlik géstermektedir (Sengiil ve Giilbagel, 2013; Menon, 2004; Yang, 2003; Yang, 2008; Singh, 2009;
Harg, 2010; Kayhan, 2010; Mohamed ve Johnny, 2010).

Sayt duyusu bilesenleri yoniinden en yiksek ortalamaya sahip olan hesaplamada esneklik boyutu
matematiksel islemlerde pratik diisiinme, sayilarin farkli gésterimlerini fark etme ve problemi kolaylastirict
yolu se¢me (Kayhan, 2010) seklinde tanumlanmigtir. Bu boyutun diger boyutlara gére yiksek ctkmast
sastrticidir. Bu boyuta yonelik 6, 7 ve 8. siuf dizeyinde yazilan ders kitaplarinda genellikle standart-rutin
¢oziimler gosterilmektedir. Gértlen tutarsizhigin sebebi baska bir degiskenden etkilenmis olabilecegini akla
getirmektedir. Matematik programlarinda kiyaslama noktasi kullanma boyutuna yonelik daha fazla etkinlige
yer verilmesine ragmen bu bilesenin maddelerinin sayt duyusu kullanilarak ¢6ézilme yiizdesi en disik
¢tkmustir. Reys, Kim ve Bay (1999) calismalarinda benzer sekilde 6grencilerin biiyiik bir cogunlugunun
kesirleri karsilastirirken denk kesitleri bulma veya payda esitlemesi gibi yollari tercih ettikleri, referans
noktast kullanimina az yoneldikleri ortaya konmustur.

Aragtirma bulgulan cinsiyet degiskenin sayt duyusu becerisinin bir yordayicist olmadigini ortaya
koymaktadir. Kiz ve erkek ogrenciler sayt duyusu gerektiren problemlerin ¢éziimiinde standart-rutin ve
ezbere dayalt yaklasimlar kullanmiglardir. Bu sonug alanyazindaki bazt galismalar ile benzerlik géstermektir
(Singh, 2009; Harg, 2010; Kayhan, 2010).

Say1 duyusu 6grenilebilen ve 6gretilebilen bir kavramdir (Griftin, 2004). Matematik programlarina sayi
duyusuna yonelik kazanimlarin eklenmesi, diger kazanimlari ile butiinlestirilmesi ve zengin 6grenme-
Ogretme ortamlart ile ele alinmast Ogrencilerin sayt duyusu becerisini gelistirmeleri adina 6nem
tastmaktadir. Ders kitaplarinda yer alan matematik konulari ve etkinlikleri sayt duyusu bilesenlerine ile
bitiinlestirilerek ele alinmalidir. Sayt duyusu becerisinin kazanilmasinda devamlilik olduk¢a 6nemlidir
(Harg, 2010). Bu sebeple, tim smuf diizeylerinde sayt duyusuna yonelik kazanimlara yer verilmesi
gereklidir. Onerilen bu uygulamalarin  gergeklesebilmesi icin 6ncelikle Sgretmenler ile galismalar

yapilmalidir. Ogretmenler icin planlanacak hizmetici egitimlerle bu becerinin énemine dikkat cekilerek
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kavrama yonelik farkindalik olusturulmalidir. Ogretmenler matematik égretiminde, 6grencilerin salt rutin-
standart cbzimlerine degil, say1 duyusu becerisi kullanarak yapmis olduklari ¢6ziimlere deger vermeli ve bu
becerinin gelisimine yonelik motive edici olmalidirlar. Ogretmenler, sayt duyusunun bilesenlerinden
yararlanarak matematik OSgretimini daha etkin bir sekilde planlayabilirler. Bunun yaninda, gretmen
yetistirme programlarinda 6zellikle matematik 6gretimine yonelik derslerde sayt duyusunun 6grenimi ve
Ogretimine yer verilerek 6gretmen adaylarina bu kavrama yonelik farkindalik ve beceri kazandirilabilir.

Arastirma sonugclart sayt duyusu becerisinin sinif diizeyi ylkseldikce arttigini géstermektedir. Bu
durum, gelisimsel bir stite¢ olan sayt duyusunun yagla birlikte genellikle artmast beklendigi seklinde
aciklanabilir (Kayhan, 2013). Sinuf diizeyi arttik¢a, 6grencinin matematik problemlerini ¢ézerken standart-
rutin yollart kullanmaya daha fazla yoneldikleri disiinilse de bu c¢alismada tersi bir sonug elde edilmistir.
Markovits ve Sowder (1994 akt. Kayhan, 2010) 6grencilerin, zihinden hesaplanmast kolay durumlarda bile
tanudik, standart ¢6ziim yollarini kullanmakta israrli olduklarint saptamuslardir. Bu durum ayni zamanda
sinif ortaminda Ogretmenlerin standart yollara daha fazla deger vermeleri ve O6grencileri bunlara
yonlendirmelerinden de kaynakli olabilir. Sayt duyusu kullanimina engel olan bu tiir yollar, islemsel
oldugundan ayni zamanda Sgrencilerin daha ¢ok hata yapmasina da neden olmaktadur.

Aragtirmada olusturulan ¢oklu regresyon modeline gére; bagimlt degisken olarak kabul edilen sayi
duyusunun matematik z-yeterlik algisi Slgeginde yer alan MYBD ve MBA boyutlarindan etkilendigi ortaya
ckmistir. Oz-yeterlilikle ilgili alanyazindaki pek cok arastirmada, &z-yeterliligi yiiksek olan bireylerin
kendilerini yetenekli olarak gordiigi ve verilen bir ¢ok gorevi rahatlikla yerine getirebileceklerine
inandiklart ortaya konulmustur (Bandura, 1993; Margolis ve McCabe, 2003; Schuzlt ve Schulz, 2007),
Yiksek Oz-yeterlige sahip Ogrencilerin problemlerin ¢éziiminde daha israrct olup farkli ¢6ziim
stratejilerine yonelebilecekleri ve performanslarinin daha yiksek olabilecegi séylenebilir (Sengil ve
Giulbagci, 2013).

Bu arastirmanin sonuglart géz oniine alinarak gelecekte yapilacak arastirmalara yonelik su Oneriler
verilebilir:

(i) Benzer arastirma daha genis evren ve 6rneklemle tekrar edilebilir,

(i) 6, 7 ve 8. sif 6grencilerin sayt duyusu becerilerinin derinlemesine incelenecegi nitel arastirmalar
yapilabilir. Ogrencilerin sayt duyusu ve bilesenleri hakkinda nasil diisiindiikleri yaninda sayt duyusu yiiksek
ve distk olan Sgrencilerin sayt duyusu testindeki sorulara verdikleri cevaplar nitel bir ¢alisma ile ayrintili
bir sekilde incelenebilir.

(iif) Sayt duyusu becerileri farklt degiskenler (matematik bagarist, okul tiri, ders ¢alisma aligkanliklari,
vb.) acisindan incelenebilir,

(iv) Sayt duyusu gelismemis bir dgretmenin 6grencilerine bu konuda destek saglamasi giictiir. Bu

sebeple, 6gretmenlerin say1 duyusu becerileri arastirilabilir.
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