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OZET:Bu aragtirmada, tarimsal savagimda kullanilan kimyasat maddelerin, dért farkh dzOm gesidine {Emir, Kalecik karasi, Narince, Pinot
noin ait sarap ve (z{m sularindaki baz: kalite kriterleri ile garaplardaki agir metal icerikleri (zering olan etkileri incelenmigtir. Bitln analizler,
kontrol clarak ilaglama yapiimamig omcalardan alinan 0ziim ve bu dzimlerden yapilmig saraplarda da yapiimigtir.

Aragtirma sonunda, Haglanmig GzGmlerden alinan Gzim sulan ve garaplarda kalitenin kontrollere gére daha yiksek oldugu belidenmig-
tir. Ayrtca ilaglanmig Gzimlerden yapilan saraptarda demir, kurgun ve bakir konsantrasyontannin kontrollerden daha yiiksek oldudu da saptan-
migtir. Saraplarda kadmiyom higbir émekte 1espit edilemeziken, ¢inko da sadece ilaglanmis Kalecik karasi ve Narince garaplarinda bulunmugtur.
Aragtirmada ayrica, kalite dzellikleri ile adir metal konsantrasyonlannin gagitiere gére dagigtifi de befifenmigtir.

ABSTRACT: In this study, it was investigated that the effects of chemicals used for agricultural protection on some quality properties of four
grape juices and wines and heavy metal contents in wines. All analyses were also done on grape juices and wines taken from unapplicated gra-
pes as controls.

In this study, it was determined that the quality properties of juices and wines taken from chemical applicated grapes ware higher than
of the controls. It was also observed that concantrations of iron, lead and copper in wines taken from chemical applicated grapes were higher
than of the controls. Zinc was ondy found in chemical applicated Kaleck karas! and Narince wines, whereas cadmium wasn't found any wines. It
was also determined that the quality properties and concentrations of heavy metals were changed among the cultivars.

GIRIS _

Son yillarda ekolojik tarim olarak ifade edilen ve"ekolojik sistemde yillardir siiregelen hatall uygulamalar
sonucu kaybolan dogdal dengeyi yeniden kurmay: hedefleyen, insana ve ¢evreye dost Oretim sistemierini esas
alan, toprak saghdinn tekrar tersine ve devamina dzel énem veren, dogay yabanci sentetik glbreler ve tanm
ilaglannin yaninda gen teknolojisi yoluyla elde edilmig bitki gesitlerinin de kullaniimasir yasaklayan, igletmede
miimkin cldugunca kapal bir devre iginde kendi girdilerini kullanarak Oretim yapilmasini 6neren bir tarim siste-
mi" olarak tanimlanabilir (ONOGUR ve ALTINDISLI, 1998). Ekonomik tanm bagta ilaglama ve giibreleme olmak
zere her tirll ticari-sentetik madde kullanimini yasaklamaktadir. Oysa driinleri hastalik ve zararliann etkisin-
den koruyabilmek amaciyla, ozellikle tanmsal savagimda kimyasal maddeler yaygin olarak kullaniimaktadir.
Baglarda da yogun olarak gérillen bazi hastalik {killleme, mildiyd, kursuni kif) ile zararllar (bag uyuzu, salkim
giivesi, kirmizi drimcek) nemli verim ve kalite kayiplanina neden olmakta ve buniara karsi her yil diizenli mica-
dele yapiimasi gerekmektedir (AGRIOS,1997). Bagcilikta hastalik ve zararllardan kaynaklanan kayiplan onle-
mek amaciyla tarimsal savagimda yaygin olarak kimyasal maddeler kullaniimaktadir. Uygulamarun kolay, kayip-
lar &nleme etkinliginin fazla olmasi nedeniyle tercih ediien bu ilaglar gevre kirliligi ve insan saghg Uzerindeki etid-
leri yoniiyle son yillarda biyiite¢ altina alinan ve endige uyandiran bir uygutama olarak gérliimektedir.
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Tarimsal savagimda kullanilan kimyasalfann zararl etkileri gogunlukla pestisit kalintilarinin belilenmesi
seklinde ortaya konulmaktadir. Oysa bunlarin tanmsal trinlerin kalitesi ile atmosferde bulunan ve kirlilige neden
olan basta kursun, kadmiyum ve bakir olmak Gzere agir metallerle iligkileri Ozerinde durulmarmigtir.

Oysa besin ve igeceklerde bulunan metaller hem toksite hem de besinlerin stabilitesi ydniinden biyiik
dnem tagimaktadr. igki ve besinlerde bulunmamasi gereken ya da belirli sinirlar dahilinde bulunmasina izin veri-
len metaller hem besin ve igecekler yoluyla dogrudan insanlara gegerek zararli etkilere neden olmakta, hem de
bunlarin yapisini bozarak, kalite ve dayanim siirelerinin azalmasina neden olmaktadirlar. Nitekim, sarap, meyve
suyu ve bira gibi igeceklerde bulunan kurgunun, kandaki kursunun kaynagin olusturdugu; ve bu igeceklerde bu-
lunan kurgun ile bunian tliketen insanlarin kanlannda bulunan kursun konsantrasyonu arasinda pozitif bir iligkinin
oldugiu bilinmektedir (SHAPER ve ark., 1982; ELINDER ve ark., 1688; MORISI ve ark., 1992; NEWTON ve ark.,
1992). Bunun yaninda, demir, kurgun, kadmiyum ve bakir gibi agir metallerin gsaraplarda bulaniklagmaya neden
olarak kalitesini olumsuz yénde etkiledikleri (SANCHEZ PINEDA ve MARTIN LOPEZ, 1997a), diigik konsantras-
yonlardaki cinko, bakir ve demirin girada vitamin ve enzimler igin kofakttr olarak gdrev yapmalarina karsin, bu
elementlerin yiiksek konsantrasyonlari ile kurgun, civa, kadmiyum ve selenyumun toksik etkiler olugturduklan be-
lilenmistir (ESCHNAUER, 1982; FERNANDEZ PEREIRA, 1988).

Meyve suyu ve saraplarda hem stabilite hem de toksik etkileri yéniinden en &nemli agir metaller arasinda
kursun, kadmiyum, bakir, ginko ve demir saylabilir. Bunlardan kursun, toksitesi yoniyle iyi bir gekilde tammlan-
mig ve birgok iilkede igme suyu, besin ve iceceklerde tolerans sinirlan iginde kabu! edilebilir degerleri belirlenmig-
tir. Kursun bitki beslenmesinde dogal bir madde olmayip (BERRY, 1994}, sarap ve meyve sulanndaki kurgunun
3 olas! kaynad bulunmaktadir. Bunlar, toprak, atmosfer ve tanmsal uygulamalardir (JAULMES ve ark., 1960;
EDWARS ve AMERINE, 1997; BRUN, 1980).3arap ve meyve sulannda izin verilen kurgun konsantrasyonunun,
konuya olan ilginin ve saglik yéniinden duyaritigin artmasiyta birfikte yillara gore degiserek gittikge azaldig go-
rilmektedir. Buna gére, kabul edilebilir maksimum seviye 1960'larda 0.6'dan 0.5 mg/i've; 1987'de 0.5 den 0.3 mg/
l'ye dugtriimistir (TEISSEDRE ve CABANIS, 1993).Ulkemizde ise TS 521'e gére saraplarda kabul edilebilir en
yiiksek kursun miktar 0.8 mg/l; Uzim sularinda ise TS 3685'e gdre 0.3 mg/l olarak beliflenmigtir.

Kadmiyum toksitesi de zerinde en az kurgun kadar durulan bir diger agir metal olup, Ozim suyunda bu-
lunan kadmiyumun orijininin Gzimin kendisinden kaynaklanmadigi, bunun en énemli nedenlerinin tanmsal uy-
gulamalar, atmosferik kilenme, sarap yapimi sirasindaki uygulamalar vb. oldugu bildirimektedir (ESCHNAUER,
1982; GOLIMOWSK! ve ark., 1979). Ozellikle toksik etkisi nedeniyle biiyiik 6nem tagiyan ve bu yénilyle araghir-
malara konu olan kadmiyum {(GARGONO ve RENON, 1983), yemek borusu yoluyla gok az absorbe edilebiimesi-
ne karsin, dzellikle karaciger ve bibrekte birikme egilimde clmasi nedeniyle bu organlarin (izerinde clumsuz etki-
lere sahip olabilmektedir. Nitekim yapilan galismalar, vicuttaki toplam kadmiyumun %50'sinden fazlasinin bu or-
ganlarda biriktigini gdstermektedir (MANAHAN, 1992).

Bakir da meyve sulari ile garaplarda ancak belirli simirlar dahilinde bulunmasina izin verilen bir diger ele-
renittir. Diglk dozlardaki bakir, sirada enzim ve vitaminler igin kofaktdr iken yliksek dozlarda toksik etkilere ne-
den olmaktadir (ESCHNAUER, 1982; GOLIMOWSKI ve ark., 1979). Ukemizde TS 521'e gére garaplarda kabul
edilebilir en yiiksek bakir miktan 20 mg/; liziim sularinda ise TS 3685'e gre 5 mg/| olarak belirlenmigtir.

Cinko ise, biyokimyasal islemlerde esas bir element olmasina kargin yiksek konsantrasyonlarda toksik
etiiteri ofan bir maddedir. Ginko, organik yapidaki birgok endstriyel bilegiklerde bulunmaktadir. Bunlar arasinda
sabun, fungusit ve insektisitler sayilabili. Buna kargin simdiye kadar yapilan ¢ahgmalarda ginkolu insektisitlerin
saraplarda bulagimini gdsteren herhangi bir kanita rastlanilamamigtir (QUGH ve AMERINE, 1988). Ginko prote-
interin gokelmesini saglayarak bulaniklagma gibi bozulma reaksiyonlarini tegvik etmesi nedeniyle saraplarda di-
siik seviyelerde olmasi gereken bir elementtir. Ulkemizde TS 521'e gére saraplarda kabul edilebilir en yiksek
ginko miktar 10 mg; Uziim sularinda ise TS 3685'e gdre 5 mg/| olarak belirlenmigtir.

Gerektigi kadar alinci@inda insan sagligl lzerinde son derece dnemli etkileri olan demire giiniik 10-15
mg civarinda ihtiyag duyulmaktadir. Oysa 100 mg'in izerinde alindijinda kalsiyum ve ginko ahmini azaltan, ka-
raciger hastalifi ve kalp diizensizligi yaratan bir elementtir. 75 mg'lik dizeyin giventi simir oldudu bilinmektedir.
10-18 g'lik doz ise dldriicii olabilmektedir. Ulkemizde kabul edilebilir en yiksek demir miktar Gzim sularinda
TS 3685'e giire 10 mg/l olarak belirlenmistir.
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Uziim ve sarapta topraktan, havadan ya da tanmsal uygulamalar nedeniyle ortaya ¢tkabilen agir metai
kalintlarinin belitlenmesine yonelik yapilan aragtirmalar sonucunda, fiz{im ve saraplardaki agir metallerin fabrika
artiktan, pestisit uygulamalari, kirlilik gibi faktorler etkisi altinda ortaya gikbiklar (SANCHEZ PINEDA ve MARTIN
LOPEZ, 1997b) tespit etmislerdir.

' Uziim sulan ile saraplarda bu faktérlerin etkisi altinda degisen miktarlarda demir, bakir, kursun, ginko ve
kadmiyumun bulundugunu gdsteren birgok arastirma yapilmistir {FINDRI ve ark., 1890; MARAV!C ve ark., 1990;
OSTAPCZUK ve ark., 1997;ARCOS ve ark., 1993). Ozeliikle bu metallerin anayola ve fabrikalara yakin oldugu
endustri merkezlerinde daha fazla bulundugu belirlenmistir (PERTOLDI ve PROCIDO, 1996; ANGELOVA ve
ark., 1998),

Bu arastirma ile yo! kenarinda tesis edilmesi nedeniyle gevre Kittilidine maruz kalan bir bagda, tanmsal
savagimda kullanilan kimyasal maddslerin dort farkll Gziim gesidine ait (izlm sulari fle bunlardan yapilmig sarap- -
lardaki bazi kalite unsurlan aragtirdmistir. Diger yandan ilaglamanmin, uluslararasr normiarda kabul edilebilir do-
zun Uzerine ¢ikhg durumlarda karaciger, akciger, deri ve kemik hastatiklarina neden olarak, bu organlar {izerin-
de dnemli tahribatiar yapan bakir, kurgun ve kadmiyum ile, eksikligi kadar fazlali: da insan biinyesinde bilyime
ve gelisme basta oimak Gzere bir takim olumsuz etkilere sahip oldugu bilinen demir ve ¢inko miktarlan Gzerine
etkileri incelenmistir. Sonug ofarak bu ¢alismada, ana yola yakinhg: nedeniyle ézellikle tagitlarin neden oldugu
kirliligine maruz kalan ve bu nedenle de ¢evre ve insan saghgr Uzerinde potansiyel tehdit olugturdugu varsayilan
bir bagda yetisen omcalardan elde edilen tizim sular ile bunlardan yapilan saraplardaki kalite unsurlarinin degi-
simi ile garaplardaki agir metal kalintilan lzerine tarimsal ilaglarin etkileri aragtirlmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

1997-1998 yillan arasinda yiriitilen bu aragtirmada, Ankara llinin incirli-Basinevieri Istikametinde ve yol
kenarinda tesis edilmis olan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Aragtirma ve Uygulama Bagla-
rinda yetigtirilen 4 saraplik Gz0m gegidine {Narince, Emir, Pinot noir ve Kalecik karasi) ait Gizitm sular ile bunlar-
dan yapilan garaplar izerinde galigilmighr.

Yéntem

Yol kenannda tesis edilmis deneme baglan killleme, mildiyd, kirmizi orimcek ve salkim glivesine kargt 3
ayrt dénemde (Surginlerin 20-30 cm oldudu dénem, tanelerin sagma bilyikligine geldigi donem ve 2. ilaglama-
dan 15-20 giin sonra olmak {izere) ilaglama yapilmistir. llaglamada kiillemeye karg: Topas 100 EC (100gf); sai-
kim glivesine karg! Folidol M EC (360g/); mildiyéye kargi Antracol WP 70 (%10) ve Kirmizi &riimeeklere kargt da
Folimat SL 50 (565¢/) kullaniimigtir. Daha sonra bu izimlerden yapiimis saraptarda kursun {Pb), kadmiyum
{Cd), bakir (Cu), ¢inko {Zn) ve demir {Fe) konsantragyonlari ile 0ziim suyu ve garaba ait baz: kalite kriterleri ince-
lenmigtir. Tanmsal savagimda kullanilan itaglanin bu kriterler {izerindeki etkilerini belirlemek igin biitiin analizler
hem ifaglanmis hem de kontrol olarak segilen ilaglanmamis omcalardan elde edilen sarap ve Ozim sularinda ya-
pilmigtir. Ayrica gerek agdir metal igerikleri gerekse kalite kriterleri bakimindan gegitler arasindaki farkliliklar da
belirlenmisgtir.

tiziim sulannda kaliteye iliskin yapitan analizler

Hasat déneminde hem itaglanmig hem de ilaglanmarmg omcalardan hasat edilen Gzimler pres yardimiyla
stkilarak filtre kagidindan gegirimigtir. Daha sonra refraktometre ile suda eriyebilir kuru madde miktari (SCKM)
(%) ile tartarik asit cinsinden titre edilebilir asit miktarlan (TA)(g/) tespit ediimigtir (ANONIM, 1983).

Saraplarda Kkaliteye iligkin yapilan analizier
Narince, Emir, Kalecik karast ve Pinot noir'a ait ilagh ve ilagsiz omealardan hasat edilen tiziimler, Ankara
Universitesi Ziraat Fakuitesi Gida Mihendisligi Bolim{ Sarap igletmesinde sap ayirma igleminden sonra garaba



452 GIDA YIL : 25 SAYL:6 KASIM-ARALIK 2000

iglenmiglerdir. Saraplarin tiimi kontrolli) fermantasyon sartlarinda, fermantasyon baghg takilmig agz: dar 20 litre-
lik damacanalar kullanilarak Uretilmiglerdir. Fermantasyonda baglatici kiitir olarak A.U. Ziraat Fakiltesi Gida
Mithendisligi stoklanndan temin edilen %2 oraninda 8. cerevisiae Narince-3 mayasi kullanilmigtir, Kirmiz) Gzim-
ier, 10 glin stire ile mayge fermantasycnuna birakiimiglardir. Fermantasyondan énce 50 mg/l diizeytnde 802 ve-
rilmigtir. Kirmizi garaplarin timinde malolaktik fermantasyon tamamlanmigtir, Fermantasyonu bitiren saraplar
- tortudan ayrildiktan sonra giselenmiglerdir.

Sarap yapiminin ardindan 6zgdl agirfik, alkol ve ugar asit tayinleri FIDAN (1975) ve ANONYMOUS
(1989)'a; pH tayinleri origon tipi pH metre yardimiyla VOGT ve BIEBER (1969) ve RAPP (1985)'a; kuru madde,
indirgen geker, toplam asitlik, genel ve serbest SO2 tayinleri ise ANONYMOUS (1989) ve ANONYMOUS
(1988B)'a gére yapilmigtir,

Adir metal analizleri

llagianmis ve ilaglanmamis Uizimierden yapilan garaplarda agir metal analizieri yapmak (zere érnekler
yas yakma igleminden sonra analize hazir hale getiriimiglerdir (ANONYMOUS, 1970). Agir metal analizleri Anka-
ra Universitesi Merkez laboratuvarinda "Atomik Absorbsiyon Spektrometresi" (Hitachi Z-8200) aleti kullanilarak
yaphinimigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uziim Sularinda Kaliteye iliskin Bulgular

Tam olgunlagma déneminde hem ilaglanmig hem de ilaglanmamis omcalardan hasat edilen Gziimlerde
suda gdziinebilir kuru madde ile tartarik asit cinsinden titre edilebilir asit miktarlari tespit edilmigtir. Bu kriterlere ait
elde edilen bulgular Gizelge 1'de sunulmugtur.

Gizelge 1'de de gorilldigi gibi, gesitlere
ve omcalann ilaglanma durumlarina gére Gziim
sulanndaki SCKM ve TA'nin degistifi tespit

Cizelge 1. Uziim Sularinda Bazi Kalite Kriterlerinin Cesitlere ve
Omecalarin llaglanma Durumlarina Gore Degisimi

edilmigtir. Buna gére, llaglanan omcalardan el- | &esitler i’aglfnma dursmu | SCKM(%) | TA @&
de edilen {iziim sularinda llaglanmamiglara gg- | B Hagh 205 60
re SCKM miktarinin daha yiiksek, buna kargm Tagsiz 17.3 126
TA miktannin daha diigiik oldugu saptanmigtr. Kalecik karasi ‘_'“91‘ 232 72
ilaglanma durumlarina gére, Giziim sula- Hagsiz 17.4 134
ninda gérillen bu farkiliklar, ilaglanmig omcala- Narince i'a“'l' 20.5 62
nn daha saghkl bir olgunlagma gegirdiklerini Hagsiz 16.3 10.2
gbstermektedir. Ginki ilaglanmamis omcalar, | Fnotnoir i_lagh 233 73
badlarda etkili olan hastalik ve zararlilarin yo- Nagstz 176 10.3

gun etkisi altinda kalmiglardir. Buniardan 6zel-

likle killeme, yaprak ve siirgin gibi vejetatif organlarin bllyllme ve geligmesine engel olurken, sofralik (zim ge-
sitlerinin pazarlanma otanaklarim ortadan kaldiracak diizeyde salkimlarda da zarar olugturmugtur. Bu salkimlar-
da killleme, tanelerin kiigiik kalmasina, gatlamasina, renkdi gesitlerin diizensiz renklenmesine ve olgunlagmanin
tam olarak gergeklegememesine neden olmustur. Olgunlugun tam olarak gergeklesmemesi ise tanelerde
SCKM'nin diigiik, TA'nin yiiksek olmasina neden olmustur. Nitekim tanelerde olgunluga dogru tanelerde SGKM
miktan artmakta, TA miktan ise dismektedir (ANLI ve GOKTURK, 1998).

Aragtirmada, baglarda etkili olan hastalik ve zararlilara karg miicadele edilmedidi taktirde verim ve kalite
kayiplarinin belirgin bir sekilde ortaya ¢iktigi; bu nedenle bu etmenlerle kars: dilzenli bir miicadele sergilenmesi
gerektigi ortaya konulmugtur, Clinkl bunlarla milcadele edilmedidinde, bagdlarda %40-90'a varan Uriin kayiplar-
nin yanistra, 6nemli kalite kayiplarinin da kaginimaz oldugu bildiriimektedir (AGRIOS, 1997; ANONIM, 1995).

Aragtirmada ayrica, SCKM ve TA degerlerinin gegitlere gdre degistigi de tespit edilmis olup, bu sonug da-
ha 6nce yapilan aragtirmalaria da uyumnludur (ANLI ve GOKTURK, 1998; ALTINDISLI, 1994).
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Saraplarda Kalite Kriterlerine lligkin Bulgular
Saraplik Emir, Kalecik karasi, Narince ve Pinot noir gegitlerine ait ilaglanmig ve llaglanmarnig omcalardan elde
edilen izimlerden yapitan saraplarda baz kalite &zelliklerine iligkin elde edilen bulgular Gizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 2. Saraplarda Ban Kalite Ozelliklerinin Cesitlere ve Omcalarin Haglanma Durumlarina Gore Degisimi

Cegitler

Kalite dzellikleri Emir Narince Kalecik karasi Pinot noir

itach ilagsiz flagh ilagsw: ftagh flagsiz Ttagt: agnz
Densite (20 °C) 0.9934 0.9933 0.9936 0.9938 0.9951 0.9951 0.9938 0.9956
Alkol (%vol) 11.75 1.77 12.20 1227 12.76 12.92 12.39 12.54
Ugar asitlik (g/1 HySOy) 0.30 0.30 0.33 0.38 0.34 0.41 0.40 0.43
PH 390 394 3.61 3.65 350 3.61 3.58 3.67
Genel asit (g) 57 5.6 6.1 6.1 6.2 6.2 59 5.9
Kurumadde (g/) 18.26 18.20 20.13 19.87 27.35 27.04 28.42 28,14
Indirgen seker (g/1) 1.1 08 09 0.7 1.5 L3 1.1 1.0
Kiil 1.3 1.34 1.45 1.56 292 304 3.18 3.24
Genel 50, 41 42 36 41 38 42 55 67
Serbest SOy 15 17 14 16 17 15 14 12

Gizelge 2'deki dederlerin incelenmesinden de anlagiididi gibi, sarapiarda incelenen kalite 6zelliklerinin ge-
gitlere ve omcalarin ilaglanma durumlarina gére farkh diizeylerde gergeklestigi tespit edilmigtir. Ancak ilaglanan
tziimlerde yapilan garaplarnn kuru madde, kill ve indirgen geker bakimindan daha yiksek degerler gdstermesi,
bunlarin daha saflikli bir fermantasyon gegirdigini gstermektedir. Kalite Szellikleri bakimindan ilaglanan omca-
larla ilaglanmayan omcalardan hasat edilen Uzimlerden yapilan garaplar arasinda gdriilen az da olsa bu farklilik-
larin, yine itaglanmamig omcalardaki hastalik ve zararlilann olumsuz etkilerinden kaynakiandigimi sGylemek
mimk{ndilr. Bu sonug, hastalik ve zararilarin tizimlerde énemli verim ve kalite kayiplanna neden olmalan ya-
minda; zararlanmig tanelerden yapilan saraplann kalitesini de diglrddg{ini gostermektedir. Nitekim, killleme,
mildiyé gibi hastalik etmenteri ile enfekte olmug Uziimlerden yapilan saraplarda tat ve koku gibi kalite dzellikleri-
nin olumsuz yénde degistigi bildirilmigtir (GELIK ve ark., 1998).

Arastirmada ayrica, garaplara ait katite kritetlerinin gesitlere gére degigtigi de tespit edilmigtir.

Agir Metat Analizlerine iliskin Bulgular
ilaglanmig ve ilaglanmamig Oziimlerden yapilan saraplardaki kurgun, demir, ginko, kadmiyum ve demir
miktarlar Cizelge 3'de sunulmugtur.

Cizelge 3. Saraplarda Bazi Afir Metal Mikiarlarin Cesitlere ve Omcalanin llaglanma Durumlarina Gére Degigimi

Metaller (mg/l)
Cegitler flaclanma
durumu Kurgun Bakir . Demir Cinko Kadmiyum
Emir flagh 025 0.48 2,39 -
flagsiz 0.14 0.34 1.24 - -
Kalecik karast ftagh 0.24 0.31 1.38 0.23 -
tlagsiz 0.13 0.09 0.79 - -
Narince flagh 0.14 047 0.83 045 -
agsiz 0.13 0.27 0.47 —
Pinot noir fagh 0.13 0.14 1.07 - -
Mlagsiz 0.09 0.08 048 - -
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Gizelge J'deki deferlerin incelenmesinden de anlasildig) Gzere, saraplarda bulunan agir metal kalintilari-
nin gegitlere ve omcalann ilaglanma durumlarina gére degistigi tespit edilmigtir. Hem ilaglanmmg ve hem de ilag-
lanmarmig Gzimlerden elde edilen garaplann higbirinin kadmiyum igermediginin belirlendii aragtirmada, elde
edilen bu sonuglardan farkh olarak, daha énce yapilan aragtirmalar (FINDR! ve ark., 1990; MARAVIC ve ark.,
1990; OSTAPCZUK ve ark., 1997; BRUNNER, 1986; ANDREY ve ark., 1992), kadmiyumun saraplarda digik
miktariarda bulundugunu géstermektedir. Kadmiyurnun garaplardaki kaynagdin toprak ve tanmsal uygulamalar
olusturdugu i¢in (ESCHNAUER, 1982; GOLIMOWSK! ve ark., 1979), saraplar yapildikiar {iziimlerin yetigtigi top-
ragin kadmiyum igerigine gére belirli miktarlarda kadmiyum igermektedirler.

Ginko ise, sadece ilaglanmig Kalecik karasi ve Narince garaplarinda sirastyla 0.23 mg/ ile 0.45 mg/ dii-
zeyinde bulunmugtur. BRUNNER (1986}, saraplarda ginkonun 1.55 mg/l diizeyinde bulundugunu tespit etmigtir.
Bu deger, aragtirmada elde edilen sonuglann oldukga Ustlinde olmasina kargin, FINDRE ve ark. (1990) ile MA-
RAVIC ve ark. (1990)'min sonuglart ile bilylk benzerlik gdstermektedir. Saraplarda bulunan ginko kirlilik ya da ta-
nmsal savagimda kullanitan ¢ginkolu bilegiklerin etkisi altinda ortaya ¢ikabilmektedir. Ancak OUGH ve AMERINE
{(1988), tanmsal savagimda kullanilan ginkelu bilegiklerin saraplarda herhangi bir kalintiya neden olmadigini bil-
dirmektedirler. Sonug olarak aragtirmada iki drnekte bulunan ginkonun kaynagirn ya toprak ve gevre kinliliji ya da
tanimsal savagimda kullanilan ginkolu bilesigin (folimat) olugturdugunu ve tipk: diger metallerde oldugu gibi, gin-
koyu absorbe etme bakimindan gesitler arasinda farkliiklar oldugunu sdylemek mémkinddr.

incelenen diger agir metallerden kurgun, ilaglanmarmig omcalardan elde edilen garaplarda 0.08-0.14 mg/l
dizeylerinde gergeklegirken, en yiksek kurgun miktan Emir, en diigtik kurgun miktan da Pinot noir garaplanndan
elde edilmistir. itaglanmig tiziimlerden yapilan saraplarda ise, kurgun 0.13 - 0.25 mg/l arasinda ve ilaglanmamig-
lara gére daha ylksek miktarlarda bulunmusgtur. flaglanmis Gzimlerden yapilan saraplardaki kurgun miktan gesit-
lere gbre de degigmis olup, en diiglik kurgun miktan 0.13 mg/l ile Pinot noir, en ylksek kursun miktan da 0.25
mg /| ile Emir saraplarindan elde edilmistir.

Saraplarda kurgunun 0.05 mg/l dizeyinde bulundugunu belirleyen OSTAPCZUK ve ark. {1997) ile 0.056
mg/l diizeyinde bulundugunu belirleyen BRUNNER (1986)in sonuglar! ile kiyaslandiinda, aragtirmada garaplar-
da tespit edilen kurgun miktan daha yiksek bulunmugtur. Benzer sonuglar daha &nce yapilan aragtirmalarda da
elde edilmigtir (FINDRI ve ark., 1980; MARAVIC ve ark., 1990). Kurgun konsantrasyonunun, diger aragtirma so-
nuglarina gore daha yliksek ¢ikmastnin nedeninin, bagin yol kenarnda tesis edilmesi nedeniyle dzellikle tagitla-
rin ekzoslanndan gikan dumanda bulunan kursuna maruz kalmasindan kaynaklandi§ini séylemek miimkinddr.
Nitekim ana yola yakin yerlerde yetigen (iziimlerden yapilan saraplarda kurgun miktannin daha yiksek oldugu bi-
linmektedir (PERTOLDI ve PROCIDO, 1996).

Aragtirmada incelenen bir diger agir metal olan bakinn da garaplarda hem gesitlere hem de omcalann
ilaglanma durumlanina gére farkh dizeylerde bulundudu tespit edilmigtir. Buna gére ilaglanmamig (izimierden
yapilan garaplarda bakir miktari 0.08 ile 0.34 mg/l arasinda degisirken, ilaglanmig Gziimlerden yapilan saraplarda
0.14-0.48 mg/l arasinda degdistigi tespit edilmigtir. En yiiksek bakir miktar hem ilaglanmis hem de ilaglanmamig
Emir, en diisitk de Pinot noir saraplanndan elde ediimigtir. Elde edilen bu sonuglar literatiir verileri ile de uyumlu
bulunmusgtur (MARAVIC ve ark., 1990; OSTAPCZUK ve ark., 1997; BRUNNER, 1986; ANDREY ve ark., 1932).

Aragtirmada incelenen agir metaller i¢inde en yilksek konsantrasyonlarda bulunan demir, ilagtanmamg
Uzimlerden yapilan garaplarda 0.47-1.24 mg/l, ilaglanmiglarda ise 0.83-2.39 mg/ arasinda degistidi tespit edil-
migtir. Demir, en ylksek Emir, en disik de Narince saraplaninda bulunmugtur.

Arastirmada saraplarda bulunan demir konsantrasyonlarina iligkin elde edilen sonuclar, daha énce yapi-
lan aragtirmalaria da uyumludur, BERGNER ve LANG (1971}, Riesling {izim gegidinden yapilan saraplarda de-
mirin 0.86 mg/l, BRUNNER (1986} de 2.08 mg/ diizeyinde bulundugunu tespit etmiglerdir. Bu sonuglar aragtir-
mada elde edilen sonuglarla biyiik benzerlik gdstermektedir,

Aragtirma sonunda saraplarda degigik dizeylerde bulunan agir metallerin timiintin, TS 521 'e g&re kabul
edilebilir limitin altindaki degerlerde bulundugu da belirienmigtir. Tanmsal savagimda kullanilan kimyasal madde-
lerin Uzim suyu ve saraplann kalitesi (izerine etkilerini belilemenin yanisira agir metallerle olan iligkilerin ortaya
¢ikartiimas amaciyla yapilan aragtirmada, ilaglanmig Uzimierden yapilan garaplardaki agir metal igeriklerinin
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ilaglanmarmig olanlarinkine oranla daha yiiksek miktarlarda bulundugu saptanmigtir {Bkz. Gizelge 3). Oysa tanm-
sal savagimda kullamlan kimyasallardan birinin (folimat) ginko igermesi diginda tiim flaglar incelenen agir metal-
lerden higbirini icermemekteydiler. Ancak demir, ¢inko, kurgun ve bakirin ilaglanmig lizimlerden yapilan garap-
larda, ilaglanmamiglara gére daha yiksek konsantrasyonlarda bulunmasi, bu bilesiklerin sadece kimyasal formit-
lasyonlarini olugturan elementler yoiu ile tehlike yaratmakla kalmayip, indirek etkilerinin de stz konusu olabile-
cegini gostermektedir. Bu indirek etki, ilagla temas eden bitki dokularinin atmosferde bulunan metalleri daha faz-
la absorbe etmelerini sadlayacak dedisimlere ugratmasindan ya da ilagla temas sirasinda bitki dokularindaki 1s-
lakhigin yine bu metalleri tutma y&nilinden bir ortam yaratmasindan kaynaklanabilecegini séylemek mimkiindiir.
Simdiye dedin tarimsal savagimda kultanifan ilaglar sadece pestisit kalintilan ydnlinden etkileri incelenmig, at-
mosferde bulunan diger bilegiklerle olan iliskileri ve indirek etkileri (izerinde durulmamistir. Arastirma sonucunda
elde edilen bu sonug, kimyasal bilegiklerin sadece pestisit kalintilart yénlyle dedil, kimyasal yapilarinda bulun-
masa da dijer metallerle iligkilerinin ve indirek etkilerinin de bulundudunu gbstermektedir.

Aragtirmada elde edilen sonuglardan birisi de, agir metalleri absorbe etme kapasiteleri bakimindan gegit-
ler arasinda farklihklar oldugudur. Nitekim agir metalleri absorbe etme &zellikleri bakimindan gesitler arasinda
farkiiklanin oldugju daha 6nce yapilan aragtirmalar ile de ortaya kenulmugtur (ANGELOVA ve ark., 1998; BERG-
NER ve LANG, 1971).

SONUG

Yol kenannda tesis edilmig bir bagda, tanmsal savagirnda kullarulan ilaglarin, Gzlim suyu ve sarap kalitesi
ile saraplardaki demir, bakir, kadmiyum, ginko ve bakir miktarlan Uzerine olan etkilerini belilemek amaciyla ger-
ceklegtirilen aragtirmada elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde sunulmugtur.

1. ilaglanmis omcalardan elde edilen Gizim sularinda, ilaglanmamig olanlara gére SCKM daha yiiksek,
buna kargin TA daha digik bulunmustur.

2. llaglanmig dz{imlerden yapilan garaplarda daha saglik bir fermantasyon gerceklesmistir,

3. llaglanmig omcalardan elde edilen (iziim sular ile bunlardan yapilan saraplarda kalitenin daha yiiksek
olmasi, ilaglanmamis omcalarda ortaya gikan hastalik ve zararlilar nedeniyle, tanelerin tam olarak oiguniagama-
masi ve bu zararl etmenler tarafindan enfekte edilmelerinden kaynaklandid: belirlenmigtir.

4. ilaglanmig Uziimlerden yapilan saraplarda kurgun, 0.13-0.25 mg/l; bakir 0.14-0.48 mg/i ve demir 0.83-
2.39 mg/ diizeylerinde bulunurlarken, ilaglanmamig omcalarda kurgun 0.09-0.14 mg/l; bakir 0.08-0.34 mg/l; de-
mir 0.47-1.24 mg/l dilzeyinde bulunmuglardir. Ginko ise sadece ilaglanmig Kalecik karasi (0.23 mg/l) ve Narince
{0.45 mg/l) saraplarinda belidenmigtir. Kadmiyum ise higbir érnekte bulunmarmugtir. $araplarda tespit edilen agir
metaller TS 521 e gdre kabu! edilebilir degerlerin altinda bulunmugtur.

5. Jlaglanmig {izimierden yapilmig saraplarda ilaglanmamig olanlara gére, agir metal konsantrasyonlari-
nin daha yiiksek oldugu tespit ediimistir. Bu farkliligin tanimsat savasimda kullanilan ilaglann, omealar (izerinde
olugturdugu indirek bir etkiden kaynaklandi§) hzerinde durulmusgtur.

6. Agir metatleri absorbe etme yéniinden gesitler arasinda farkliliklar bulundugu tespit edilmistir.

Butin bu sonuglardan da aniagildidi gibi, baglarda énemli zararlara neden olan hastalik ve zararl-
lara kargt micadele ediimedigi takdirde, verim ve kalitede dnemli kayiplar kaginilmaz olmaktadir. Diger
taraftan tarnmsal savagimda kullamilan kimyasal maddeler, bu hastaltk ve zararhlann etkilerini énlemede
etkili olmalarina kargin, gerek pestist kalintilar,, gerekse aragtirmada tespit edildigi Ozere atmosferde bu-
lunan insan ve g¢evre saghg bakimindan olumsuz etkileri s6z konusu olan metallerin Gziimiere ve buniar-
dan yapilan saraplara gegmesinde indirek etkilerinin de bulunmas: konunun ¢ok ydnlil olarak ele alinmasi
gerektigini gostermektedir. Bu nedenle, bitki saghiginin idamesini saglayacak hem de doga ve insan saglh-
g1 icin zarari etkileri olmayan, gevreye ve insana dost yeni tarimsal savagim yéntemlerinin uygulamaya
konulmas son derece nemli olmaktadir.
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