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GENEL BiYOLOJi LABORATUVARI KAPSAMINDA
GELISTIiRILEN BiYO-LAB-WEB YONTEMININ ETKILILiGi
VE OGRETMEN ADAYLARININ GORUSLERI

Pre-Service Primary Teachers’ Views on A Method Called Bio-Lab-
Web (BLW) in Introductory Biology Laboratory Course and Its
Effectiveness
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, arastrmacilar tarafindan gelistivilen BIYO-LAB-WEB
yonteminin etkisini belirleyerek, yontemi kullanan Fen ve Teknoloji 6gretmen
adaylarimin goriislerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda, 2009-2010 egitim
ogretim yihnda Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren 44
ogretmen adayr ile bir donemlik bir ¢aliyma yiiritiilmiistiv. Arastirma
siirecinde deney ve kontrol grubu égrencileri yari yapilandirilmig gozlem
formu kullamlarak gozlemlenmis, formdan elde edilen puanlar Mann-Whitney
U Testi ile karsilastirilmistir. Ayrica arastirma sonrasinda, oOgrencilere
yontem haklkinda agik uglu sorularin soruldugu yari yapilandirilmis miilakat
formu verilmis ve 6grencilerin yazili goriisleri alimmistir. Yapilan ¢alismanin
sonunda, BIYO-LAB-WEB yinteminin mevcut laboratuvar uygulamalarina
gore daha etkili sonuglar verdigi, yontemin olumlu ve olumsuz yonleri
olmakla birlikte, 6gretmen adaylarinda derse katilim, isteklilik ve sahiplenme
gibi olumlu etkiler biraktgi anlasilmistir.
Anahtar kelimeler: Genel Biyoloji Laboratuvari, Fen ve Teknoloji Ogretmen
Adaylari, Biyo-Lab-Web Yontemi

Abstract
The purpose of this paper is to examining the effectiveness of BIO-LAB-WEB
(BLW) Method which developed by the researchers and to reveal Pre-Service
Primary Teachers’ Views. The application was made in the spring semester of
2009-2010 academic years. The subjects for the study comprised of a total of
44 Pre-Service Science and Technology Candidate Teachers. They were
divided into two groups and one of them (N=22) was assigned as the
experimental group, while the other was chosen as the control group (N=22).
While BLW Method was used in experimental group, traditional laboratory
method was used in control group. It is concluded that BLW Method has some
characteristics, positive and negative roles as compared with traditional
laboratory method. In addition BLW Method constructed an environment in
the biology laboratory in which candidate teachers used a cycle including
involvement, desiring, and ownership.

! Ars. Gér. Dr.; KTU, Fatih Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii, Trabzon,
murey01@gmail.com

*Yrd. Dog. Dr.; KTU, Fatih Egitim Fakiiltesi, {lkogretim Béliimii, Trabzon
miracaydin@gmail.com



M. Urey-M. Aydin / Genel Biyoloji Laboratuar:t Kapsaminda Gelistirilen ... 151

Key words: Introductory Biology Laboratory Course, Pre-Service Primary
Teachers, Light Microscopes, Bio-Lab-Web (BLW) Method

GIRIS

Fen egitiminde temel amag, bireylerin fiziki alemin isleyisine dair
anlayislarini belirli ilkeler etrafinda gelistirmek ve bu sekilde dogay1 agiklama
ve gelecekle ilgili kestirimlerde bulunma adina yapilacak girisimlere siireklilik
kazandirmaktir. S6z konusu amag, 6grencilerin gergek materyallerle etkilesime
girdigi ve gozlenebilir varliklar alemiyle fikir ve diislince diinyasi arasinda bir
bag kurdugu laboratuvar uygulamalarmi giindeme getirmektedir (Millar,
Tiberghien ve Le Marechal, 2002). Laboratuvar ortamlar1 araciliiyla
Ogrenciler kavramsal Ogrenmeyi rahatlikla gergeklestirebilmekte, etkili
O0grenme tlrlnleri ortaya g¢ikarabilmekte ve biligsel gelisimlerini sergileyerek
yapict ve sosyal iliskiler kurulabilmektedirler (Lazarowitz ve Tamir, 1994;
Ozmen ve Ayas, 2001, Leach, 2003; Hofstein, 2004; Aydim, 2005). Yine
Ogrencilerin sorgulama, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, bir dizi bilimsel
siireg becerileri gelistirme sans1 yakalamalari, zaman planlamasi yapmalari,
yeni teknolojileri tecriibe etmeleri ve Onemli deneyimler kazanmalar1 da
laboratuvar ortamlarmin olumlu etkileri arasinda sayilabilir (Bybee, 2000;
Hofstein, Levi-Nahum ve Shore, 2001; Abrahams ve Millar, 2009). Tiim bu
olumlu etkileri d6grenciler de belirli oranlarda dile getirmekte ve gelencksel
smif i¢i derslerden ziyade uygun baglamlarda laboratuvar ¢aligmalarini daha
cok tercih etmektedirler (Bennett ve O’Neale, 1998). Ancak laboratuvar
caligmalarmin bu derecede olumlu etkilerine ve &grenciler tarafindan tercih
edilmesine ragmen sorgulama, problem ¢dzme, elestirel diisiinme, bilimsel
siire¢ becerileri gelistirme gibi becerilerin olusumunu engelleyen bazi énemli
problemler bulunmaktadir. Bu problemler zaman yetersizligi, uygulama
alanlarmin darligi, &grencilerin her birine bizzat deneyleri yapabilme
imkaninin ~ verilememesi, arag-gere¢ ve malzeme eksikligi olarak
siralanmaktadir (Sahin, Sahin ve Ozmen, 2000; Karamustafaoglu, 2000; Ayas
vd., 2002; Oztas ve Ozay, 2004; Yesilyurt, 2006; Uzel, Diken, Yilmaz ve Giil,
2011). Bunun yaninda bazi arastirmalar, Ogretmenlerin laboratuvarlardan
yararlanma ve deneyleri uygulama konusunda yeterli bilgi ve becerilere sahip
olmadigimi ortaya koymuslardir. Bu arastirmalar 6gretmenlerin ve 0gretmen
adaylarinin ara¢ geregleri tanima ve kullanma konusunda da bazi eksiklikleri
bulundugunu gostermektedir (Morgil ve Y1lmaz 1999; Korkmaz 2000; Ozmen
ve Ayas, 2001; Yesilyurt, 2006; Uzel, vd. 2011). Bu nedenle fen dallarinda
egitim goéren 0gretmen adaylarmin ileride gorev yapacaklari okullarda etkin
olarak laboratuvar kullanabilmesi i¢in yetistirildikleri kurumlarda oldukga iyi
bir laboratuvar egitimi almasi gerekmektedir. Bunun i¢in atilabilecek ilk adim,
laboratuvar uygulamalari i¢in alternatif yontem ve modeller gelistirmek ve bu
yontem ve modellerin hedef kitle tarafindan kendi baglami iginde nasil
algilandigin1 ve yine hedef Kkitlenin goéziinde ne tiir kazanimlara kapi
araladigin1 degerlendirme konusu yapmak olacaktir. Zira 6gretmen adaylarinin
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meslege atildiklarinda hayata gegirecekleri uygulamalarda bireysel bakis
acilarinin ve deneyimlerinin biiyiik oranda belirleyici olacag: diistiniilmektedir.
Yine bazi arastirmalar da gostermektedir ki, laboratuvar etkinlikleri ¢ok farkli
tarzlarda yuriitilmekte ve biiylik oranda Ogretmenin ilgili siireglere dair
birikimi dogrultusunda sekillenmektedir (S’er’e, vd. 1998; Millar vd., 2002).
Dolayisiyla uygulanabilir bir yontem ya da model gelistirmek ne kadar 6nemli
ise bu yontem ve modeli tecriibbe eden Ogretmen adaylarinin siiregle ilgili
deneyimleri {izerinden yapacaklar1 yansitmalar ve yontemi kullanma tercihleri
de o kadar onemlidir (Urey. Aydin ve Hasiloglu, 2010). Fen laboratuvarlari
icerisinde, biyoloji laboratuvarlarin1 digerlerinden ayiran en 6nemli unsur,
ozellikle gozle gorillemeyen pek c¢ok biyolojik olay, olgu ve nesnenin
incelenebilmesine olanak tanimasidir (YOK, 2007). Bu nedenle de biyoloji
laboratuvarlarinda daha ¢ok mikroskobik c¢aligsmalara yer verilmekte ve buna
dayali olarak da sik sik 151k mikroskoplarina bagvurulmaktadir (Ohlsson,
1996). Isik mikroskoplar1 biyoloji laboratuvarlarinda kullanilirken geleneksel
olarak Ogrenciler goriintliyli bulmakta ve bulduklar1 goriintiiniin seklini
¢izmektedirler. Bu yontem Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi Genel
Biyoloji Laboratuvari dersinde de uygulanmakta fakat beraberinde bazi
problemleri getirmektedir. Bu problemlerin basinda 6gretmen adaylarinin
mikroskopta bulduklar1 goriintiileri dogru bir sekilde ¢izememeleri ve gizim
yaparken cok fazla zaman kaybetmeleri gelmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylarmin ¢izimleri ile mikroskopta bulduklar1 gercek goriintiiler arasindaki
biiyiik farklar, onlarin biyoloji kavramlarimi yanlis anlamlandirmalarina da
sebep olmaktadir (Dikmenli, Tiirkmen ve Cardak, 2002). Bunun yani sira
O0gretmen adaylar1 Genel Biyoloji Laboratuvari dersinde, gruplar halinde
mikroskop ile calismakta, haftalik ders saatinin kisitli olmasindan Otiirii
mikroskop ile bir ya da iki goriintii inceleyerek ¢izim yapabilmektedirler. Bu
durumda gruplar, birbirlerinin bulduklar1 goriintiileri de gérememektedirler.
Bu kapsamda, biitin bu olumsuzluklar1 asgariye indirebilmek i¢in
arastirmacilar tarafindan BI'YO-LAB-WEB adi verilen bir yontem gelistirilmis
ve uygulamaya konmustur.

Biyo-Lab-Web Yontemi

BiYO-LAB-WEB yontemi, Genel Biyoloji Laboratuvari dersinin
islenigine alternatif bir yontem olarak gelistirilen ve dgrencilerin mikroskopta
bulduklar: goriintiileri kaydederek web ortamina aktarilmasina imkan saglayan
bir yontemdir. Aydin vd. (2009) BIiYO-LAB-WEB y6nteminin temel 6gelerini
Ogretmen adaylari, aragtirmacilar ve web ortami olarak ifade etmektedir.
Ogretmen adaylar1, haftalik ders saatinde belirtilen siire iginde 2’ser kisilik
gruplarlar halinde, kendilerine dnceden bildirilen konular (bir hiicreli canlilar,
kan hiicreleri, kiif mantarlar1 vb.) ¢ergcevesinde mikroskopta ¢alismakta (1) ve
bulduklar1 goriintiilerin resmini fotograf makineleriyle ya da cep telefonlartyla
cekerek (2) degerlendirilmek iizere arastirmacilara teslim etmektedirler.
Aragtirmacilar ise 0gretmen adaylarina mikroskop ile galigmalari sirasinda
rehberlik ederek onlar1 yonlendirmekte (3) ve elde edilen goriintiileri
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onayladiktan (4) sonra Ogretmen adaylar1 tarafindan fotograflarinin
cekilmesini (2) saglamaktadirlar. Yontemin bundan sonraki isleyisi ders
disinda devam etmektedir. Her hafta gruplar tarafindan elde edilen goriintiiler
aragtirmacilar tarafindan belirli kriterlere (Bkz. Tablo 1) gore degerlendirilip
(5-6) ders sonrasinda web ortamina aktarilmaktadir (7). Web ortamu
(www.fenegitimi.com/mikroskop) ana ekran ve forum olmak iizere iki
bolimden  olugsmaktadir. Ana  ekranda  arastirmacilar  tarafindan
degerlendirilerek elde edilen goriintiller ve goriintiillere verilen puanlar
O0gretmen adaylarmin goérmesi igin sergilenirken (8), forum bdliimiinde
sergilenen goriintiiler ve puanlar hakkinda 6gretmen adaylari arasinda tartisma
yapilmasi saglanmaktadir (9). Bu boliimde gerek duyuldugunda arastirmacilar
da tartigmaya katilarak 6grencilerin sorularina doniit verebilmektedirler (10).
BiYO-LAB-WEB yéntemi i¢in Sekil-1’de gosterilen isleyis ve asamalar takip
edilerek Genel Biyoloji Laboratuvari dersi yliriitilmiistiir:
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Sekil 1. BIYO-LAB-WEB yénteminin isleyis asamalar
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Yapilan caligma ile geleneksel olarak yiiriitiilen Genel Biyoloji
Laboratuar1 dersine alternatif bir yontem sunulmaya caligilmistir. Literatiirde
yonteme yonelik olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde, yapilan
caligmalarin yontemin tanittmina ydnelik oldugu goriilmektedir. Yapilan
caligma ile yoOntemin Ogretmen adaylar1 iizerindeki akademik etkisi ve
O0gretmen adaylarinin yontem hakkindaki diislinceleri ortaya konmaya
calisilmistir. Bu kapsamda yapilan c¢alismanin amaci, Genel Biyoloji
Laboratuvar1 dersinin islenisine yonelik alternatif bir yontem olarak gelistirilen
BiYO-LAB-WEB yénteminin etkililigini belirleyerek, yontemi &gretmen
adaylarmin goriisleri dogrultusunda degerlendirmektir. Bu amag ¢ergevesinde
asagidaki arastirma problemlerine cevap aranmustir:

1. BIYO-LAB-WEB yénteminin kullanildig: deney grubu ile geleneksel
laboratuvar uygulamalarinin kullanmldigi kontrol grubunun uygulama puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Ogretmen adaylar1 BIYO-LAB-WEB yontemi hakkinda ne
diistinmektedirler?

3. BIYO-LAB-WEB yénteminin kullanildig: siirecte dgretmen adaylar
geleneksel laboratuvar uygulamalarindan farkli olarak ne tiir davraniglar
gostermislerdir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Yapilan arastirmada Karma Arastirma Yontemi (Mixed Research
Methods) kullanilmistir. Karma yontem c¢oklu yontemler, ¢oklu diisiinme
sekilleri ve ¢oklu degerleri aktif olarak iceren sosyal arastirmalarda, egitim
aragtirma ve degerlendirmesinde kullanilan bir yaklasimdir (Green, 2005).
Nitel ve nicel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildigi bu yontem, nitel
ve nicel arastirmalarin avantajlarim artirip, dezavantajlarini azaltmaktadir. Bu
durum arastirmactya farkli yontem ve stratejiler kullanarak veri toplama firsati
vermektedir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Yapilan ¢alisma ile bir yandan
ogrencilerin akademik gelisimlerinin takip edilmesi, bir yandan bu siirecte
ogrencilerde meydana gelen degisimlerin gézlenmesi ve 6gretmen adaylarinin
yontem hakkindaki digiincelerinin akademik gelisimlerine katkisini ortaya
koyabilmek igin karma yontemin kullanilmasina karar verilmistir. Karma
yontemin nicel boyutunda yar1 deneysel ydnteme basvurularak BIYO-LAB-
WEB yo6nteminin 6gretmen adaylarinin akademik gelisimleri lizerindeki etkisi
istatistiki olarak ortaya konmaya calisilirken, nitel boyutunda o6gretmen
adaylarinin uygulama siirecinde gosterdikleri degisimler gézlenmis ve BIYO-
LAB-WEB yontemi hakkindaki diigiinceleri alinmstir.

Katihmcilar

Aragtirma 2009-2010 egitim 6gretim yilimin giiz déneminde Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim goren 44 fen ve teknoloji 6gretmen aday1
ile gergeklestirilmistir. Katilimeilar 2’ye boliinerek deney (n=22) ve kontrol
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(n=22) gruplar1 olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplar1 2’serli 11 gruptan
olusmaktadir. Deney grubunda yer alan dgretmen adaylar1 calismada O1, 02,
03........... 022 seklinde kodlanirken, gruplar ise G1, G2, G3......... G11 seklinde
kodlanmuigtir.

Uygulama Siireci

Arastirma 6ncesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi giindiiz programinda yer
alan subelerden birisi iki gruba ayrilmigtir. Gruplardan biri deney grubu olarak
belirlenirken, diger grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 arasinda akademik basari acisindan denkligi saglayabilmek
icin Ogretmen adaylarmin bir dnceki doneme ait not ortalamalar1 dikkate
almarak denk gruplar olusturulmaya c¢aligilarak rastgele orneklem segimi ile
deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Deney grubu &grencileri (N=22) ile
14 hafta boyunca BIYO-LAB-WEB yéntemi (Bkz. Sekil 1) yiiriitiiliirken,
kontrol grubunda (N=22) ise mevcut laboratuvar uygulamalari
gergeklestirilmistir. Mevcut uygulamalar dogrultusunda kontrol grubundaki
Ogretmen adaylari, kendilerinden istenilen goriintiiyii mikroskopta bularak
defterlerine ¢izmektedirler. Deney ve kontrol gruplarinda 2’serli gruplar
olusturulmus ve her grubun kendisine isim vermeleri istenmistir. Dénem sonu
icin  Ogrencilere  Odiillendirme  yapilacagi iletilerek rekabet ortamu
olusturulmaya ¢alisilmistir. Uygulamalar haftada 1 saat iizerinden
gerceklestirilmistir. Her iki gruptaki uygulamalar 2009-2010 egitim Ggretim
yil1 gliz donemi boyunca Genel Biyoloji Laboratuvari dersinde 3 arastirmact
gozetiminde gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde haftalik olarak gruplarin
yapmis olduklar1 ¢alismalar arastirmacilar tarafindan olusturulan ve Tablo
1’de yer alan yar1 yapilandirilmis gézlem formu (derecelendirme Slgegi) ile
degerlendirilmistir. Ayrica uygulama siireci boyunca web sayfasinin
(www.fenegitimi.com/mikroskop) forum boliimiinde yer alan dgrenci-6grenci
ve Ogrenci-arastirmact diyaloglar1 dikkate alinarak 6gretmen adaylarmin ders
stireci hakkindaki diigsiinceleri alinmaya galisilmistir. Bu amaca yonelik olarak
ayrica Ogretmen adaylar1 ile uygulama sonrasinda miilakat calismalari
yiritilmistiir.

Veri Toplama Araclart ve Uygulanmasti

Gozlem Formu ve Uygulanmasi

Arastirma siireci boyunca (14 hafta) deney grubundaki O6gretmen
adaylar1 yar1 yapilandirilmis goézlem formu kullanilarak arastirmacilar
tarafindan gézlemlenmistir. Formun olusturulma siirecinde, alaninda uzman 3
Ogretim lyesinin goriislerine bagvurularak, 6gretim iiyelerinin siire¢ boyunca
dikkate alinmasi yoniinde bildirdigi 10 kriter gozlem maddeleri olarak
belirlenmistir. Uygulama siirecinin etkililigini belirleyebilmek igin uzman
onaymin alindigi gézlem maddeleri derecelendirilerek, form, derecelendirme
Olgegine doniistiiriilmiistiir. Derecelendirme 6l¢egindeki her bir kriter iyi (3
puan), orta (2 puan) ve kétii (1 puan) olmak tizere 3’1l derecelendirme dlgegi
ile degerlendirilmistir. Ayrica gézlem formuna agiklamalar boliimii konularak,
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uygulama siirecinde Ogretmen adaymnda meydana gelen degisimler not
edilmistir. Form iizerindeki gdzlem maddelerinin giivenilirligini arttirmak igin
ikinci ve TUg¢ilincii arastirmacilar kullanilmis ve gozlem caligmalar
yiriitiilmiistiir. Gozlemler sonrasinda Huck ve Cormier (1996) tarafindan
gelistirilen “Tutarlilik Yiizdesi Hesab1” (Akt. Kabapinar, 2003) kullanilarak
%80’nin altinda tutarlilik gosteren 2 madde gdézlem formundan g¢ikarilmistir.
Arastirma kapsaminda, arastirmacilar tarafindan %80’in tizerinde tutarlilik
gosteren 8 madde (Bkz. Tablo 1) calismaya dahil edilmis ve elde edilen
sonuglar dogrultusunda gézlemlerin giivenilir olduguna karar verilmistir.

Tablo 1. Genel biyoloji laboratuvart dersinin degerlendirilmesine yonelik
gelistirilen gozlem formu

Degerlendirme Tutarhhik iYIi ORTA KOTU ACIKLAMALAR

Kriterleri Yiizdeleri (3 2P 1p
P)

Dgru kesit alir. % 89

Mikroskobunu dogru 9% 95

kullanir.

Istenen goriintiiye ulasir. % 82

Istep?p gorintiiniin 9% 87

netligini yapar.

Istenen goriintiiniin 151k 04,86

ayarini yapar.

Istenen gorut_l.tunu.n 0,83

kisimlarint gosterir.

Istenen goriintiiyii farkli %81

biiyiikliiklerde inceler. °

Istenen goriintiiyii bozan

etkenlerin (hava %81

kabarcigi vb.) durumunu
belirler.

Miilakat Formu ve Uygulanmasi

Uygulama siirecinin sonunda &gretmen adaylarinin BIYO-LAB-WEB
yontemi hakkindaki goriislerinin alindigi 5 soruluk yar1 yapilandirilmig
miilakat formu gelistirilmistir. Uzman incelemesine sunulan miilakat
sorularindan bir tanesi uzman goriisii dogrultusunda kapsam dis1 oldugu
gerekeesi ile bir tanesi ise uygulama sonrasinda yeterli veri elde edilemedigi
gerekeesiyle miilakat formundan atilmistir. Miilakat siirecinde veri kaybini en
aza indirebilmek ve daha kisa siirede daha fazla veriye ulasabilmek igin
miilakat formunda yer alan 3 miilakat sorusunun cevaplart katilimcilardan
yazili olarak almmustir. Miilakat formunda 6gretmen adaylarma BIYO-LAB-
WEB yontemini geleneksel uygulamalardan ayiran 6zellikler, Biyo-lab-web
yoOnteminin olumlu ve olumsuz yonleri sorulmustur.
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Verilerin Analizi

Gozlem Verilerinin Analizi

Arastirmacilar tarafindan gozlem formlarinda tutulan notlar igin igerik
analizi kullanilmigtir. Gozlem formlari lizerinde arastirmacilar tarafindan
alman nitel verilerin analizinde her Ui¢ arastirmacinin da 6gretmen adayi
hakkinda belirlemis oldugu ortak goriisler alinarak ilgili goriisler kodlanarak
kod havuzuna eklenmistir. Elde edilen kodlar arastirmacilar tarafindan
temalandirilmis ve bulgularin sergilenmesinde networkler kullanilmigtir.
Gozlem formu tizerindeki derecelendirme Olgegi verilerinin analizinde ise
SPSS.13 paket programindan yararlanilmistir. Ogretmen adaylarinin haftalik
degerlendirilmesinde kullanilan derecelendirme 6l¢eginden 6gretmen adaylar
en az 8, en fazla 24 puan alabilmektedirler. Her 6grenci igin 14 hafta boyunca
alinan degerlendirmelerin ortalamasi alinarak 6grencinin donem sonundaki
uygulama notu belirlenmeye calisilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda yer
alan Ogretmen adaylarinin uygulama siirecinden elde ettikleri puanlarin
ortalamalari alinarak Man-Whitney U testi ile analiz edilmis ve BIYO-LAB-
WEB yonteminin etkililigi degerlendirilmistir.

Miilakat Verilerinin Analizi

Miilakat formunda yer alan yazili goriislerin analizinde ise igerik analizi
kullamlmistir. Ogretmen adaylarimin yazili ifadeleri 3 arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Incelenen verilerden arastirma kapsanmu disinda kalan veriler
¢ikartilarak veri indirgemesi yoluna gidilmistir. Indirgenen verilerden sonra
kodlamalara gegilmis ve her bir arastirmaci agisindan ortak olan kodlar kod
havuzuna eklenmistir. Toplanan kodlar arastirmacilarin  ¢ikarimlari
dogrultusunda temalandirilmis ve ilgili kod ve temalardan matrisler
olusturulmustur.

BULGULAR
Arastirmanin birinci problemi kapsaminda, deney ve kontrol gruplarinda
derecelendirme Glgeginden elde edilen puanlar karsilastirilmig ve Tablo 2’ deki
betimsel verilere ulagilmustir.

Tablo 2. Genel biyoloji laboratuvart uygulama sinavi puanlarinin deney ve
kontrol gruplarina gore betimsel verileri

Gruplar N } s Min. Max.
Kontrol Grubu 22 15.66 3.88 10.00 24.00
Deney Grubu 22 17.69 3.58 13.00 24.00

Tablo 2 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
Genel Biyoloji dersinin uygulama sinavi aritmetik ortalamalar1 15.66, standart
sapmalar1 3.88 iken, BIYO-LAB-WEB y&nteminin kullamldigi deney
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grubundaki 6gretmen adaylarimin aritmetik ortalamalar1 17.69 ve standart
sapmalar1 3.58 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubundaki 6gretmen adaylari
uygulama smavindan en diisiik 10, en yiiksek 24 puan alirlarken, deney
grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 en diisikk 13 ve en yiiksek 24 puan
almaktadirlar.

Aragtirma kapsaminda gelistirilen ve deney grubu Ogrencilerine
uygulanan BIYO-LAB-WEB yénteminin etkililigini belirleyebilmek igin
deney ve kontrol gruplar1 karsilastirilmigtir. Deney ve kontrol gruplarindan
elde edilen uygulama sinavi puanlarmin normal dagilim goéstermemesi
sebebiyle non-parametrik testlerden Mann-Whitney U testine basvurulmus ve
elde edilen veriler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Genel Biyoloji uygulama sinavi puanlarimin deney ve kontrol
gruplarina gére Mann-Whitney U testi sonuglart

Sira

Gruplar N Ortalamasi Sira Toplanm U p
Kontrol 22 20.52 492.50
Grubu
Deney 22 27.63 635.50 192 0.075
Grubu

Tablo 3 incelendiginde, gruplarin Genel Biyoloji dersinin uygulama
smavi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi tespit edilmistir
(U=192, p>0.05). Her ne kadar anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmasa da Tablo
2’deki gruplara ait aritmetik ortalamalar ve Tablo 3’teki sira ortalamalari
dikkate alindiginda deney grubunda yer alan dgretmen adaylarmin uygulama
puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin ikinci problemi kapsaminda, 6gretmen adaylarin BiYO-
LAB-WEB yontemi hakkindaki goriislerine bagvurulmustur. Bu kapsamda
ogretmen adaylarina “BIYO-LAB-WEB yontemini geleneksel yontemden
aywran ozellikler nelerdir?” sorusu sorulmus ve elde edilen kodlar Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4’e gére 6gretmen adaylari, BIYO-LAB-WEB yontemi ile geleneksel
yontemi isleyis agisindan karsilastirarak 14 farkli durumdan bahsetmislerdir.
Bu 14 farkli durumdan; 8 durumu (2, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14) BIlYO-LAB-WEB
yOnteminin getirmis oldugu bir yenilik olarak gdsterirken, 5 durumu (1, 3, 4, 6,
12) ortak ve 1 durumu (5) ise geleneksel yontem lehinde bir farklilik olarak
gostermislerdir. Ogretmen adaylar1 BIYO-LAB-WEB y6nteminin goriintiiyii
fotograflama/videoya kaydetme, fotografin web ortamina aktarilmasi,
fotograflarmm web ortaminda sergilenmesi, goriintiilerin ve degerlendirme
sonuglarinin  dgrenciler tarafindan web ortaminda takip edilmesi, forum
boliimiinde gorintiiler lizerinde tartisma, arastirmacilarin forumda 6grencilere
doniit vermesi, okul disinda da ders siirecini takip etme firsati sunmasi ve
degerlendirme kriterlerini gorebilme imkani1 sunmasi gibi yenilikler sundugunu
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ifade etmektedirler. Ogretmen adaylar1 mikroskopta gériintii  bulma,
arastirmacilarin rehberligi, arastirmacinin bulunan ¢izim/goriintiiye onay
vermesi, arastirmacinin ¢izim/gorintiiyii degerlendirmesi ve
¢izim/goriintiilerin saklanmas1 gibi durumlarm ise BIYO-LAB-WEB ve
geleneksel yontem igin ortak durumlar oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin ifadelerinden elde edilen goriisler, goriintiiniin ¢izimi konusunda
geleneksel yontemin bir farklilik olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ogretmen
adaylarmm BIYO-LAB-WEB yéntemini geleneksel yontemden ayiran
ozellikleri hakkindaki goriisleri soyledir:

Tablo 4. BIYO-LAB-WEB yéntemini geleneksel yontemden ayiran ozellikler
Geleneksel BIYO-LAB-

Ozellikler Yontem WEB
Yontemi

1 Mikroskopta goriintii bulma X X

2 Goriintiiyl fotograflama/videoya X
kaydetme

3 Arastirmacilarm rehberligi X X

4  Arastirmacinm bulunan ¢izim/goriintiiye X X
onay vermesi

5 Goriintliniin ¢izimi X

6  Arastirmacinin ¢izim/gorlintiiyti

N ) . X X

degerlendirmesi

7  Fotografin web ortamina aktarilmasi X

8 Fotograflarin web ortaminda X
sergilenmesi

9  Gorintiilerin ve degerlendirme
sonuglarmin 6grenciler tarafindan web X
ortaminda takip edilmesi

10 Forum béliimiinde goriintiiler lizerinde X
tartisma

11  Aragtirmacilarin  forumda O6grencilere X
doniit vermesi

12 Cizim/Goriintiilerin saklanmasi X X

13 Okul disinda da ders siirecini takip etme X
firsat1 sunmasi

14 Degerlendirme kriterlerini  gorebilme X

imkan1 sunmasi
X:Gergeklesti

“..Bu yontem ile fotograf ve videolart kaydederek arsivieme imkan
bulabiliyoruz. Béylece elde edilen goriintiiyii tekrar tekrar gorebilme firsat
saghyor bize (01, 07, 08, 010, 012, 014, 017, 020, 022)....Cizimle ¢ok
fazla vakit harcamadan ilgili goriintii hakkinda tartisabiliyoruz (08, 012,
013, O21)...Site iizerinden elde edilen gériintiileri tartisip, hocalardan déniit
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alabiliyor ve iletisim kurabiliyoruz (02, 05, 08, 09, 011, 014, 019,
022)....Elde edilen gériintiileri internet ortamina atarak paylasabiliyor ve
arkadaslarimizin gériislerini alabiliyoruz (01, 04, 06, 07, 08, 013, O16,
018, 021, 022)....Bulunan goriintiilerin nasil degerlendirildigini gorebiliyor
ve aminda notumuzu égrenebiliyoruz (02, 04, 07, 010, 013, 015, 016, 019,
020, 022)...Sadece simif ortaminda degil, okul ortami disinda da ders siirecini
takip edebilme imkani sunuyor (03, 06, 07, O11)...”

Ogretmen  adaylarma BIYO-LAB-WEB  hakkindaki  goriisleri
kapsaminda, “BIYO-LAB-WEB yénteminin olumlu yénleri konusunda ne
diigtiniiyorsunuz?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler dogrultusunda
ortaya ¢ikan kod ve temalar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmen adaylarina gére BIYO-LAB-WEB yonteminin olumlu
yonleri
ISLEVSEL Kaydetme *Fotograf/Video kaydi yapabilme
*Gergek gorilintiiye ulagma

inceleme *Analitik ve biitiinciil inceleme
* Ayrintilara odaklanabilme
*Farkl1 agilardan goriintiiye bakabilme

Karsillastirma  *Goriintiileri karsilastirarak degerlendirme
yapabilme
*Sathali caligmalarda(mitoz - mayoz vb.) her bir
satha arasindaki farkliliklar1 gérebilme
Arsivleme *Gorintileri saklayabilme
*Saklanan goriintiileri aninda kullanabilme
Paylasma *QGorintiiler hakkinda fikir alis verisi yapma
*QGorintiiler hakkinda aninda doniit alabilme
*Elde edilen goriintiileri paylagsma
*Degerlendirme kriterlerini gorebilme
*QOkul disinda da ders siirecini takip edebilme
EGITSEL Ortam *Dersi daha eglenceli bir ortam haline getirme
*Kalic1 6grenme ortami saglama
*Bilimsel ¢alisma ortam1 sunma
*Birden fazla teknolojik ara¢ kullanarak teknoloji
kullanimin gelistirme
*Rekabet ortami1 saglayarak grup calismasini
tesvik etme

Tablo 5’e gore dgretmen adaylar;, BITYO-LAB-WEB yonteminin olumlu
yonleri konusunda 19 farkli durumdan bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin
BiYO-LAB-WEB yénteminin olumlu yénleri konusunda islevsel ve egitsel
olarak iki ayr1 temada goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylar
islevsel olarak goriintiilerin kaydedilmesi, incelenmesi, karsilastirilmasi,
arsivlenmesi ve paylasimi konusunda fikirler 6ne siirerken, egitsel olarak ise
egitim ortaminin igerigi konusunda fikirler 6ne siirmiislerdir. Ogretmen
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adaylarmin BiYO-LAB-WEB yonteminin olumlu ydnleri hakkindaki goriisleri
sOyledir:

“...Bilgisayara aktarilan gériintiileri biiyiitiip kiiciilterek istedigimiz boliimlere
odaklanabiliyoruz. Béylece genel sekli ve par¢ali sekilleri gérme gsansi
buluyoruz (02, 07, 016, 0O21)...Videoya kaydederek inceledigimiz canlilari
takip ediyor ve hareketlerini gozlemleyebiliyoruz. Ayrica bunlart kaydederek
tekrar tekrar izleme firsati bulabiliyoruz (01, 08, 010, 014, 017, 020,
022)...Biitiin arkadaslarimizin elde ettikleri goriintiileri gorerek kendi
buldugumuz gériintiilerle karsilastirma olanagimiz oluyor (012, 014, 019,
021)....Derse  gitmedigim  giinlerde  nelerin  incelendigini  goriiyor,
arkadaglarimla iletisime kolaylikla gecerek ders siireci hakkinda bilgi
alabiliyorum (03, 06, 07, 017, 021, 022)...Hocalarimizla iletisim kuruyor
ve goriintiilerin hangi élciitlere gore degerlendirildigini gorebiliyoruz (02,
04, 05, 07, 010, 013, 015, 016, 019, 020, 022)...Alistgimiz ders
stirecinin disina ¢tkmis olmak bizi daha fazla motive etti ve ders siireci daha
eglenceli hale geldi (01, 05, 09, 011, 015, 019, 021, 022)....Gruplar
arasinda rekabet ortaminin dogmus olmasiyla ders siireci daha eglenceli hale
geldi (03, 07, 010, O11, 015, 017, 020)...Fen ve teknoloji ogretimi
teknolojinin ders siirecine dahil edilmesiyle gercek anlamina ulasti (013,
022)...”

Ogretmen  adaylarma BIYO-LAB-WEB  hakkindaki  goriisleri
kapsaminda, “BIYO-LAB-WEB yénteminin olumsuz yonleri konusunda ne
diigtiniiyorsunuz?” sorusu sorulmus ve elde edilen veriler dogrultusunda
olusturulan kod ve temalar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmen adaylarina gore BIYO-LAB-WEB yonteminin olumsuz

yonleri
Aracg- *Mikroskoplarda yaganan mekanik sorunlar
Gerec *Kullanilan fotograf makinelerinin nitelik sorunu
*Biitiin d6grencilerin bilgisayara sahip olmamasi
Bireysel *Teknik bilgi yetersizligi

*Psikomotor becerinin ihmal edilmesi

Tablo 6’ya gore Ogretmen adaylari, BIYO-LAB-WEB y&nteminin
olumsuz yonlerini materyal sorunu ve bireysel sorunlar olarak iki ayr1 temada
ele almuslardir. Ogretmen adaylari cogunlukla laboratuvar ortaminda
kullanilan malzemelerin nitelik sorunlarindan ve bireysel ihtiyaglarmdan
kaynaklanan sorunlardan bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin BIYO-LAB-
WEB yo6nteminin olumsuz yonleri hakkindaki goriigleri soyledir:

“..Ders siirecinde grup olarak mikroskobumuzda sorunlar yasadigimiz icin
ders siireci bizim icin zor gecti (05, 09, 012, 017, 018, 022)...Bizim grupta
bazi arkadagslarin kendilerine ait bilgisayarlar: olmadigi i¢in daha bireysel
kaldik. Tam bir grup calismasi gergeklestiremedik ve hocalarimizdan ve
arkadaslarimizdan gelen doniitleri degerlendiremedik (04, 08, O11, 016,
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019, O21)...Rekabet ortami vardi ama gruplar sarlar acisindan esit degildi.
Bazi  gruplarin  mikroskoplarinda sorunlar yasandi. Bizim de fotograf
makinemiz ¢ok kaliteli olmadigi icin bilgisayardaki gruba ait goriintiiler net
olmadi (01, 02, 07, 013, 022)...Benim teknoloji ile aram cok iyi degil. O
nedenle de benim icin cok faydali bir siire¢ olmadi (03, 06, 014)....Aslinda
cizimlerin ortadan kalkmis olmasi bize zaman kazandwrdr ve daha fazla
gortintiiye ulagma ve inceleme firsatt bulduk. Fakat ¢izim yapmamamiz bizi
ileride tembellige yoneltebilir ve psikomotor becerilerin kullanimni kisitlar.
Ozellikle ilkogretimde bunu yapmamiz sakincali olur (05, 09, 017, 020)...”

Arastirmanin liclincii alt problemi kapsaminda, dénem boyunca
gbzlem formu iizerinde tutulan alan notlar1 incelenmistir. BIYO-LAB-WEB
yonteminin kullanildig1 deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin dénem
boyunca gozlenmesinden ve arastirmacilarin gozlem  formundaki
aciklamalaridan elde edilen veriler dogrultusunda, dgretmen adaylarinda bir
takim degisiklikler ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin ders siirecinde gdstermis olduklar1 degisime
iliskin alan notlarindan elde edilen kodlar Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7 incelendiginde, BIYO-LAB-WEB y&nteminin uygulama
siirecinde O0gretmen adaylarinda katilim (K1, K3, K5, K6, K8, K9, K10, K11,
K12), sahiplenme (K1, K3, K5, K8, K9, K10) ve isteklilik (K1, K2, K4, K5, K6,
K7) yoniinde olumlu degisiklikler oldugu gézlenmistir. Yontemin uygulanmasi
sirasinda gruplar arasinda rekabet ortamimin olusturulmasi, Ogretmen
adaylarmin derse katilimini arttirirken, grup ¢alismasi ile grup igerisinde is
boliimii, iletisim, uyum, dayanisma ve sorumluluk alma durumlarmda olumlu
yonde artis gozlenmistir. Bu durum gruplarin yapmis olduklar1 ¢aligmalari
sahiplenmelerine neden olmustur. Sahiplenme ile birlikte farkli teknolojik
araglar (fotograf makinesi, cep telefonu, mikroskop, bilgisayar) kullanilmis ve
teknolojinin  kullamimi ile birlikte esnek c¢alisma ortamimin  saglanmasi
istekliligi arttirmustir. Bu durumun haftalar ilerledik¢e derse katilimi arttirdigi
ve Ogrencilerin devamsizlik durumlarmi azalttigi gozlenmistir.
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notlarindan alintilar

Tablo 7. Ders siirecinde arastirmacilar tarafindan tutulan alan

Kod
No Alintilar Grup
K1 “..Ders sabah 08:00°da olmasina ragmen derse G1,G2,G3,G4,G5,G6,

”

olan devamhilik beklentilerin tizerindedir...

G7,G8,G9,G10,G11

“..Ders siireci boyunca ogretmen adaylari bir

G1,G4,G5,G8,G11

K2  sonraki dénemde aymi wuygulamayr yapmak
istediklerini siklikla dile getirmektedirler...”
“..Grup ¢caliymalarimin yapilmast grup tiyeleri G2,G5,G9,G10
K3  arasinda is boliimii, dayanisma ve uyum siirecini
hizlandirmaktadr...”
“..Ogretmen  adaylart  haftamn  birincisi  G3,G4,G5,G6,G7,G8,
K4  olabilmek i¢in daha fazla sorumluluk almaktan G9,G11
kaginmamaktadirlar...”
K5 “..Deney malzemelerini eksiksiz  G1,G2,G3,G4,G5,G6,
getirmektedirler...” G7,G8,G9,G10,G11
“...Daha iyi goriintii elde edebilmek i¢in haftalar G1,G3,G8,G9,G10,
K6 ilerledikge islevsel ozellikleri daha gelismis G11
teknolojik  araglart  laborayuvar — ortamina
getirmektedirler....”
“...Ogretmen adaylari ders siirecinin disinda site  G2,G3,G4,G5,G6,G7,
tizerinden arkadaslart ve ogretim elemanlariyla G8,G9,G10
iletisim  kurmakta ve haftanmin  goriintiileri
hakkinda yorumlarda bulunmaktadriar...”
“..Bir  sonraki haftanin deneyi icin G3,G7,G9,G10
K8  arastirmacilardan ne yapabilecekleri konusunda
destek istemektedirler...”
“..Her bir grup, kendi gruplart disinda diger G5,G6,Gl11
K9  gruplarin  neler  yaptugim  takip  etme
gayretindedirler...”
K10 “..Haftalar ilerledikce dereceye giremeyen G3,G8
gruplar daha fazla ¢aba gostermektedirler...”
“..Deney sonrasi ¢ok fazla sayida gorintive G1,G7,G10,G11
K11  ulagsarak bu goriintilerden en dogru olanin
se¢me gayreti gostermektedirler...”
K12 “..Gruplar  haftamn birincisi olabilme G1,G2,G3,G4,G5,G6,

”

gayretindedirler...

G7,G8,G9,G10,G11

TARTISMA VE SONUC

maddeler halinde siralanmustir.

Calisma dogrultusunda yapilan tartisma sonu¢ ve Oneriler asagida

1. Ogretmen adaylarina gére BIYO-LAB-WEB yéntemi, geleneksel

yonteme gore 8 farkli karakteristik 6zellige sahiptir. Mikroskopta elde edilen
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goriintiiyii fotograflama ya da videoya kaydetme, kaydedilen goriintiileri web
ortamina aktarma ve sergileme, goriintiiler {izerine tartisma ve doniit alma,
degerlendirme kriterlerini sergileme ve okul dig1 6grenmeler i¢in firsat sunma
BiYO-LAB-WEB yonteminin karakteristik  &zellikleri olarak ortaya
cikmaktadir. Bu oOzellikler geleneksek biyoloji laboratuar uygulamalarimin
tamamen diginda farklilastirilmig ortamlarin olugsmasina neden olmaktadir. Bu
durumun O6gretmen adaylarmin biyoloji laboratuarlarina yonelik ilgi ve
motivasyonlarmi artirdigina ve biyoloji laboratuarlarmin islenisine yonelik
alternatif yontemlerin kullanilmas: gerektigine olan inanct artirmaktadir.
Literatiirde yapilan caligmalar da, ozellikle web destekli sanal laboratuar
caligmalarin geleneklesmis klasik calismalar ig¢in bir ara¢ olabilecegini ileri
strerek farkli O0grenme ortamlarmin yaratilabilecegini ileri siirmektedir
(Bozkurt ve Sarkog, 2008; Kaya ve Oral, 2013).

2. Literatiirde biyoloji laboratuvarlarinda karsilasilan, dogru sekil
cizememe, zaman kaybetme, ¢izim ile goriintli arasindaki farkin yanilgiya
sebep olmasi ve zaman darligma bagh kisith gézlem (Dikmenli, vd. 2002;
Uzel vd., 2011) gibi sorunlarin BIYO-LAB-WEB yontemiyle giderildigi
sonucuna ulasilmigtir. Yontemin olumlu yonleriyle ilgili 6gretmen adaylarimin
ifade ettikleri goriislerden arastirmacilarin  ¢ikarmis olduklar1t  “gergek
goriintiiye ulagma”, “goriintiileri karsilastirarak degerlendirme yapabilme”,
“gOriintiileri saklayabilme” ve “saklanan goriintiileri aninda kullanabilme”
seklindeki kodlar bu sonucu desteklemektedir (Kaya ve Oral, 2013). Ayrica
ogretmen adaylar1 goriintiilerin incelenmesi ve paylasinun konusunda BIYO-
LAB-WEB yonteminin kendilerine katki sagladigin1 belirtmislerdir. Bu
baglamda 6gretmen adaylar1 goriintiileri analitik ve biitlinciil inceleyebilmekte,
ayrintilara odaklanabilmekte, farkli acilardan gorebilmekte ve goriintiileri
paylasabilmektedirler. Ayrica Ogretmen adaylari web ortamu sayesinde
gorlintiiler  hakkinda doniit alabilmekte ve fikir alis  verisinde
bulanabilmektedirler.

3. Opgretmen adaylar1 yontemin dogasma iliskin bir sorunla
kargilagsmadiklarini fakat bireysel eksikliklerden ve arag gereglerin mekanik
sorunlarindan kaynaklanan problemler yasadiklarimi belirtmislerdir. Bu
durumun fiziki alt yapi1 yetersizliginden kaynaklandigi diisiiniildiigiinde,
gerekli alt yapinin olusturulmasi durumunda labaratuar uygulamalari rutin
isleyisinin digina tasinarak daha eglenceli ve kalici 6grenme ortamlar: ile
birlikte 6grencilerde baz1 sosyal ve bireysel becerilerin de gelisimine katki
saglayacagi diislinilmektedir. Turgut vd. (2012) de yapmus olduklar
calismada bu duruma vurgu yaparak Ogretmen adaylar1 ile yiiritiilen
laboratuvar derslerinde deney siireci ve sonucu Onceden belirlenmis foyleri
kullanmak yerine rutin digina ¢ikilarak alternatif laboratuvar uygulamalarina
gegilmesini Onermisti. Turgut vd. (2012)’nin yapmis oldugu calismada da
O0gretmen adaylarmin laboratuvar ortamlarmin afiglerle, resimlerle ya da
teknolojik arag-gereclerle desteklenmesi gerektigi yOniinde goriislerine
rastlamak mimkiindiir.
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4. BIYO-LAB-WEB yéntemi ogrencilerde katilim, sahiplenme ve
isteklilik yoniinde dinamik bir dongii olusmasim saglamistir. Rekabet
ortaminin olusturulmasi, grup caligmasi, esnek ¢aligma ortaminin saglanmasi
ve farkli teknolojik arag-gereglerin kullanilmasi bu dinamik dongiiyii besleyen
unsurlar olarak ortaya ¢ikmustir. Rekabet ortaminin olusturulmasi ile birlikte
Ogretmen adaylarmin derse katilimlar: artmis ve ders siirecinde yapilan grup
caligmalar1 ile de yaptiklari ¢aligmalar1 sahiplendikleri goriilmistiir. Grup
caligmalarinda oOzellikle is bolimii yaparak sorumluluk almaya baglayan
Ogrencilerin grup lyeleri iletisime gecerek uyum ve dayanigma davraniglari
sergiledikleri tespit edilmistir. Ayrica standart biyoloji laboratuvar
uygulamalarinin diginda fotograf makinesi, cep telefonu ve bilgisayar gibi
teknolojik ara¢ gereglerin kullanimu ile birlikte ders sonrasinda web sayfasinin
forum boliminde olusan  Ogrenci-0grenci  ve  Ogrenci-aragtirmaci
diyaloglarinin dgrencilerin derse yonelik istekliliklerini arttirdigt goriilmiistiir.
Kilig ve Soran (2011) da biyoloji laboratuar uygulamalarinda Ogretmen
adaylarinin davramg niyetlerini tespit etmeye calistiklar1 ¢caligmada, 6gretmen
adaylarinin biyoloji laboratuarlarina karst davramig niyetlerinin yiiksek
oldugunu ileri stirmektedir. Web destekli farklilastirilmig laboratuar ortamlari
ile bu olumlu davramis degisikliklerinin daha yiiksek seviyelere
cikarilabilinecegine inanilmaktadir.
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