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1. Glni.s

Enterobacteriaceae familyasinda yer alan
Yersinia cinsine ait tlirler, enterotoksin trete-
bilme yeteneginde olan ve sicak kanli hayvan-
lar ile insanlamn badirsaklarindan yaygin ola-
rak izole edilen -patojen bakterilerdir.

Yersinia tiirleri, gida kaynakli patojenler. .

olmalar yani sira buzdolabi kosullarinda canli
kalma ve cojelma Ozelliklerine de sahiptirler.
' Bu bakimdan gida teknolojisinde, dolayist ile
siit endiistrisinde blyiik bir éneme haizdirler
(Sterr ve ark. 1979},

Yersinla ile ilgili olarsk Dinya'daki calig-
malar son 15 yilda yogunluk kazanmigtir. Biyo-
kimyasal ozellikiering gbre tanimlanan tiirle-
rin Izolasyon ve teshis ybntemlerindeki gelis-
melere bagli olarak alt grup ve serotipleri de
belirlenmisgtir.

Yersinia tirlerl arasinda dzelilikle _Yersinia
enterocolitica, Diinya Sadlik Teskilatmca belir-
jeren, siit ve sit mamulleri ile dogrudan yada
dolayli olarak bulaghf saptanan 28 patoien
bakter] arasinda yer almaktadir, Ayrica bu pa-
tojen bakteri, buzdolabi kosullarinda canli ka-
ip iremesi ve su ile yaygin o'arak tagimabil-
mesi nedeniyle giinlimiizde st endistrisinde
bilyik onem kazanmugtir (Toma 1981).

2. GENEL OZELLIKLER]

Yersinla tiirleri, DNA yapilar, oksidaz ne-
gatif oimalar, Enterobacteriaceae familyasina
ait bakterilerle ortak antijen icermeleri ve di-
ger fizyolojik dzellikierine dayanilarak Entero-
bacteriaceas familyasi i¢inde degerlendirilmis-
lerdir,

Yersinia cinsinde yer alan tiirlerin DNA/
DNA hibrizasyonu caligmalar ile birbirlerine
‘cok benzedikleri belirlenmistir. Bu bateriler
" arasindaki homojenite Enterobacterieceae cins-
lerinin higbirinde gbriilmemektedir.

Yersinia cinsinde Y.enterocolitica, Y. inter.
media, Y. frediksenii, Y.kristensenii, Y.pestis
ve Y.pseudotuberculasis tiirferi yer almakta-
dir. (Bilgehan 1986, Mantis ve ark. 1982).

Yersinia cinsine sait tiirler 0,5-1,0x1-2
pm boyutlarinda, gram (—}, genellikle Wblpolar.
ofarak boyanin kokobasil, 37°C'de hareketsiz,
37°C'nin altinda (Gzellikle 22°C'de) Y. pestis
ve Y. pseudotuberculasis'. harig peritrik flagella
ile hareket eden sporsuz, kapsilsiiz, aerop ve
fakiitatif anaerob bakterilerdir. Karbonhidrat-
lan fermente ederek gaz olugturmadan asiti
pargalar, Fruktoz, glukoz, gliserol, mailtoz, man-
nitol, mannoz ve trehalozu fermente etmesing
karsin laktoz, dulsitol, eritrito!, fukoz, glikojen,
inositol melezitoz ve rafinozu fermente etmeéz-
ler. Jelatini eritmezler, lisini dekarboksilize,
fenil atanini deamine etmezler, Arginin deh:d-
rolaz reaksiyonu mevcut degildir. Bir tiir hari¢
nitrati indirgemezler, Katalaz {+4), oksidaz
(—), indol (—) tirler, Geligme sicakhiklarl
(—2) — (45)°C optimumlari ise 30 -37°C ara-

. sindadir. DNA lanindaki G + C orami % 45.8-

46,8 moldiir. Yersinja tirleri insanlar ve hay-
vanlar icin patojendirler.

Yersiniz cinsinde yer alan tlirlerder siit
ve siit mamiilleri ile bulagabilen ve ‘buzdolabi
kosullarinda da geligebilen Y. enterocolitica siit
endiistrisi acisindan ayr bir dneme sahiptir.
Bu nedenle bu tir ile ilgili galismalar daha
fazladir. :

Y. enteroco-itica; ~ Kokobasil gorinimiinde
yaklagtk 1,4x0,05-1,5 pym boyutlarinda olup
o50G'deki kiltiirlerinde  peritrik  flagellailan
ile hareket eder. Kiiltiirden yapilan preparat-
larinda bazen kapsiillii olarak 'gﬂru[e!bilirler
37°C de Uretildiklerinde ise genellikle. hareket-
sizdirler. Gram negatif boyanma ozelligindedir-
ler. -

Cizelge 1 de Y. enterocolitica ile bazi Yer-
sinia turleri arasindaki farklar gosterilmigtir.

Y. enterocolitica adi besiyerinde kolayca
iirer. 25°C de iireme 37°C ye gdre daha ko-
laydir. Ayrica + 4°C de {reyebilme dzelligine
de sahiptir.

Triple Sugarrlmn‘ Agarda 25°C de bir ge-
ce inkiibasyondan sonra sari, £ndo, EMB hesl-
yerlerinde renksiz pembemsi, Mc Corkey'de
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Cizelge 1. Yersinia enterocolitica ile baz1 Yersinia spp leri arasindaki farklar

{Mollaret ve Thal 1874),
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renksiz veya sanmsi, Deoksikolat sitrat agarda
saydam koloniler olusturur, Jetozda ise dilzgin

S tipi kolonilerlmeydana gelir. Sivi bestyerin-

de bulanikiik ve de belirgin sediment yapar.

Y. enterocolitica bakterilerinin antijen ya-
pis1 daha dncede belirtildigi gibi Enterobacteri-

aceae familyasinda yer alan bakterilerin anti-

jen yspistna benzemektedir. Y. enterocolitica’ya
a't hitereler O.somatik, H.kimpik ve K.ylizey-
se| antijenleri 'i-ge'rmektedir. 0 antijenle-ri hic-
re geperinin Lipopolisakkarit kisminda bulunan
ve Ozelliklerj polisakkaritler tarafindan verilen
ant'jenlerdir. Y.enterocolitica’nin O antijenle-
" rine gdre 34 ayrt serotipl saptanmugtir, H kir-
pik antifenleri tle ilgili galismalar heniiz devam
etmektedir. Yizeysel K, antijenlerinin bulun-
masi bakterilerin anti O serumian ile aglhsti-
nasyonu Gnler (Bilgehan 1988).

Y. entzrocolitica’nin Entorobacteriacelalerle
‘ortak antijenlere sahip olmas: tami galismala-
rinda bir takim _kansikliklara yol agmaktadir.
Yaprlan ¢alismalar sonucu Y. enterocolitica™n:n
‘Y. pseudotubercolosis, bazi Salmonella tiirleri,
P. morganli, E.coli ve B.abortus'la ortak O ve

‘tica’nin insanlara

Zayif reaksiyon _
H. antijenlerine sahip oldufu anlasifmistir,
Ozellikle B. abortusun Y. enterocoliticaserotip
0:9 ile ortak antijenleri icermesi serolojik test-
lerde bir talam tam karisikhklarina yol agmak-
tadir (Moll'aret ve Thal 1974},

Y. ente*rocolotlca bivotip 1 yayain ¢i§ is-
tmdye ¢ig sit ve ¢ig etlerde bulunmakiadir.
Bu cevresel tiirlerden blyo'np 2, 3, 4 Kinik Er-
ler olarak bilinmekte olup kliniksel kaynaklar-
dan izole edilmektedir. Biyotip 5 isé potansi-
vel bir patojen olarak bilinmekte olup hasta-
ik yapicr etkisi daha azdir, Cizelge 2 de biyo-
tipler arasindaki farklar gériilmektedir. '

3. PATOJENITESI VE DUNYADAK|
' DURUMY-

Yersinia spp’leri dolaysi ite Y. enterocoli-
bulagmasi diger hagirsak
bakterileri 6zelllkle de Salmonella’larin bulas-
ma yollan ile bliylik benzerlikler gostermekte-
dir. Dogada hayvanlarda yaygin olarak Y.ente-
rocolitica bakterileri bulunmasina karsin insan-
lar igin onem tasiyan tipleri ked!, képek, do-
muz, koyun, kegi, sifir, kiimes hayvanlar, ke
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Gizelge 2. Y. enterocolitica'nin  biyotipleri arasindzki ayrimlar (Bilgehan 1986),
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narya, kabuklu deniz hayvantari ile bulagmak-
tadir. Bunlarin disinda bakteriler dogada yay-
gin olwp su ve toprakta butummakta ve bura-
dan gesitli besin maddelerine bulasmaktadir.
Y. enterocelitica’nin serotiplerinden 0:3, 0:8 ve
0:9 tiplerinin insanlar igin patojen etkili oldu-
gu saptanmistir, :

Y. enterocoliticanin insaniara bulasmasi ev
va kesim hayvanlar, hasta ve tayiwcilar ile;
hayvan, tagwyicy-yada gevreden bulagmis cesitli
besin maddeleri (su, sit, sit mamiiller], et ve
sebzeler mb) aracihd ile veya agizdan almak
siiretiyle olmaktadir. Insanlarda hastaliga. yol
agarj oral dozu 35 x 107 Y. enterocolitica’ hiicre-
si o'dugu tespit edilmistir (Aulisio ve ark.
19879). '

Y. enterocolitica hayvan ve insanlarda ge-
sitli -hastaliklar yapmektad.r, insanlarda olus-
turdugu en belirgin hastalik enterokolite, bu
bakterinin olugturdudu 1siya dayamkh bir en-
terotoksinden olmakia birlikie, bakterinin has-
talik yapici etkisinin valmz bu olmadig belir-
lenmistir (Bilgehan 1986 ve Schieman 1978).

Y. enterocolitica’nin - en'feksiyon--, etkisinin
inkubasyon sicakhg ile iligkili oldugu ve 37el’
de inkiibe edilene nazaran 25°C de sentetik or-

tamda gelisen kiiltiiriiniin cok daha virulent ol-
dugu belirtilmektedir. Ayrica Y. enterocolitica’
ritn patojenik tzelliginin, yapisinda bulunan bir
plazmid tarafindan diizeniedigi anlastloustir
(Bilgehan 1986, Gilmour ve Warker 1988).

Giniimiizde Y. enterocolitica bakterilerinin
sebep oldudu hastaliklar - gliratle artmakiad:r.
Yasa, cinse, organizmanin direncine ve bakte-
rilerin virulantlik derecelerine bagh olarak -n-
sanlarda dedisik semptonlar gorilimektedir. Bu
hastaliklanin bir kismi dogruden Y. enterocoli-
tica bakterilerinin olusturdugu enfeksiyontar,
yada enféksiyontardan 2-3 hatta veya deha
uzun siire sonra ortaya gikdn hastalik lezyon-
larindan kesinlikle ayrnlamayan ve ilk enfeksi-
yonlar sirasinda serbest bwakilan Lipopolisak-

“karit antijenlerin neden oldugu toksik - immur

batisikitk mekanizmasina bagli olarak ortaya
cikan hastaftklardir. ’

Yersinia enfeksiyonlarinda en sik rastla-
nan hestahik sindirim sistemi ile ilgili olan-
lardir. ’

Sindirim sistemi ile ilgili hastaliklannda
en basinda gastroenterit ve enterokolitler gel-
mektedir. Gastroenteritler kusma ve diyare
seylinde seyreden ve kisa zamanda iyilesen
hastaliklardir.
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Enterokolitler 5
cuklarda kusma, 3-5 kez digkilama ile geligen
diyare, karin agrist ve ates seklinde gbriilmek-
tedir. Dhsks iltihapli olabilir ve bol miktarda
l6kosit igerir. Hastahigin iyilesmesi 1-3 hafta
ile 1-2 ay aras) siirebilir. Enterokolitlerde sik

gériilen bir sempton olan karin agris1 5 yasin-

dan biwyiik gocuklar ve geng erigskinlerde apan-
disit agrilart ife karstirlabilmektedir.

Sindirim sistemini ilgilendiren enfeksiyon
larda hastalarda gdriilen semptonlar arasinda
mezenterik lenfadenit, terminal ileite, istah-
sizitk, kusma, sirtta mafsal agrisi, mide bu-
lantisi ve basadrisi sayilabilir (Hobbs ve
Roberts 1980; Kendall ve Gilbert 1980; Gilmour
ve Walker 1988].

Yersinia, enfeksiyvonlarimin ensik gdrllen
semptonlar:ndan  bir kisrurt da deri ve ona

it dokularda gorillen klinik bulgular olus-

turur. Bunlar eritemanodosum ve eritema mul-
tiforme ve purpuradir, Deri ile ilgili semptom-
lar daha c¢ok immun kompleks mekanizmayla
iligkili olarak ortaya cikan eriskinlerle kadin-
larda gok goriilen semtomlardir.

Y. erterocelitica’nin seb®p oldudu hasta-
liklarin 6nemii bir bélimii de eklem ve kemik-
lerde olusturdugu akut veya kronik artritler,
tenasivitier ve perisinovitlerdir. Artritler mo-

noartrit ve romatizmal artritier seklinde orta-

va ¢rkmaktadir, Engok tutulma gérilen eklem-
ler diz, ayak bilegi, ayak parmaklari, dirsek, el
bilegi ve omuz eklemleridir. Bu tiir enfeksiyon-
lara yol a¢an Y. enterocolitica’'min Brucellalaria
ortak antijene 'sahip olan 0:9 serotipidir.

Y. enterccolitica ile enfekte sahislarin be-

yin 0z sulari, kan, idvar ve gozlerinin konjok-
tiva zarlarindan da bu bhakteri izole edilmigtir,

Bununla ilintili olarakta hastalarda tek
baslarma yada bir iki semptom birlikte giri-
lecek gekilde uveit, irit, konjoktiva zar! iltihap-
fari, miyokardit, perikardit (miyokarp ve peri-
carp zart jltihaplan), septisemi, menenjit ve
temporal artrit bzelliginde  klinik  belirtiler
olusturabilmektedir  (Bilgehan 1988; Doyle
1088; Stern ve ark. 1979%; Tartakow ve Vorpe-
rian 1983).

Dilnya’da dzellikle gidalardan kaynakianan
Yersinia enfeksiyonlart ile ilgili olarak yapilan

yagindan. . kiiglik go- |

calismalar son yillarda Snem kazanmaya bas-
lamistir. O!‘kemizd‘e ise bu konuya heniliz ge-
reken ilgi g(‘isteril-me»migjtir.

Daha tnce de anildift gibi Yersinia ente.
rocolitica insanlarda patojen etkili olan ve diin-
yanin pekcok ilkesinde bagirsak enfeksiyonu
gegiren insanfarin bagirsak floralanindan izole
edilmis bir bakteridir (Swaminathan ve ark.
1982).

Y. enterolocolitica’nin sebep olduu belir-
lenen kayith en bilyik salgin Eylll 1976 da
Newyork'un Oneida bdlgesinde goriiimistir.
Bu vakada Y.enterecolitica 0:8 serotipi ile
kontemine cukolatall siit igen 220 dgrencinin
36's) apandisit siiphesi ile hastansye kaldirifa-
rak, bu odrencilerin 16's1 ameliyata alinmistir.
Ameliyat edilen -hastalarda apandisit ve bagir-
saklarip gorsel ve patojik muayenelerinde do-
kutarie normal yada gok az iltthaph oldugu ta-
kat bafjirsaklarda adenapathy (iltihapli nodl!)
ve terminal ilium da iltihaplanma oldugu gbril-
milstiir. Salgina -pastdrize siite sonradan kab-
lan gikolata suruplarinin sebep oldudu saptan-
migtir. Yine 1976 da Kanada'min Montreal ken-
tinde 1ki i'kokuldan toplam 136 ¢ocuk ve ye-
tigkinin gastro enteritis teshisi ile hastaneye
kaldmnldigi ve buna Y. enterscolitica’min 0:3;
0,5; 0:6 serotipleri ile bulasik ¢ig ve konta-
mine siitlerin sebep oldugu tespit edilmistir
(Stern ve Pierson 1979). Ayrica Aksansas,
Mississippi ve Tennesse ile - ingiltere'de bir
klinikte kontemine pastirize siitlerden kaynak-
lanan Yersionizis vakalar kaydedilmistir (Green
Wood ve ark, 1975),

Yersinial salginlarin sonbahar ve kis ay-
larinda arttigr, yaz aylarinda azabdigi, klim ola-
rak serin bilgelerde daha ¢ok gorildigi ve
bebeklerle 15 yas arasindaki gen¢ erigkinler-
de enfeksiyonlara daha cok rastlandifi teshit
editmistir (Moustafa ve EI. Knate. b. 1988).

4. SUT TEKNOLOJISINDEK| ONEMI ~

Sadlikli hayvenlardan hijyenik kogullar al-
tinda elde edilen sit yeni dofan yavrular ya-
ninda insan beslenmesinde de ok degerli bir
besin kaynagmi olusturmaktadir, Ancak konu-
yu beslenme fizyolojisi agisindan bakilirsa
birgok endogen ve ckzogen saprofitik ve pato-
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jenik bakteriyel kontaminasyon kaynaklart sutl
bulagtirarak insan sagligl agisingan potansiye!
bir tehlike kaynag: olugturur, Diinya sadhk
drglitiiniin belirttidi gibi siit direkt ve indirekt
olarak. 28 cins patojenik bakterinin bulagma
kaynagi olabiimektedir. Artrax, pasteureilosis,

mberculozis ve brucellozis. gibi patojenler ya-

minda sogutma kosullarinda bile geliserek ge-
rek patojeniteleri ve gerekse olugturdukiari 1s1-
ya dayanikli entoro toksinleri ile Yersinia gru-
bu bakteriler siit ve sit mamilierinde ayri bir
risk payr olusturmaktadirlar.

Yersinia grubu bakterilerin siit ve st ma-
miillerinde yarattigi sorunlar ozellikle som yil-
larda dikkate alinmaya baslanrms ve konuyla
ilgili olarak yepilan galigmalara ivme kazandi-
rimistir.

Siit ve st mamiilerinin bozulmadan uzun
stire dayandiriimasinda engok kullanilan yon-
temlerden birisi  hi¢ stiphesizki sofutmadir.
Genelde Enterobacteriacea familyasinda pulu-
nan bakteriler dzellikle de Koliformlar sogutul-
musg siitte hizla geligemezier ve mikrobiye!
floranin ancak % 15 bie 20 sini olugturabilirler.
3-5°C ye sofutulmus sitte 3 glin sonra sa-
dece 100 yada 1000 katina ulagabilirler. Ancak
bu simrlanin disinda lalan, Yersinia tirleri ile
Enterobacter Liguefaciens siit ve sit mamil-
lerinde dnemlj sorunlar yaratmaktadir (Tamp-
kin 1973).

Stern ve arkadaslar1 (1981) yaptiklan bir
ca'igmada UHT ydntemi ile sterilize ediler siit
srneklerinin - bir grubunu Y.enterccalitica’'nin
4 serotipinin bir kombinasyonu ve bir grubunu
da Y.enterocolitica ile birlikte 5 adet kompe-
titr bakteri cinsi ile bulagtirarak drnekieri
3eC ve 25°C de inkube etmislerdir.

Sadece Y. enterocolitica agilanarak 3°C de
inkube edilen orneklerde 3. haftadan dsha ki-
sa bir sirede sayi 250 den 4,6x 107 hiicreye
ulasmustir, Fakat Y. enterocolitica ile kompe-
titor bakterilerin birlikte agilandign orneklerde
30C de 10 giin sonra tespit edilen canll jerm
sayist 1,7 x 107 Gr/ml olmustur.

izole edilen kompetatdr orgarizmalar ise
siklik derecelerine gore sbdyle siralenmigiar-
dir; Pseudomones fluorescens, Micrococeus

Varions, Aerobacter facecalis, Aerobacter pes-
tifer, Bacillus cereus.

Rowe (1989) Y.enterocolitica'nin 4 sero-
tipinin 2°C deki siit- ortaminda gelisme durum-
larini incelemistir. Ornekler 4 glindr ﬁzerindé
bir sireyle selekfit bir besiyeri olan CIN (cef-
sulodin jrgosan - novobiocin agar) ve segici ol-
mayan siit agar kullaniimak suretiyle degerlen-
diriimislerdir.

Sonugta Y.enterocolitica’nin kliniksel tipi-
nin gelisiminin siit ortammnda diger siit orifinli
tiplere gore disiik oldugu belirlenmigtir. Ay-
rica 4 tipin iginde sadece 1'inin (R 1281 B)
20C de 24 saatten fazla bir sire ile tuzli bir
gelisme gosterdigi belirlenmistir,

Yersinia tiriert siitte 1siya dayankl ente-
rotoksinlerde meydana getirebilmektedirler, Bu
konuda yamlan galismalarda Yersinia tirlerinin
steril siitte hem diisikk (4°C) hem de yiksek
steakliklarda (22 -25°C) enterotoksin {irettik-
leri immobilize enzim immunosorbent deneme-
leri jle saptanmis ve ayrica grneklerin high®
risinde pastdrizasyondan sonra canli highir
Yersinia tirine rastlanmadigt  belirlenmistir
(Franc's. ve ar. 1980; Olsvik ve Kapperut 1982;
Schiemann 1988).

Yersinia tirleri genellikie etkili stire ve
sicaklikta yapilan s islem ile tamamen oOr-
tadan kaldwilabilmektedirler. Konu ile ilgili
olarak Gitmour ve Mc. Guwggan (1989) top-
lum saghgl ve isleme hijyeni agisindan siitin
thermizasyon isleminin ¥.enterocolitica hiicre-
leri Gizerine olan etkisini irdelemislerdir, Galis-
mada rekonstiite yagsiz sit ve aseptik olarak
doldurutmus stitler 10° ve 107 canh organizma
diizey'erinde 1siya dayanikh Y. enterocolitica
tirleri ile bulastimlarak 65°C de 10 sn. siire
ile 1s1l isleme tabi tutularak ‘kontrol ve diger
1s1! islem gdrmils Ornekler 3,5 ve goC lerde
24 48, 72 siire ile depolanmiglardir. Daha son-
ng Grnekler kontrolde dahil olmak lzere 720G
de 15 sn. siire ile pastorize edilmislerdir. Ben-
zer bir deneme aseptik olarak doldurulmus
siit &-nekleri sadece ticari bir pastdrizator kudl-
tan'mak- suretiyle 181l isleme tabi tutulerak
gergeklestirilmigtir, Her iki sit trnedinde de
siitte 10° organizma/m! dizeyinde hakteri bu-
lundugunda thermizasyon islemi uygulanmig ve
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islemden- sonra Y.enterocoliticalarin higbirinin
canl kalmadidi, ayrica daha yitksek diizeyde
(107 gr/ml) Y.enterocolitica ile buias:k drnek-
lerde de uygun siire ve sicaklikta pastorize is-
lemi uygulandiginda benzer sonucglar alindidi
r:'elir[e'nmh’cir. _

" D'aoust we arkadaslart (1988) sltlerde
Campylebacter spp’leri,
E.coli'nin termal in-axkfivasyon derecelerini in-
celemigler ve galismada ¢ig siitli E. eoli'in 10,
Y. enterocolitica’nin 15 ve C.fetus, C.coli ve
C. Jejuni’nin 15 susu -ile bulagtirilarak 60, 83,
64, 5, 66, 67, 5, 69 ve 72°C de 162 sn. sire

ile pastbrize etmislerdir. Elde edilen sonugia-

ra gbre 64,5°C. de hig canli E.coli kalmadig:,
Y. enterocelitica ve  Campylobacter spp'lerin
ise isrya daha dayanikli olduklart, belir.l'enm-i&
tir. Bu bulgutar cig siit veya thermize edilmis
elitten st mamdiileri Uretiminde, etkili bir
termal - proses isleminin uygulanmasini ve bu
iglemin etkinliginin kontrol edilmesi gerekti-
Gini ortaya koymaktadir,

Sit driinlerinde Y. enterecolitica bulundu-
Gu takdirde bu organizma gig sitten yada pro-

ses sirasinda kontaminasyon sonucu pastirize

sitlin bulasmis olabilecedi diisiiniiimelidir.

Ahmet ve arkadagtari  {1986) yodurtta

Y. enterccollttca nin gelisme ile canlilik durum-

larim inceledikleri galismalarinda deneme siit-
lerini yogurt kiltlrd ve 2 milyon Y. enteroco-
titica (E. 675 serotip 0:3,2635 serotip 0.8) hiic-
re-siyleAa$ll-a-m‘i§lard|r. Bu c¢alismada 5°C de
7 giin siireyle yapilan depolama siiresince be!li
araliklarda Y. enterecolitica sayilari- tespit edil-
_misgtir. Yogurtlarin uretllmesl sirastnda Y.en-
_terccoliticanin (E. 675) ‘sayisi ml'de 30 mil-
yona artmisg :de‘pola-m'a sonuna dodru ise sayi-
bari Jrhl'de_ 8000 organizmaya azalmistir, Y. ente-
 rocolitics 2635 saymsinda yogurtlarin hazirlan-
_masi ve dspolamanin itk 48 saati siiresince bir
arbig goriilmemesine karsgin depolamanin daha
éanaki esamatar sirasinda canll hitcre savi-
sinda yavas bir azalma meydana gelmis ve
~ 7. giin sonunda ml'de 10000 canl Y. enterocoli-
ca hiicresi saptanmistir,

, Aragttrlcﬂar_ Y. entsrocolitica sayisinda gé-
. rillen azalmanin disiik pH (4,2-4,5) ve kul'a-

ntlan starter  kiiltiirlerin faaliyeti sonucunda
olabilecegini beurtmektedwler.

Y. enterocolitica ve -

Mantls ve arkadaslar[ (1982) de vyaptik-
Iar; blr Qahs:mada inelc ve koyun siitiinden ya-

~ ptlan yogurtlarda Y. enterocolitica’nin bulunma

olas!Iiklarim incelemiglerdir. Arastirmanin so-
nucunda Y.enterocolitica’nin yogurtta inhibe
olduklart ve inhibisyon derecesinin baslangic-
taki mukroorgan:zma sayisl ve pH daki dusme
oranina badl oldugu bellrlenm1st1r

Y enterocolitica peynir teknolojisinde de
dzellikle ¢ig sitten yapﬂan peynirlerde bir
risk kaynadicir.

Schieman (1978) Kanada'min 8zellikie On-
tario bdlgesinde c¢ig sltlerde vyaygin  oldugu
bildirilen Y.enterocolitica’nin pastorize edilme-
den: yapitan Cheddar ve italYan peynirleri .le
bu ‘peynirlerin p:ihtlllarr-ndé canli kalma dere-
celerini incelemi_stir. :

Denemede peynir prhtilarimn (% 9,2} ¢ig
siit Grneklerine gbre (% 18,2) daha az Y.ente-
recolitica igerdikieri saptanmistir, Prht: 4°C'de
4. hefta sire ile Y.enterocolitica gelisimi y&-
niinden pozitif reaksiyon gisterirken sonug
ancak 8 hafta sonra negatif olmustur.

Karaioanoglou ve Koidis (1985) Y.entero-
coiiﬁca 0:9 serotipinin Feta peynirinip liretim
(/e depolama asamalarindaki gelisme ve canli

*alma silresini incelemis ve peynirde asitlik

yavas gelistidi ve pH yaklasik 53 5,5 ta uzun

slire sabit kaldi: tektirde prhtidaki Y. entero-
~colitica” sayisinin 22°C de 4 glin streli depo-

lama ‘siragsinda arttigini ve 4°C de 30 glin de-
polanan peynir &rneklerinde bile canl kalabil-
digini belirlemistir.

Delmas ve Vidon (1986) Y.enterocolitica

ve ‘ilgili tlirlerinin krema kekleri ve dondurma-

larda bulunma derecelerini arastirmislardir.
Denemede analiz alinan 666 drnedin ortalama
olarak % 33,5 unun Yersinia tiirleri ile bulasik
oldugu gorulmustur Kontemine &rneklerden
izole edilen Y, enterccolitica serotiplerinin
(0:5, 0:39, 41, 0:6 ve 0:7, 8) cevresel sero-
tipler oldugu patojenik tipler (0:3 wve 0:9) un
hic izole” edilmedidi belirtilmistir,

Stangel (1986) ¢ig .slit, pastérize siit, kre-

_ma, milk shake ve peynirlerde Yersinia spp’

lerinin kontaminasyon oraniarmg inceledigi ¢a-
]l;sm'asmda 430 drredi ele almis ve sonugta
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hicbir 6rnekte Y. emterocolitica’nin virulent tiir-
lerine rastlanmadigmni belirlemigtir. Buna kar-
s drneklerin 4 lnde Y. intermedia, 2 sinde
ise. Y. kristensii ‘bulundugu belitlenmis ancak
bulasma kaynagi tespit edilememigtir. Aragti-
rici Y. enterocolitica’nin_ wirulent tipinin izo.e
edilememesine ragmen sit ve siit mamiilleri-
nin her zaman potansiyei bir bulasma kaynag!
olduguna dikkat cekmistir. '

Celcidina ve Duarts {1985) - slit ve siit
mamilllerinden Yersinia enterocolitica izolas-
yonu {izerine yaptiklar calismada ¢i§ sit ve
pastdrize slt, peynir, pastdrize krema ve te-
reyagidan olusan toplam 549 &rnegi incelemis-
lerdir. : '

Agustos 1983 ile Temmuz 1985 arasindaki
devrede ozellikle ¢ig sitlerde oldukga yiiksek
miktarda Y.enterocolitica konteminasyonu g¢d-
rildigli ve tim  drneklerinden  izole edilen
Y. enterocolitica’min 0:8 serotipi oldudu tespit
edilmistir.

Moustafa ve arkadaglar; (1988)  dedisik
sicakltk derecelerinde depolanan gidalarda
virulent Y.enterocolitica’nin geligimini izlemig-
lerdir. Bu amagla pastdrize siit, dondurma, st-

“

gir eti ve taze sosis orneklerine 10° or/mi bu-

funacak sekilde Y. enterocolitica’nin ikl tird
astlanmistir. Y. enterocolitica 25°C de (48 h
den fazla bir stire ile) tim drneklerde, 4°C.
de (1-7 gin) dondurma hari¢ diger ornekler-
de canlthdm korumustur. 0°C de depolanan
tim gida orneklerinde  0-2 giin stre ile,
(—20°C) ise pastorize siit hari¢ diger Hrnek-
lerde 4 haftadan fazla sireyle Y. enterocolitica’-
nin gelisebildigi goriilmiigtiir.

Bu . bilgiler gdz Bniine _allhdlglrida, SONUC
olarak Y.enterocolitica serotiplerinin {0:3, 0:8,
0:9) insanlara bulasmas: ve patojenitesinin di-
ger badirsak bakberilerinin bulasmasi vé pato-
jenitelerine "benzerlik . gbsterdigini sdylemek
miimkiindiir. Ancak Yersinia tirlerinin disik
sicaklik derecelerinde uzum sire canli kahp
gogalabilmeleri bunlarin dnemini daha da art-
tirmaktadir. Ozellikle soguk tekniginin ¢ok kul-
lamldin siit teknolojisinde bu bakteri bliylik
bir dnem tasimaktadir. Patojen olan bu bakte-
riden kotunabilmek igin pastbrize ediimeyen
siit ve dzellikle bu siitten elde edilen siit driin-
lerinin uzun siire  sogukta muhafaza ediimig

olsa bile tiiketilmemesi gerekmektedir,
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