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OzET

Arastirmarmizda, Kibrista yetistirilen Va-
lensiya ve Yafa portakal gesitleriyle, Kibris li-
monu ve Marsh Seedless altintop’unun kabuk
ugucu yaglari incelenmigtir,

Yapilan analizier de saptanan fiziksel ve
kimyasal dzelliklerle gaz kromatografik sonug-
lar Valensiya, Yafa portakalt, Kibris limonu vé
Marsh Seddless altmtopu sirasiyla sOyledir.

Yogunluk {d,0) : 0.8413, 0.8411, 0.8478,
0.8565, kimlma indisi {(ny20°) : 1.4731, 1.4730,
14750, 14790, cevirme derecesi (¢p20°)
+ 882, 4+ 882, 4+ 76.1, -+ 91.8, asit sayisy;
1.64, 1.86, 1.36, 1.88, alkolde ¢dzliniiriik (% 90} :
8.1, 7.7, 6.6, 8.3, sabunlasma sayist : 3.36, 7.48,
5.76, 13.28, ester sayis! : 1.72, 5.59, 440, 11.80,
ester miktart (%) : 0.70, 2.64, 2.28, 4.24, ser-
best alkol miktart (%) : 1.53, 2.41, 418, 5.40,
aldehit miktari (%) : 3.66, 5.44, 331, 2.54,
buharlasma artigl (%) : 2.79, 0.04, 4.52, 10.32
olargk saptanmustir.

Gaz :qumatograﬂk analiz sonucunda 16 bi-
lesen saf standartlar yardimiyla teshis edlimis
olup, terpenlerin % de miktar; portakallarda
9% 98.78 . 98.89, limonlarda % 96.72 _ 97.56,
altintoplarda ise % 98.31 . 98.65, arasinda bu-
lunmustur. Dolayistyla gdriiimektedir ki oksi-
jenii bilesiklerin miktar portakallarda % 1.11-
1.22, limonfarda % 2.44 - 3.28, altunioplarda da
% .35 _ 1.89 arasinda degismektedir. Turung-
gillerin aromasinda astl onemli olan bilesikier
bu ¢ok az miktarda olan oksijenli bilesiklerdir.
Aymi zamanda bu bilesikler ugucu yagdin kalite«
sini de ortaya koymaktadir.

GiRiS

insanlarin yagayabilmeleri igin beslenmele-
ri gerektigi bilinen bir gercektir, Yine insanh-
gin dengeli -beslenmesi igin, aldigr glinitk g
dalarin yaninda meyve ve sebzeleri de tiket-
mesi gerekmektedir. Gliniimiizde titketime su-
nulan bir gidayi zevkle yiyebilmek igin, itk on-

ce onun dis gériiniisii ve aromasi hakkinda bil-
gi sahibi olmak gerekir. Renk ve aroma, gida-
larin bir kalite 6lesil oldugu uzun yitlardir ka-
bul 'edile gelmis bir nitelikiir.

Tiirkiye, sahip oldugu konumu geredi, iyi
kalitede ve aromada meyve yetiﬁlrme-kt-ed‘ir‘
iste bu nedenle flkemizde turuncgil ziraati,
dzellikie son yillarda artmig ve buna paralel
olarak ihrac olanaklart da dogmustur. Turung-
giller hosa giden bir tat ve lezzete, yani aro-
maya sahip olduklan igin biyitk bir istahla ye-
nirler. Ayrica igerdikleri gesitll vitaminlerden

~ dolayida insan beslenmesinde hir denge ku-

rarak dnemit rol oynarlar.

Turunggil ziraatinin son yillarda artmasty-
la bu tarim dalinda gecinen niifusun hayat sten.
darti da artmistir, Bu seviyeyi daha da yiik-~
seltmek ve bu bilyitk potansiyelden gesitli Grin-
ler elde ederek maliyetleri asgariye indirmek
ve daha fazla kazanc safilamak amaciyla ka-
buk ugucu yaglar @izeri‘nde galismalar yapiimis-
sada Kibris turunogilleri lizerinde bir ¢alismaya
rastlanmamstir.

Turunggil kabuk yaglar  gesitli endistri
kollapinda kullanimakta ise de, bugln daha
gok bilesenler] izole edilerek tek tek veya
gruplar halinde iuilamimas: dsha yaygin hal-

" dedir.

Gida, parfiimeri, kozmetik, seker, thitlin,
dondurma, yogurt ve pastacilik yapiminda ge-
nis bir kullanim alanina sahiptirler.

Kullamim alandarinin - genigligi nedeniyle
1982 yilinda Kibris Meyve - Sebze «Cypfruvex»
isletmecilik Lid. sirketinin fabrikasindan pres-
teme ile elde edilen portakal, limon ve altin-
top kabuk yaglar Gzerinde analitik ve gaz kro-
matografik analizlerin yapiimasi amaglanmis-
tir.

Béytece kabuk yaglarmin kalitesi ve din-
ya standartlaniyla karstlastintmast miimkiin ola-
bilecektir.
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LITERATOR OzZETI

Gesitli turunggil meyvelerinin igerdikieri
ugucu yaglarin, ekonomik dnemi ve yararlanma
olanaklarimin  zenginligi nedeniyle, colc yodun
bir kalite, bilesim ve yontem gelistirme calig-
malarina konu olmuslardir (BRADDOCK 1980).

ORTIZ ve ark. [1978) Turunggil ugucu yag-
lart alkolill ve alkolsiiz iceceklerde, pastacilik-
ta, sekercilikte, siit griinlerinde ve mevyve - seb.
ze konserveleri gibj cesith gida maddeleri ile
parfimeri ve kozmetik Grlinlerinin tat ve ko-
kularim artirmak veya de§istirmek amactyla
kullanilir,

PUPAIGNE {1987) uzun villardan beri tu.
runggi! ugucu yadtariyla aromatize edilmis gazls
iceceklerin kullanila geldigi bilinmektedir. Pas-
térize edilmeden iliketiten bu iceceklerdeki fer-
mentasyonu, kullantlan kabuk ugucu vaglarinin
un]ed;glm bildirmistir,

SUBBA ve ark, (1967) Portakal ve limon
ugucu yaglerimn  mikroorganizrmalary Onieyici
etkileri agisindan mayaiarin bakterilere gire

daha hassas olduklarin bildirmiglerdir. HUNTER
ve MOSHONAS {1966] da ayn sekllde, altin-.

top {greyfurt) ve mandalina ugucu yaglarmda
bulunan o - fenil fenol'tin kiiflerin gelismesini
anleylcu etkiye sahip bulundugunu bildirmisler-

dir. LECLERC (1966) tipta antispazmatik olarak:

kullamlan portakal gigek ve yapraklarinmn  18..

ylizytldan beri kalp ve damar. rahatsizhiklarinda:

sakinlestirici bir etkive sahip oldugunu belirt-.
mistir,

SHAW (1977} yaptig: bir arastirma ile por-.
takal, limon, mandalina altintop ve misket 1i-.
monu ugucy yagiarinim kimyasal bilesenlerini -
ve aroma niteliklerin; saptamistir. Aym dogrul-.
tuda ZIEGLER (1970) de ugucu yag bilesenle--

rinin gaz kromatografisi tekniklerivie analizleri

sonucunda turung, portakal, bergamot, manda-. '

lina, altintop, misket limony ve portakal suyu
ucucy -yaglarimin dnemii aroma karakteristik-
leriyle iliskili ézel bilesenler hakkinda detayh
bilgiter vermistir,

Turunggillerdeki - karakteristik aromann
olusmasinda tek basina bir bilesenin degil ali-
fatik alkol ve aldehitler, oksijenl; terpenoitler
ile teshis edilemeyen diger maddelerin bir ka-.

rigtm halinde  etkisi  oldugunu saptamistir
[NURSTEN 1970). HUET (1968) cok az oran-
lardaki bilesenlerin dahl aroma acismdan dik-
kate alinmast gerektigini, bir aromanin olus-
turulmasinin tlim bilegenlerinin  sadece tam
olarak bilinmesine degil, fakat aymi zamanda
bilesimindeki oranlarininda saptanmasina bagh
oidugunu bildirmektedir.

Turunegil yaglarindaki  ugucu bitesenterin
kalitatif ve kantitatif tayinlerinde gaz - likit-
kromatografisi (GLC) nin kullanilmasi son yil-
larda yayginlasmis ve biyitk kolayhklar saglan-
mistir. Bununla birlikte limon yaglarmn kan-
titatif bilesenleriyie ilgili gériis ayriliklar hentiz
giderilememistir, Bunlardan en tnemlisi turung-
gil, yaglarimin kalitesiyle direkt ilgili olan al-
dehit bilesimi ve miktariyla iliskin olanlardir
(BRADDOCK 1980),

Ticari deferi bityitk vlan Valensiya portaka-
fr ugueu vaginda % 1.29 oraninda oktanal ve
hekzanal aldehitleri septanmasina karsin, de-
kanal saptanamamstir (SHAW ve COLEMAN
1971},

Diger kantitatif gaz - likit kromatografi
yontemlerinde de Valensiya portakal vaglarin-
daki 6zel aldehitler ile oktanal ve dekanal mik-
tarlarinda dnemli farkiiliklar oldugu  belirtil-
mistir (STANLEY ve ark. 1961, LIFSHITZ ve ark.
1870, ZIEGLER 19870, SHAW ve COLEMAN 1974).

Valensiya portakal kabugu ucucu yadinda
bulunan oktanal, nonanal, sitronclial, dekanal,
neral, jeranial, karvon, notkaton ve sinensal gibi
bifesenlerin, aromaya dnemli derecede etkilj
ofduklarr saptanmstir  (MOSHONAS ve LUND
1969).

ATTAWAY ve ark. [1967) 'na gore portakal,
mandalina ve altintop kabuk yaglan bilegimie-
rinde bir mevsim boyunca olusan degismeler
izlenmistir. Ozellikle mandalina yaginda d - Li-
monen oram artarken linalol oran azelmakta,
Hamlin portakalt kabuk vaginda ise limonen
vitkselirken (% 52'den % 95'c) Linalo} miktar
(% 21'den % 1.1's) azalmaktadir.

Yirmibes gesit anac kullanilarak Valensi-
ya portakal yagimin bilesim ve miktarina et-
kileti arastirilmis ve anacin, bilesimden gok
ugucu yagin iiktarinr  etkiledigi gdriimistir
[BITTERS ve SCORA 1970},
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KESTERSON ve BRADDOCK {1980} is=, tu-
runcgil vaglarinda bir aroma kriteri olan alde-
hit ve ester miktarlanimin, anaca badili olarak
degistigini bildirmektedirler.

HUNTER ve MOSHONAS (1966) yaptikian
bir galisma ile altintop yaginda 19, limon ya-
ginda 9, misket limonu ve mandalina yaglarin-
da ise 16 farkli alkol tanimiamislardir.

SHAW (1979a)'a gére limon ve difer tu-
runggil yadlari bilesim bakimindan farklidirlar.

Ana bilesen d-limonen, limon yaginda % 65 -

civarnda olmasina’ karsin monoterpen hidro-
karbonlar, dzellikle @ -pinen ve &-terpinen
% 8- 10 dolaymdadir. Limon yadt kokusuna en
cok etkili olan {neral ile jeranial) sitraldir. Bu
aldehit gruby limen yaémm kalitesini helirle-
mede bir dlcldir. Bazi limon yaglan % 13's
kadar sitral igermekle birlikte, iyi kalite bir
yag igin % 2 - 4 sitral yeterlidir,

WILSON ve SHAW (1880) Florida altintop
yaglarinda 32 bileseni Carbowax 20 M ile dolu
kapilier bir kolonla saptayarak, bunlardan
f - pinen, cis ve trans fimonen oksitler, sitro-
nellil asetat, oktanal, humulen ve karvon'un
miktariar belirlenememistir. Buniarin allintop
aromasina ozel katkilart oldugu daha sonra an-
tasilmustir,

Yine WILSON ve SHAW (1978} bir diger
arastirmada Florida, beyaz altintop yaginin 24
bilegenini tanimlayarak, 19'un miktanni sapta-
mislardir. Ayrica beyaz altintop yaginda % 89
terpenier (daha cok d - limonen), % 1.8 alde-
- hitler (genellikle oktanal ve dekanal), % 0.5
ailkoller (linaloll, % 9.3 esterler (oktil ve de-
sil asetat) % 0.5 keton (notkaton) ve % 7.5
ucuct olmayan maddeler saptanmistir (BRAD-
DOCK ve KESTERSON 1976, WILSON ve SHAW
1978). SHAW {1979a) bir seski terpen keton
olan notkatonun lzlimsii bir aromaya sahip, sen.
ratik olarak aromatize edilmis greyfurtlu ics-
ceklerde lezzetlendirici olarak kullanilan ‘etkili
hir bilesen oldugunu vurgulamisiir.

SHAW ve WILSON (1981) iyi kaliteli bir
altimtop vaginin aromasi igin -karbonil igeren
diger bilesenler ile notkatonun kombine halde
olmas: gerektigini belirtmislerdir.

WILSON ve ark. {19881)'a gbre meyvele-
rin biitiin olarak preslenmesiyle altintop yag:

nin 32 bileseni cam kapillar kolonla saptanmis
ve bunlardan 9 tanesinin miktari ilk kKez belir-
lenmisgtir.

MATERYAL ve METOD
A. MATERYAL

Deneme materyali Kibris'tan 1981 yilinda,
Cypfruvex islet. Limited Sirketinin fabrikasin-
dan atnarak kahverenkli giselere doiduruimus
ve agizlart sikica kapatlarak analiz icin AU.
Ziraat Fakiiltesi Tarim Urlnleri Teknolojisi Bo-
limiine getiriimis ve analize kadar da buzdo-
jabinda saklanmistir.

B. METOD

Kabuk ucucyu vyadlariun fiziksel, kimyasal
ve gaz kromatografik analizinde uygulanan yon.
tem ve kosullar sira ife asafida verilmistir,

Yojunluk : ANONYMOUS (1980)’a gore,
Cevirme Derscesi, Kirilma indisi, Alkolde Go-
ziintiriiik, Buharlasma Artigi, Ester Miktari, Al-
kol Miktarr, Aidehit Miktart GUENTHER {1955)'e
gbre, Asit Sayisi, Sabunlagma Sayisi Tlrk Far-
makopesinde agrklandig gibi yapilmis [ANON-
YMOUS 1974), Ester Sayist ise UNAL {1958)":n
actilacdhdy gibi hesaplanmisgtir.

Gaz Kromatografik analiz yonteminde Mo-
del 3700 Varian gaz kromatografi kultanimis-
fir,

Sgbit Faz : % 10 Carbowax 20 M

Destek Madde : Chromasorb W/AW
80 - 100 mesh

Kolon : Paslanmaz ¢elik, 4 m ve
1/8 ing.

Sicaklklar

Kolon ;165G

Enjektor @ 200°C

Dedekidr : 200°C

Gaz Akislan

N, : 15 ml/dak.

H, " : 50 mi/dak.

Hava : 250 mi/dak.

Dedektdr : FIiD

Yazici : Varian, model 9176

Kagit hrzi : 2.2 cmy/dak.

Integratdr : Varian Model CDS 111

Range - 10-°
Attenuation : 8
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- ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bazi Turuncgil (Portakal, Limon, Altintop)
meyvelerinin kabuk ugucu yaglar iizerinde ya~
pilan bu aragtirmada ugucu yaglarin fizikse] ve
kimyasal Ozellikleri saptanmistir, Bu dzellikler
ve literatlir bildicileri asagida Valensiya, Yafa
portakal, Kibris limonu ve Marsh Seedless Al-
tntopy sirasiyla verilmistir. Ugucu yagm bile-
siminde bulunan bilesenlerin gesitleri ve mik-
tarlari'da gaz kromatografi ydntemiyle bulun-
mus ve literatiirdeki bildirislerle karsiastirla-
rak tartisiimistir, ;

Arastirmanmzda incelenen porizkal, Hmon
ve altintop kabuk vaglarinun fizikse! ve kimya-
sal Ozelliklerine ait bulgular Cetvel 1'de veril-
mistir,

Yoguniuk : (dy°.) : Cetvel 1'den gbriile-
cedi gibi Kibris turuncgil ugucu yaglarinin yo-
gunlukiar 0.8422, 0.8415, 0.8479, ve 0.8588 ola-
rak bulunmustur, Florida orijinl; Valensiya por-
takallarinda KESTERSON ve BRADDOCK {1975)
dy° = 0:8418, WOLFORD we ark. (1971)
A% = 08430, Kaiiforniya orijinli Valensiya
portakal vyaglarinda BERNHARD (1961} ise
dx°c == 0.843 deferini bildirmistir. Limon yag-
lart Igin WOLFORD ve ark. (1971) Upsfe =
0.8472, LUND ve BRYAN (1978), ¢, == 0.849,
BAALIOUAMER ve MEKLAT] (1980) Batr Afrika

S

Eureka limon c¢esidi vyaglarinda bu Gzellig
dy°c = 08449 — 0.855 olarak saptamislardtr.
KESTERSON ve ark. (1971) degisik varyetede-
ki altintop yagi vodunluklarinn dy?e = 0.8556 -
0.8588 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Bu
durumda numunelerimizin yogunluklan, bildivi-
len degerier dolayinda oldugu gorilmektedir.

Kinima indisi (n,20°C) : Yapilan bu ga-
ftgma ile, turuncgil drneklerinde kiriima indisi

14730, 1.4730, 1.4750 ve 1.4790 bulunmustur.

KESTERSON ve BRADDOGK (1975) Florida'da
yetisen Valensiya portakaliarinda krilma indi-
sini 1.4730, WOLFORD ve ark. (1971) aym por-
takal gegidinde 1.4730 bulurken, DOGAN (1960)
Yafa portakalinda irilma indisini 1.4758, KES-
TERSON wve ark. (1879} Hamiin portakalinda
1.4717 . 1.4728 olarak saptamislardir. Buna g6-
re bulunan sonuglarin literatiir verileri arasin-
da oldufu gérilmektedir. Limon yadt igin,
BAALIOUAMER ve MEKLATI (1980) Gezayir,
Eureka limon gesidinde 1.4754, Bearss cesitin-
de LUND ve BRYAN (1878) 1.4743 gibi bir de-
der saptamsiardir. Buna gére numunemizin K-
rilma indisi bu smirlar arasinda bulundugu an-
lagiimaktadir. Altintop vadi icin KESTERSON ve
ark. (1971) farkh cesitlerin kirtlma indisferinin
1.4771 . 14779 arasinda degistigini bildirmis-
ferdir. Bu duruma gtre numunemizin kirthma
indisinin daha yiksek oldugu gdritlmektedir,

Cetvel 1. Kabrms Turuncgil Kabuk Ugucn Yaflarmyp Fizikeel ve Kimyasal Ozelliklers

ATkol Hster Serb, Buh.
. ] R,  Cevir. Coz. Sayist Ester Alkel Alde. Ka-
Adi Yofun, indisi Derec. Asit (9% 90) Sabun (Aset Mik. Mik. Mik  bnt.
dy°c nR00C 5, 200C Say,  wml  Say. som) (%) (%) (%) (%)
Fortakal 0.8422 14780 4 985 1.38 8.2 273 1160 135 203 3568 272
(Valengiya) i
Portakal 0.8415 14730 +£981 1.23 8.0 748 1198 625 294 515 297
{¥Yafa)
Limon 0.8479 .1%750 ~+ 764 1.31 6.5 6.09 16.56 478 447 312 489
(EKibris)
Altintop 0.8588 1.4790 + 91.8 1,67 8.0 1256 1898 10.99 410 249 1034

_ {Ma.rsh
. Seedless)
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Gevirme derecesi {gp20°C) : Ceivel 1'den
goriilecedi gibl drneklerimizde sirasiyla bu dzel-
lik + 98.50, + 98.10, + 76.40, + 91.80 olarak
saptanmigtir. KESTERSON ve BRADDOCK
{1975)'a gbre bu defer, 25°C de <+ 98.07 iia
4 98.51 arasinda, BASLAS (1967) ise yine
25°C de 4 112 olarak bulundugunu bildirmig-
tir. Buna gbre sonuglarmmizin bu smirlar ara-
sinda yer aldifj) gorilmektedir, KESTERSON ve
ark. (1971) Florida'daki Meyer limon yaglarin-
da bu degerin 25°C de 4 82.62 oldudunu hil-
dirirken, LUND ve BRYAN (1976} da bunun
yine 25°C de Bearss limon yadinda + 64.0 of-
dugunu belirtmislerdir. Buradan da, anlasila-
cadt gibi numunemizin gevirme derecesi veri-
ien degderler arasinda oldudu gorilimektedir.
KESTERSON ve ark. (1971) altintop yaginin bu
Ozelligi farkh gegitlerde ve 25°C de + 96.04
ila - 97.23 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Buna gbére drnegimizin gevirme derecesi lite-
ratiir verilerine gbre dlisik bulunmustur,

Asit sayist : Turunggil kabuk yag drnek-

terimizin asit saylan 1.38, 1.23, 131 ve 1.57
olarak saptanmigtir, DOGAN (19680)'a gore asit
say1s) Yafa portakalinda 1.67 ve 1.37 arasinda,
GUENTHER ({1958)'e gire ise 2.42 dir. Bura-
dan da gdrilecedi gibi bulgularimiz verilerin alt
sinirma yakin bulunmustur. Interdonato limon
cesidinin pres ve destilasyon yaginda DOGAN

(1980} 1.11 ve 1.10 dederlerini verirken HER- .

RISET ve ark. (1973) 0.72 olarak asit sayisini
bildirmiglerdir. Buna gdre numunemizin asit
sayis daha yitksek bulunmustur. Dunecan al-
tintop gesidinde BRADDOCK ve KESTERSON
(1976) asit sayisimin 0.39 olarak bildirmisler-
dir. Buna gére numunemizin asit sayisinm ylik-
sek oldugu anlagitmaktadir.

Alkolde ciziiniirliik (% 90) : Ugucu vad
drnieklerimizin % 90 Itk alkolde ¢Gz{inlrliik de-
receleri Cetvel 1'de gdsterilmistir. Portakal ka-
budu ugucy yaglarimin % 90 hk alkoliin 80 -8.2,
limon kabugu yaginin 6.5 ve-altintop kabuk ya-
gmn 8.0 kisimda cozlindigl  saptanmigtin,
GUENTHER (1958) (% 95 lik alkolde) Ispanya,
Kaliforniya ve Florida yaglaninmn 10 kisim al-
kolde goziinditklerini biildirmistir. italya yad
ise 7 -8 kisim atkolde gOziinmektedir. GUENT-
HER (1958) degisik tirden Kaliforniya ve ital-
ya limon kabugu ugucu yuilarimn % 95 lik al.
koliin 3 Jasrminda; GILDE\MEISTER ve HOFF-

MANN (1931] ise % 90 Ik alkoliin 6 ila 8 kis-
minda ¢dziindifiind  bildirmislerdir. Aluntop
kabugu ugucu wyaglan dgin GUENTHER {1958)
% 90 Lk alkolin 10 kisminda c¢ozindiklerint
biidirmistir. Buna goire kabuk ugucu yadl ¢d-
ziniirlikleri literatir bildiriler dolayinda oldu-
Ju goriimektedir,

Sabunlagma sayis! : Numunelerimizin sa-
bunlasma sayilart 2.73, 748, 6.08 ve 12.56 ola-
rak bulunmustur. DOGAN (1960) Yafa cesidi
kabuk yaginda 10.18, BASLAS (1957) dedisik
gesit Hindistan portakallarinda 4.2 ve GUENT-
HEB (1958} vine Hindistan portakal kabudu ya-
dinda 11.9 sabunlasma sayist bildirmistir. DO-
GAN (1960) Interdonato gesidi kabuk yaginda
9.99 ve 10.22 sabunlasma sayis: bildirmistir.
Altintop yady icin yine DOGAN {1960) ortala-
ma 14.03 degerini bildirmigtir. Buna gbre Va-
lansiya portakal kabudu yaginin sabunlagma sa-
visi difer gesitlerinkine gére daha diisiik, H-
monlarda yiiksek ve altintop da ayn dijzeyde
oldugu anlagiimaktadir.

Ester sayist : Orneklerimizden portakallar-
da by Gzellik 11.6-11.93 arasinda, limonda
16,56 ve altintopda 18.98 olarak bulunmustur.
Yafa kabuk vaginda DOGAN (1960) 851 ve
8.80; degisik cesitten Japon portakal kabugu
yadinda ise GUENTHER (1958) ‘ester sayisin
17.2 olarak bildirmistir. Interdonato limon ce-
sidinde yine DOGAN (1960} ugucu vagdaki es-
ter sayisini 8.88 ve 9.18 bildirmistir. Florida
kaynakli Duncan altintop kabuk ugucu yagmn-
da aym Ozelligin KESTERSON ve ark. {1971)
12.65 ila 1545 arasinda defistigini bildirmis-
lerdir. Bu bilgilerin 1s1§inda Srneklerimizde es-
ter sayisimin ydwsek oldugu antasiimaktadir.

Ester Miktart : Portakal kabugu ueucu yag-
larinda ester miktart % 1.35 ve % 6,25, limon
kabugu ugucu yafinda % 4.78 ve altintop ka-
budu ugucu yaginda da % 10.88 bulunmustur.
DOGAN (1969) Yafa gesidinde % 2.97; BRAD-
DOCK ve KESTERSON (1976) Florida kékenli
Hamlin gesidinds % 0.35; GUENTHER (1958)
Kaloriforniya kokenli Valensiya gesidinde
% 0.83 ve Florida kdkenli degisik gesitlerde
% 0.22 . 1.38 ester miktart bildirmislerdir. in-
terdonato limon gesidinde DOGAN (1960)
% 3.11, Kaliforniya kOkenli degigik limon gesit-
terinde GUENTHER (1958) % 2.38, KESTERSON
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ve ark. (1871) ise Florida kikenl meyer gesi-
© dinde % 2.45 ester miktan  bidirmislerdir.

Mars Seedless gesidi altintop kabufu yaginda.

KESTERSON ve ark. (1971} % 3.55, Duncan ¢e-
sidinde % 3.59 ve yine ayni gesitte bir diger
calismada ester miktarimin % 4.42 _ 5.40 ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Buna gbre &r-
neklerimizin ester miktarinin yliksek oldugu an-
lagtimaktadir, ‘

Serbest alkol miktarr : Cetvel 1'de gérile-
c;eéi' gibi portakal gesitlerinde bu ¢zeilik % 2.03
ve % 294, limon gesidinde % A.47, altintop
gesidinde % 4.10 olarak bulunmustur. Florida
kékenli Hamlin gesidinde BRADDOCK ve KES-
TERSON [1976) % 0.53 serbest alkol bulun-
dugunu bildirmisierdir. Limon kabugu vagiar-
m karsitaghirmak icin herhangi bir degere rast-
tanmamstir. KESTERSON ve ark. (1971} Flo-
rida orijinii Duncan gesitinde % 0.83 - 1.30 ara.
sinda dedisen serbest atkol miktar bildirmis-
ferdir, Buna gbre numunelerimizin serbest al-
kol miktart literatlr verilerinin oldukea Gstiin-
de bulundugu ania$11mak’cadlr.

Aldehit miktar1 : Portakal ¢esitlerinin ka-
buklarindan elde edilen ugucu vagda % 3.56
ve % B5.i5, limon yadinda % 3,12 ve altintop
vaginda % 249 aldehit miktari saptanmustir.
Hamlin gesidi portakalda BRADDOCK ve KES-
TERSON (1976} aldehit miktarm: % 1.48, KES-
TERSON ve ark. (1978) yine aym cesitle % 1.35
aldehit icerigl bulmuslardir, Degisik gesitlerde
HERRISET ve ark. (1873) aldehit miktarin
% 3.78 olarak bildirmisierdir. Kaliforniva ori-
jinli degisik cesitten limon kabugu ucucu yag-
larinda GUENTHER ({1958) % 2.8, degisik ital-
ya kaynaklilarda % 4.85, vine degisik Brezilya
- orijinlilerde de % 2.0, Florida kidkenli Meyer
- cesidinde KESTERSON wve ark, (1971} % 045
dedisik cesitierde HERRISET ve ark. [1973) ise
% 6.18, aldehit igerigi bulmuslardir. Florida
kbkenli Marsh Seedless aitintop cesidinde
GUENTHER (1958) % 1.4-18, viné ayni ge-
sitte KESTERSON ve ark. (1971) % 1.58 ayni
araghiricitar Duncan cesidinde % 4.30, bir di-
ger arastrmalarinda ve vyine ay_h; gesitte
% 143 . 1.80 arasinda defisen aldehit deger-
leri bildirmiglerdir, Buradan da gériifecesi gibi
tiim &rneklerimizin aldehit miktan literatir bil-
diriferinin (zerindedir. Ester miktart, alko! mik.

© tart ve aldehit miktarinm yiksek olusu iyi ka-
titeli bir {riiniin isaretidir.

Buharlagma kalintis1: Portakal kabugu &r-
neklerimizde buhariasma kalintisi % 272 ve
% 2.97, limon 6rnedimizde % 4.89 ve altintop
kabuk yaginda % 10.34 bulunmustur, GUENTHER
(1958} Ispanya kokenli yaglarda % 0.4 ve Ka-
liforniya vaglarinda % 0.2 . 1.4; Florida kay-
naklh’ Valensiya kabuk vaginda WOLFORD ve
ark., (1971} % 2.3 ve Kaliforniva vyainda
BERNHARD (1961) ise % 3.5, DOGAN (1960}
Yafa portakali vaginda % 12.1 kaimit mikiar

" bildirmislerdir. Interdonato limon gesidinde
DOGAN (1960} kalinti miktarm % 2.06, degi-
sik kaynakl yaglarda ise GUENTHER [1958)
Kaliforniya, italya ve Brezilya limon kabugu yag-
larinda % 286 ila % 3.97 arasinda, LIFSHITZ
ve ark. (1969) Israil kdkenli degisik gesit li-
men kabuBu vajdlarinda buharlagmayan kahinti
miktarimi % 2.79 olarak bildirmisterdir. Florida
orijinli Marsh Seddiess attintop kabuk ucucu
vaginda GUENTHER (1958) bu 6zellifin % 5-8
arasinda, ayni gesitie KESTERSON ve ark.[1971)
% 10.64, Duncanh gesidinde % 10.50 ve yine
aym gesitie ayni arastirtcifar bir difer arastir-
malarinda % G6.87 - 842 buharlasmayan kalnh
miktarr bildirmislerdir. Bu verilerdende anlasi-
lacagr gibi tim orneklerimizin kahnti miktar-
lari verilen degerler dolayindadir, Kalinti mik-
tarr ugucu vadl muhafaza smrasinda stabilize
eden dnemii bir unsurdur.

Gaz kromatografik analiz sonuglan : Aras-
tirmanuzda incelenen portakal, limon ve altin.
top meyve kabugu ugucu vagdlarnmn gaz kroma-
tografisiyle yapiian analiz  sonuclart sirasiyla
asafida verilmistir,

Portakal kabugu ucucu vyad Orneklerimiz
1981 yilinda #ibris'tan getirilmis ve yaglarin bi-
lesiminde bulunan cesitli bilesenler arastinl-
mustir. Ugucu yaglarin gaz kromatografisindan
alinan pikleri, bilesenlerin gelis sirasina gbre
Cetvel 2'de gfsterilmistir. Bu cetvelin ince-
ienmesinden anlasitacad! gibi turunggil meyve
kabuk vaglanmin  bilylik bir ksnum terpenler
olusturmaktadir.

SHAW (1979a) Florida’da vetistirilen gec
mevsim {Valensiya) ve erkencl [Hamlin ve
Parson Brown} ile orta mevsim {Pineapple)
cesitierinden elde edilen yaglarin bilesim ba-
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kimindan dnemli bir dedisiklik gdstermedigini
bildirmistir. Sofjuk pres portakal yaginda yak-
iastk % 96 terpen hidrokarbonlar, % 1.6 alde-
hitler, % 0.8 alkoller, % 0.3 esterler ve % 1
yiiksek kaynama nokiall ugucu olmayan bilesik-
ler bulundugu kaydedilmistir. Oksijenii bilesik-
ler dzellikle aldehitier, portakal vadi kokusua-
da en onemli bilesikier oldugu ve topam al-
dehit miktarinin yad kaitesinin bir dl¢isi ola-
rak kullanildigina isaret edilmistir.

SHAW {1978b} eksi portakal vaglar {ize-
rinde yapilan arastirma sonuglarii gdzden ge-
girmistir. Yazar portakal vyadinda en dnemli
miktariarda bulunan iki grup bilesigin hidrokar-
bonlar ve aledehitler oldugunu biidirmistir. En
tinemli bilesen olarak d-limonen “ 83-97
arasinda dedisir, En diisiik deger % 83 ile Va-
lensiya kabuk vyaginda bulunmustur. Limonen
miktarmi meyvenin olgunlasmasinda {ig ay on-
ce elde edilen vadda en gok % 80'a ulagmak-
tadir. Diger hidrokarbonlar mirsen, - pinen
ve sabinendir. Aldehitier arasinda sitral % 0.05.
0.2 arasinda dedismektedir. Toplam aldehit mik.
tarr genellikle % 1.5 civarindadir.

Portakal vagindaki bashica iki aidehit; ok-
tanal% 02-28 ve dekanal % 0.1-07 ara-
sinda defjismektedir. Portakal yaginda koku ba-
kimindan dnemli alkollerden linalol % 0.3-53
ve ugucu olmayan destilasyon artifi, elde etme
yontemine gbre % 4.1.1.10, arasinda dedis-
mekiedir.

ORTIZ ve ark. (1978} eksi portakal yagin-
da % 96.01 d-limonen, % 1.86 (-mirsen,
% 042 ¢ -Pinen ve % 0.26 § - Pinen, % 0.25
% - Terpinen, % 0.20 sitronellol, % .24 linalol,
% 0.10 linalil asetat, % 0.12 ¢ - Terpineol,
% 0.07 neral, % 0.28 jeranial bulundugunu bil-
dirmiglerdir. '

Literatiir verilerinden de anlastlacad: Gze-
re, arastirmamizda ullanilan portakal yadlar-
nin d - Limonen miktar; % 985.64 _ 85.75 arasin-
da, SHAW (1979b) eksi portakal kabuk yagin-
da bunu % 83 -97 arasinda bildirirken, ORTIZ
ve ark. {1978) da yine eksj portakal yaglarinda
% 98.01 civarinda oldugunu bildirmislerdir.

Aragtirmarmzda (3 - pinen % 2.42.ve % 2.15
bulunmusg olup, ORTIZ ve ark. (1978 da eksi
portakal kabugu vyadlanmin % 025 § - pinen

igerdigini bildirmislerdir. SCORA ve NEWMAN
{1967} ise Valensiya portakal kabuk yaglarin-
da % 0.12-0.21 § - pinen saptadrklarint kaydet.
mislerdir.

SHAW {1978b) ¢ - Pinen miktarimn % 0.8.
20 arasinda ORTIZ ve ark. (1978} ©# 040
o - Pinen saptandifini bildirirlerken SCORA ve
NEWMAN (1967) ise g - Pinen mikiarinin %
244 oldugunu bildirmislerdir.

Genel olarak portakal kabugu ucucu yad-
larinin bilesenleri gesitli arastiricitarin bulduk-
lart sonuglarla uyumiudur, '

Kibris'tan 1981 yilinda saglanan limon ka-
bufiu ucucu vagiar gaz kromatografisinde ince-
lenerek bilesenlerinin saptan masmna galisilmg.
tir. Saptanabilen bilesenler Cetve! 2'de gds-
teriimistir.

Cetvel 2'nin incelenmesinden de gbriilece-
gi gibi limon kabuk yaglarinin biiyik bir kismi-
nt yine terpenler olusturmakta fakat portakal
kabuk vadina gore bu oran daha dislk dizey-
de olmaktadir.

SHAW (197%a)’'a gore limon kabuk yads ile
diger turuncgil vaglerr srasinda bilesim baki-
mindan 6nemii farklilsklar bulunur, Limon ya-
ginda baslica hidrokarbon (+) — Iimone‘n,'gok
daha diistik (% 65) miktarda bulunur, fakat di-
ger monoterpen hidrokarbonlar, dzellikle 3 - pi-
nen ve » - terpinen, fyakiasik % & -10) nisbe-
ten viiksek miktarda bulunuriar. Limon yaginin
kalitesi, sitral miktart ile olgiiliir. Bazi limon
vaglars % 13'e kadar sitral igerir, fakat yitksek
kalitede hir yag igin % 2 -4 sitral optimum
simrdir, ™ '

STAROSCIK ve WILSON (1982) sahil bdl-
gesinden (Kaliforniya) elde edilen limon kabu-
Ju vaglarinda mevsime gbre limonen miktari-
nin en az % 58.47 ve ‘engok % 60.36, i¢ bilge
{Arizona} yaginm ise, en az % 7574 ve en ¢ok
% 76.30 arasinda degistigini bildirmislerdir. § -
pinen- miktarmmn Kaliforniva yaginda en az %
15.62 ile en gok % 17.29 arasinda bulundugunu,
Arizona yadinda 1se bunun en az % 5.38 ve en
gok % 6.44 oldugunu bildirmislerdir.

Aynmi arastirmada Kaliforniya limon yad:-
run linalol icerigi % 0.13 - 0.21, nonanal % 0.21
0.22 arasinda, Arizona yaginda ise linalol %
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Cetvel 2. Kibris'ta Yetistirilen Bazi Turunggillerin Kabuklanindan Presle Elde Edi-
len Ugueu Yag Bilesimleri, (%)

Bilesenler Portakal Portakal Limon Altintop
(Vafa)  (Valensiya)  (Kibnis) (Marsh Seediess)
¢ - Pinen 0.50 0.51 1.42 : 0.39
Kamfen — 0.15 0.014 o
f3 - Pinen 242 2,15 821 1.89
d - Limonen 95.64 95.75 80.71 95.83
5 - Terpinen s — . 833 —
Oktanal 0.22 0.29 .88 0.20
Nonanal 0.04 0.04 0.02 0.04
X, 0.01 0.01 0.01 0,03
Sitronellal 0.04 - 0.04 - 0.08 0.35
Dekanal 0.61 0.65 0.16 0.15
Linalol 0.02 0.02 0.01 - oo
Linalil asetat 0.02 0.01 ' 0.28 0.04
X, 0.02 0.03 0.30 0.17
X 0.03 — ‘ 0.01 0.01
g - Terpineol 0.13 0.13 0.37 0.11
Sitral 0.06 0.06 0.9 0.06
Sitroneliol 0.18 0.09 0.26 : 0.08
X, — —_ 0.04 0.02
Xs 0.03 0.02 — 0.43
Jeranil asetat 0.02 0.02 _— 0.13
Jeraniol 0.01 0.02 — —
Xs . — — e 0.05
(& X%,) Tammlanamayan Bilegenler,

0.09-0.20, ve nonanal % 0.06-0.14 arasinda
bulunmustur. Mevsimin ilerlemesiyle sahil bbl.
gesi yaginda linalol miktarimn arttifi ve i¢ bél-
ge yafinda tersine, distlidl kaydedilmistir,

Literatlirde verilen bilgilerden de anlastla-
cadl lzere, arastirmamizda, kullanilan limon
yaginmin d-Hmonea miktar, % 80.71 olarak bu-
funmustur. STAROSCIK ve WILSON {1982) 'nin
Kaliforniya limon yaglanindan daha yliksek, ic
. bblge Urlinii olan Arizona limon kabudu yagina
benzer dilzeyde bulunmaktadir,

Limon yaglarimizda § - pinen % 8.21 bulun.
mugtur, STAROSCIK ve WILSON (1982) Arizos
na yaginda % 5.38 - 6.44, Kaliforniya yaginda %
6.58 . 17.29 bildirmisterdir. LUND ve BRAYAN
(1976) ise soguk pres limon yaginda % 12.4 ve
abik sularin buharla damiimastyla elde edilen
yagdd % 10.6, [ -pinen saptandiim kaydet-
- mislerdir, T

Yaglarimizda 8 . terpinen % 5.33 olarak bu.
funmustur, SHAW (1978b)'a gére limon kabugu
ugueu yaglarinda x - terpinen miktari % 2.9 ile
% 11.8 arasinda defismektedir.

Yaglarimizda g - pinen miktars % 1.42 bu-
junmustur. SHAW (1979b) ¢ - pinea miktarimin
% 04 Ha % 5.0 arasinda degistitiini kaydet-
mnistir.

Arastirma ile saptadigimiz diger bilesen.
lerin miktarlarida literatiir verilerindeki simirlar
icinde yada ayni diizeyde olduktar anlagilmistir,
Portakal ve limon kabugu ucucu yaglar: gibi al-
tintop ugueu yadida aym: vil Kibris'tan  temin
edilmistir, Altintop kabugu ugucu yad: tizerin-
de yapilan gaz nkrdmat’ografiek analiz sonucunda
13 bilesen % de miktartyla saptanmis, miktan
saptanan 6 bilesen ise teshis edilememistir.
Bununla ilgili sonugiar Cetvel! 2'de veriimig-
tir. :
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Cetvelin incelenmesinden gbrillecedi gibi
turunggil kabuk ugucu yadiarinin terpen hidro-
karbon oranlart (Ozellikle d-limonen) gok yik-
sektir. '

Bu durum turunggil yaglarini :kara‘kteriz:e .

eden bir dzelliktir. Dolayisiyla altintop yadinda
da bu Szellik acrc olarak gdritmektedir,

Numunemizde d-limonen % 95.83 olarak
bulunmustur., WILSON ve SHAW (1878} %
93.47, SHAW (1979b) % 86.95 arasinda WILSON
ve SHAW (1980} % 83.66, yvine WILSON ve
ark. (1981) % 83.66 d-limonen miktan bildir-
miglerdir. Buna gbre altintop yagumizin d-timo-
nen miktar WILSON ve SHAW {1978, 1980) ve
WILSON wve ark. (1981)'min bildirdigi dederler-
den vyitksek, SHAW (1979)"in wverdidt degdere
yakin butunmusgtur,

- Arastirmamizda {3 - pinen % 189 bulunur-
ken, bununla ilgili olarak WILSON ve SHAW'
{1980} % 0.04 dederini vermistir, Yine SHAW
ve ark. (1981) da % 0.04 gibi diisik bir deger
. bildirmislerdir. Buna gdre yagunizdaki {3 - pinen

miktar1 ofdukga yitksektir, Bunun gibi aragtir- -

mamizda sitronelial miktan % 0.35 bulunmug-
r, WILSON ve ark. (1981} % 0.13, SHAW
(1979h) ise % 0.14 sitronetlal riktari bildir-
mislerdir. Bu verilerde gbstermektedirki Ornegi:
gimizde sitronellal miktar: yitksektir. Aragtirma.
mizda diger bilesenlerle ilgili buigularimiz, lite.
ratiir bildiristeriyle varyasyonlar gdstermekle

_ heraber, genel ularak yaglarimizin kalltesi ivi

gérﬁlm‘el;tedir.

SUMMARY

In this research Yafa, Valencia oranges and
Cyprus limon and Marsh Seedless grapefruit
taken from Cyprus, peel volatile oii's physical
and chemical properties with components type
and ratios were determined.

Fighteen component were determined in
pee! oil oranges and limon peel oil by gas
chromatographyc anaiyées. 14 peel oll com-
ponents were identified. In grapefruit peel oil
19 components were determined gualitatively,
13 component were determined quai:tathre!y
and quantitatively.
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“Saf ve uzun Bmirli-faze !
sit gaging, Pinar agh ilkemizde...

Ureticimizin emeginin
degerlenmesinde,

tiketicimizin

saghkli beslenmesinde &nciilik etti.
Ulkemizde kalite ve glven,
Finar'dir bugiin. ‘




