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_ _FENve TEKNOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ
DUSUNCELERI: FEN OKURYAZARI BIREY YETiSTIRMEDE
OGRETMENIN YERI

Science and Technology Teacher Candidates’ Views: The Role of
Teachers to Educate Individuals as Scientific Literate

Mert KAYA!
Ahmet BACANAK?

Ozet

Bu ¢alismada fen ve teknoloji 6gretmen adaylarimn fen okuryazarhigi ile ilgili
goriisleri  tespit  etmek amaglanmigtiv.  Calismada  nitel — arastirma
yontemlerinden fenomenoloji yontemi kullamilmistir. Arastirmanmin ¢alisma
grubunu Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen ve Teknoloji 6gretmenligi
4. sinifta 6grenim goren ve Olgiit ornekleme yontemi ile segilen 5 6gretmen
adayr - olusturmaktadir. Calismadaki veri toplama araci olarak yari
yapuandirilmis miilakat formu kullamilnustir. Miilakattan elde edilen bulgular
NVIVO 9.0 programinda kodlanarak anlamli hale getirilmistir. Miilakat
analiz bulgularina gore,  fen ve teknoloji ogretmen adaylarimin fen
okuryazarhigy ile ilgili bilgisi olmasina karsin fenle ilgili gérsel ve yazili yayin
takip etmedikleri, fen okuryazarligim gelistirmede en onemli etkenin fen
bilgisi ogretmeni olarak gordiikleri, 6gretim programinin fen okuryazarhigin
gelistirmede yeterli oldugunu fakat fen okuryazarligimin iist seviyelerini
kazandirmak icin programda degisiklik yapilmast gerektigi sonucuna
varimistir.  Ogretim  programimin  gelistirilmesi ve fen ve teknoloji
ogretmenlerinin gorsel ve yazili takip etmesinin saglanmasi gibi onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Okuryazarligi, Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylart,
Nitel Arastirma, NVIVO 9.0

Abstract
The purpose of this study is to identify the teacher candidates’ views on

scientific literacy concept. In this study, the phenomenology method was used.
The sample group, which is selected through the criterion sampling method,
included five teacher candidates enrolled in Science and Technology
Teaching program of Faculty of Education in Amasya University in 2012-
2013 academic year. In this study, the data was collected with semi-
structured interview form which was developed by the researcher. The
obtained data from the interviews were coded by using NVivo 9.0 sofiware
program. According to the findings of the interview analysis, even though
science and technology teacher candidates have a knowledge about scientific
literacy they do not follow the visual and written publication about science.
Furthermore, they see the science teacher as the most important factor in
developing the scientific literacy and they believe the curriculum is sufficient
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to improve science literacy but some changes must be necessary in the
program to rise the level to the upper levels of science literacy. At the end of

the study, some suggestions were made.
Key Words: Scientific Literacy, Science and Technology Teacher Candidates,

Qualitative Research, Nvivo 9.0

GIRIS

Giiniimiizde toplumu olusturan bireylerin hizla degisen bilimsel bilgi
ve teknolojik gelismeleri anlayabilmeleri ve ayak uydurabilmeleri igin “fen
okuryazar1” olmalar1 gerekmektedir (Simsek ve Belhan, 2012).Bu nedenle
gelismis llkeler vatandaglarin1 fen okuryazari olarak yetistirmeye Onem
vermektedirler.

Fen okuryazarligi terimi ilk kez 1958 yilinda Paul Hurd (1958) ve Mc
Curdy (1958) tarafindan kullamlmistir (Akt; De Boer, 2000). Rusya’min
Sputnik’ i1 uzaya firlatmasmin sonra Amerika basta olmak lizere tiim iilkeler
bilimsel bilginin stratejik roliiniin farkina varmiglar ve bilimsel yarista
kaybetmemek i¢in bilime gerekli destek saglamiglardir (Laugksch, 2000).
Daha sonraki yillarda fen okuryazarligi fen egitiminin ortak vizyonu haline
gelmis ve ABD (AAS), ingiltere ve Kanada (OME, 2005) gibi iilkelerin egitim
programlarinda yenileme c¢abasina girmislerdir (Haymana, Bagci-Kilic ve
Bozyillmaz, 2008). Ulkemizde ise bu siire¢ 1997 yilinda iiniversite ders
programlarinin degistirilmesi ile baslamis ve 2004 yilindaki ilkdgretim
programlar1 degisikligi ile devam etmistir (Bacanak ve Gokdere, 2009). Bu
baglamda 2004' te uygulamaya konan “Fen ve Teknoloji Dersi’nin amaci,
bireysel farkliliklari ne olursa olsun her bir 6grenciyi fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetistirmek” olarak belirlenmistir (MEB, 2005).

Fen okuryazarligin amag¢ ve standartlar belirlenmesine ragmen,
lizerinde uzlasilmig ortak bir tanim bulunmamaktadir. Bu yiizden zamanla
cesitli tanimlar ortaya cikmustir (Yilmaz, Siinkiir ve ilhan, 2008). Hurd
(1998:410)’a gore fen okuryazarlik; “kisisel, sosyal, siyasal, ekonomik
sorunlar ve yasaminda karsilagabilecegi muhtemel konularla ilgili olarak bilim
hakkinda rasyonel diisiinme igin gerekli bir sivil yetkinliktir.”. Bybee
(1999)’ye gore fen okuryazarlik bireyin fen ve teknolojiyi anlamalarmni
gelistirme olarak tamimlamistir. De Boer (2000) ise fen okuryazarligini
bilimsel gelismelerdeki hizli degisimin ve fennin genis bir anlayigina sahip
olma olarak nitelendirilmistir.

Ulkemizde fen okuryazarligi, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan genel
bir tanim olarak arastirma-sorgulama, etkili kararlar verebilme, problem
¢cOzebilme, kendine giivenme, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilme,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen bireyler olma, fen
bilimlerine iligskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin
teknoloji-toplum-gevre ile olan iligskisine yonelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahip olma gibi becerilerin birlesimi olarak tanimlanmistir (MEB,
2013).
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Ogrencilerin fen okuryazar1 bireyler olarak yetismeleri i¢in gereken
bilgi, beceri, tutum ve degerleri gelistirebilmelerini etkileyecek oOnemli
faktorlerden biri de &gretmendir (Yetisir ve Kaptan, 2007). Iyi bir fen
bilimleri 6gretmeni Ogrencilerine feni anlama ve okuma yetenegini, feni
anlama ve kullanma yetenegini, fenle ilgili bir fikir ifade edebilme yetenegini,
cagdas fenin bugiiniine ve gelecegine dnem verme, demokratik karar vermeye
katilim, fen-teknoloji ve toplumun birbirlerini nasil etkiledigini anlama
becerilerini kazandirmalidir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009). Ogretmenlerin
ogrencilerinde bu becerileri gelistirmek igin fen okuryazari olmasi ve
ogrencilerin fen okuryazarhigini gelistiren etkinlikler ile ilgili bilgi sahibi
olmasi gerekmektedir.

Alanyazin incelendiginde, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin fen
ve teknoloji okuryazarligi seviyesini bilimsel i¢erik agisindan inceleyen bir¢ok
caligma bulunmaktadir (Bacanak, 2002; Kaptan ve Yetigir, 2008; Gokdere ve
Bacanak, 2009; Ozdemir, 2010 ). Ilgili calismalarda dgretmen adaylarmin fen
okuryazarlik seviyeleri diisiik seviyede ¢ikmis ve 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasini anlamakta zorluk ¢ektikleri saptanmistir. Bu nedenle fen okuryazar
bireyler yetistirecek Ogretmen adaylarmin fen okuryazarligina yonelik
diisiincelerini alan ve Ogretmenlere diigen gorevlerin belirtilmesine yonelik
nitel c¢alismanin konu ile ilgili sorunlar1 gidermede Onemli katki
saglayabilecegi diisliniilmektedir.

Aragtirmanin amacit fen bilimleri Ogretmen adaylarmin fen
okuryazarhi@inin Onemine yonelik gorliglerini ortaya koymaktir. Bu
diisiinceden hareketle asagidaki problemlere cevap aranacaktir.

1.0gretmen adaylar1 fen okuryazarh@ini nasil agiklamaktadirlar?

2.0gretmen adaylarinin fen okuryazarlik seviyeleri nelerdir?

3.0gretmen adaylar1 fen okuryazari bireyin ozelliklerini nasil
nitelendirmektedirler?

4.Ogretmen adaylarmin fen okuryazarlik seviyelerini etkileyen
faktorler nelerdir?

5.0gretmen adaylar1 fen okuryazar bireyler yetistirmede 6gretmenin
nasil bir role sahip oldugunu diisiinmektedirler?

6.0gretmen adaylar1 6gretim programini fen okuryazarhgi agisindan
nasil gérmektedirler?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Aragtirma nitel arastirma paradigmasi igerisinde yer alan olgu bilim
modeline gore desenlenmistir. Olgu bilim farkinda olunan ancak derinlemesine
ve ayrmtili bir anlayisa sahip olunmayan olgulara odaklanmaktadir (Cepni,
2010). Bu yontem, aym diinya ve kiiltiirde yasayip-yetisen bireylerin ayni
olaylar farkli sekillerde algilayabiliyor ve yorumlayabiliyor olmasindan dolay1
ogrenimde bireysel farkliliklar1 ortaya koymasi yoniinden etkilidir (Morton,
1986).
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Cahsma Grubu

Bu arastirmamin ¢alisma grubunu Amasya Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde gorev 4. smnifta dgrenim géren 5 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Nitel arastirmalarda, 6rneklemi derinlemesine arastirabilmek
icin Orneklem grubu kiigliktiir. Bu nedenle rastgele orneklem segimi yerine,
amagli ornekleme tercih edilir (Miles ve Huberman, 1994). Arastirmanin
amacina uygun olmasi i¢in amagl érneklem se¢im yontemlerinden olan 6lgiit
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Olgiit 6rnekleme yontemindeki temel
anlayis, onceden belirlenmis bir dizi Olgiti karsilayan biitiin durumlarin
calisilmasidir. Burada 6nceden hazirlanmis bir dizi 6l¢iit kullanilabilecegi gibi
Olgiitler arastirmaci tarafindan da gelistirilebilir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Arastirma etigi ¢ercevesinde katilimcilarin isimleri kullanilmamistir. Bu
nedenle katilimer 6gretmenler K, Ks, Ks, Ky, K5 kodlartyla isimlendirilmigtir.

Veri Toplama Araclari

Calismada veri toplama teknigi olarak yari yapilandirilmis goriisme
teknigi kullanilmistir. Bu teknik 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma ve
cevap eksik veya agik degilse tekrar soru sorarak durumu daha agiklayici hale
getirip cevaplari tamamlama firsati vermesi agisindan avantajlidir (Cepni,
2010). Goriismeler oncesi yar1 yapilandirilmig miilakat formunun {i¢ uzman
goriisi alinarak kapsam gecerligi saglanmustir ve son hali verilmistir. Yari
yapilandirilmig miilakat formu 7 agik u¢lu sorudan olu sorudan olusmaktadir.
Ancak bu ¢aligmanin amaci kapsaminda 5 sorunun analizi yapilmustir.

Aragtirmacinin ~ katilmcilarla  bireysel olarak  gergeklestirdigi
goriismeler ortalama 35 dakika siirmiis ve ses kayit cihaziyla, katilimcilarin
onay1 alinarak kaydedilmistir. Goriismelerden sonra kaydedilen veriler, metne
donistiirilmistiir. Daha sonra metinler katilimcilara verilerek, kayitlarin
yanligsiz ve eksiksiz oldugunun dogrulanmasi ve bu yolla verilerin giivenirligi
saglanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yonteminden faydalanilmstir. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulagsmaktir. Bu amagla toplanan verilerin dnce kavramsallastiriimasi,
daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bi¢imde diizenlenmesi
ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildirim
ve Simsek, 2011).

Aragtirmada igerik analizi NVIVO 9.0 nitel veri analizi programi
kullamlarak yapilmistir.  Bilgisayar destekli nitel analizi programi olan
NVIVO aragtirmaciin kodlar1 6zel temalar altinda toplamasma, ¢ok sayida
orneklem verisini karsilastirmasina, yapilan islemlerin gerektiginde hizlica
tekrarlanmasina veya diizeltilmesine, elde edilen sonuglara istenildigi zaman
ulasilmasina, kodlar ve aragtirmacinin notlar1 arasinda iligki kurmasina ve elde
edilen verilerin model, matris, grafik veya rapor halinde 6zetlenmesine imkan
veren bir programdir.
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Goriismelerden elde edilen ham veriler kodlama yapilarak, kodlar
belirlenmistir. Elde edilen kodlar literatiir incelenerek anlamli bir hale
getirilmistir. Arastirmacinin amacma uygun olmasi i¢in gereksiz kodlar
cikarilmis ve kodlart belirli kategoriler altinda toplayabilen temalar
olusturulmustur. Olusturulan kodlara dayali olarak NVIVO 9.0 programinda
matris, model ve grafikler olusturulmustur.

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular G6gretmen
adaylarinin fen okuryazarhigi ile ilgili goriisleri, fen okuryazar bireyler
yetistirmede Ogretmenin sahip oldugu role iligkin goriisleri ve Ogretim
programinin fen okuryazarligi agisindan yeterliligi ile goriisleri olmak iizere ii¢
baslik halinde incelenmistir.

1.0gretmen Adaylarimin Fen Okuryazarhg ile Tigili Goriisleri

Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarmin biiyiik bir kismi, fen
okuryazarhi@min fenle ilgili anahtar kavramlarin1 bilerek sorgulamalar
yapabilme, ¢evresinde olup biten olaylar1 takip etmek icin bilimsel yontemi
kullanabilme ve aym zamanda sahip oldugu bilgiyi kendi hayatina
uygulayabilme olarak tamimlamiglardir. Konu ile 6gretmen adaylarindan K, ve
K3’ iin fen okuryazarlhigina yonelik goriisleri asagida verilmistir.
Ki: “...Fen okuryazarligi bireyin hayatinda arastirma ve sorgulama, elestirel
diigiinme, problem ¢dzme, karar verme gibi becerilerini gelistirmesine ve
yasam boyu 6grenme cabasi igerisinde almasina ve ¢evresindeki ve diinyada
gergeklesen olaylart merak duygusunu gidermesinde fenle ilgili tutum, beceri,
bunun gibi bilgilerin birlesimidir...”
K;.”...Fen okuryazar: bir birey ¢evresini ¢ok iyi sekilde tanmiyan, dogay
taniyan, ¢evresini bilen toplumu yakindan ilgilendiren bilimi merak eden yeni
seyler yeni iiriinler ortaya koymaya ¢alisan aragtirmayr seven, ¢alismayi
seven, bir¢ok seyin farkinda bilime yeni bir seyler katmayr hedefleyen
birisidir...”

Ogretmen adaylarmin  fen okuryazarlk seviyelerine yonelik
kodlamalardan olusturulan grafik Grafik 1’ de verilmistir.
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Kavramsal ve Yordamsal Fen Okuryazarlid

Fonksiyonel Fen Okuryazatigi

ks
Grafik 1.0gretmen Adaylarmin Fen Okuryazarhk Seviyelerine Y®&nelik
Goriisleri

Ogretmen adaylarmin 4’ i kendisini fonksiyonel fen okuryazari olarak
gormekte iken 1 Ogretmen adayr ise kendini kavramsal ve yordamsal fen
okuryazar1 olarak gormektedir. Konuyla ilgili Ogretmen adaylarmnin
goriislerinden alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi agagida verilmistir:

K;: “....Kendimi fen okuryazari olarak gériiyorum. Ciinkii fen ve
teknoloji gretmen adayi olarak gerek ¢cevremdeki ve Diinya daki olaylar karst
merak duygum, olaylarin olus bicimi, olaylara sebep olan etkenler beni en ¢ok
onlar cezp ediyor. Yani olaylarin neden sonug iliskisi ozellikle fen ile alakali
en ¢ok beni cezbeden o...”

K;: “..Tam diyemeyecegim ama elimden geldigince fen ve
teknolojideki  giincel bilgileri takip etmeye c¢alisiyorum. Fende ne gibi
degisiklikler var, karsilagtigimiz problemlerle dogadaki olaylart nasil
karsilasabilecegime, ¢ozebilecegime sorgulayarak neden sonug iliskisine
bakarak analiz yapiyorum, kendimce bir seyler yapmaya ¢alisiyorum ama tam
olarak fen okuryazart oldugumu diigiinmiiyorum...”

Fen okuryazar1 bireyin o&zeliklerine yonelik Ogretmen adaylarmnin
goriiglerine ait kodlamalardan olusturulan matris Tablo 2’ de, kodlama ve
temalardan olusan model ise Sekil 1’de sunulmustur.

Tablo 1.0gretmen Adaylarinin Fen Okuryazar Bireyin Ozelliklerine Yonelik
Gortisleri

K, K, K; K, Ks
1: Anahtar kavramlar1 bilme - N N - B
2: Arastirmaci olma N N - N -
3: Bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma - \ \ - -
4: Bilimsel yaklagima sahip olma - - \ - \
5: Dogay1 tanima N - \ v
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2|
2|

6: Elestirel diisiinme -
7: Fenin topluma etkisini bilme - -
8: Geligmeleri takip etme -
9: Merakli olma z//

P22 2

10: Neden-sonug iligskisine bakma

11: Problem ¢dzme

12: Sorgulama -
13: Temel kavramlar1 bilme -

2 2 =2 21

\/

2 2 2 =2 2 21

2|

P22 2 2

Tablo 1’ de goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 fen okuryazar bireyin

ozellikleri ile ilgili olarak Ogrencilerin tiimii ortak goriiste birleserek merakli
olmay1 ifade ederken, 4’{i neden sonug iliskisine bakma, dogay1 tanima, 3’
elestirel diisiinme, gelismeleri takip etme, problem ¢6zme, arastirmaci olma, 2’
si fenle ilgili anahtar kavramlar1 bilme, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma,
bilimsel yaklagima sahip olma, sorgulama becerisi ve temel kavramlar1 bilme
olarak belirtirken 1 dgretmen aday: fenin topluma etkisini bilme olarak ifade

etmislerdir.

Q

Anahtar
kavramlar
bilme

Q

Temel
kavramlar
bilme

Q

Gelismeleri
takip etme

Q

Elestirel
diistinme

O ®

Fenin

Sorgulama

Q

Fen Okuryazan

Q

Meden- _Bireyin

Q

Arastirmact

Q

Doday
tamima

olma

BiliFis &l M:I:::“
slireg
becerilering

sahip olma

Sekil 1.Fen Okuryazar Bireyin Ozelliklerine Yonelik Model

topluma
etkisini bilme

SO Ozellikleri Bilimsel
iligkising yaklasima
bakma 5ahip olma

Fen okuryazar bireyin ozelliklerine yonelik 6gretmen adaylarindan

alian gorislerden ii¢ tanesi asagida verilmistir.
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K, ”...Problem ¢ézmede ve karar verme de iist seviyede, olaylart olagan
sekliyle degil de bunlari sebep olan fenle alakali veya teknoloji ile alakali
herhangi bir sebebinin olup olmagint anlamaya ¢aligan bireylerdir...”
K;: “...Fen okuryazart bir birey c¢evresini ¢ok iyi sekilde taniyan, dogay:
taniyan, ¢evresini bilen toplumu yakindan ilgilendiren bilimi merak eden yeni
seyler yeni iiriinler ortaya koymaya c¢alisan arastirmayr seven, ¢alismayi
seven, bir¢ok seyin farkinda bilime yeni bir seyler katmayr hedefleyen
birisidir...”
Ks: ”...Elestirel bakabilmelidir. Neden sonuc iliskilerini kurabilmelidir..”
Ogretmen adaylarinin fen okuryazarligimi gelistiren etkinliklere
yonelik goriigleri Grafik 2°de verilmistir.

televizyon
kitaplar
intermet

bilimsel makaleler

ayhk bilimsel dergiler

Grafik 2.0gretmen Adaylarinn Fen Okuryazarhigimi Gelistiren Etkinliklere
Yonelik Goriisleri Ogretmen adaylarmin 5°i aylik bilimsel dergilerin, 3’ii
internetin, 1’1 internet, televizyon ve bilimsel makalelerin fenle ilgili
gelismeleri takip etmek igin siirekli takip edilmesi gerektigini, kendilerinin
bunu siirekli yapmadiklarmi belirtmislerdir. Konu ile ilgili iki &gretmen
adaymdan dogrudan alinan ifadelerin iki tanesi asagida verilmistir:
Ks: 7...Bilimsel dergileri siirekli olarak takip etmiyorum da makale ozellikle
bilimsel makaleleri incelemeye ¢calisiyorum...”

Ogretmen adaylarmin fen okuryazarlik seviyelerine etki eden
sebeplere yonelik goriislerinden olusturulan model Sekil 2 de verilmistir.
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Ky:“..Bilim teknik dergilerini takip etmek fen okuryazarligi seviyesine arti
getirir ¢linkii orda nasil gelismeler oluyor, fen alaniyla ilgili nasil ¢calismalar
gelismeler oluyor, bu konuda yardimct olabilir...”

Ebe%nler

tarafindan
yinlendirme
yapiimamasi

[

imkanlann
kasitlili

0

jmkanlarin
fazlahgi

Ogretim
(yelerinin
olumliu
katkisi

Q

Fenin
dnemini
bilme

Ckuryazarlik
oranin
dilgikligo

Q

Fen Okuryazarhginin

Q

Olumlu

Geligimine Katk Katk D
Bilimsel Sosyal
dergi takip Medya

etmeme

0

Anahtar
kavramlar

Universite
editimi

0

Geleneksel
editim alma

Kpss
sinavina
hazirlanma

Sekil 2. Ogretmen Adaylarmin Fen Okuryazarlik Seviyelerine Etki Eden
Sebeplere Yonelik Goriigleri

Ogretmen adaylarinin fen okuryazarligmna etki eden faktorlere ait

kodlamalar Olumlu Katki ve Olumsuz Katki temalar1 altinda toplanmustir.
Buna goére Olumlu Katki altinda “ebeveynler tarafindan yonlendirme
yapilmamasi”, “imkanlarin kisithligi”, “okuryazarlik oranvmun diisiikliigii”,
“bilimsel dergi takip etmeme”, “gelencksel egitim alma” ve “KPSS sinavina
hazirlanma” gibi kodlar yer alirken Olumlu Katki temas1 altinda “dgretim
tiyelerinin etkisi”, “imkdnlarin fazlalig1”, “fenin énemini bilme”, “sosyal
medya”, “anahtar kavramlar” ve ‘“iniversite egitimi” kodlamalar1 yer
almistir. Konu ile 1ilgili 6gretmen adaylarindan alinan dogrudan ifadeler
asagida verilmistir:
K,: “... Bir sekilde bir seyler bize gésterilmedi. Cevremize baktigimizda
ortaokul seviyesine gitsek, ya da lise donemine gitsek bize ‘yeni iiriin ortaya
koy, arastirma yap. yeni ¢calismalar yap.’ gibi yonlendirilmedik. Orta seviyede
olmamdaki en biiyiik neden hicbir sekilde yonlendirme yapilmadi. Yani
hocalarvmiz bizi arastirmaya yénlendirmedi, arastir, proje bul yap c¢alis
demedi”



218  M.Kaya-A.Bacanak / Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarnmn...

Ks: “...Universite ortaminda yeni degisik ortamlar oldugu icin olaylara ¢ok
genis bir agidan, cerceveden bakabiliyorsunuz. Imkanlar ¢ogaldigi icin yavas
yavas fen okuryazarligina bir adim daha yaklastik, bunu daha dogrusu fen
okuryazarligimi terim olarak bilmiyorduk ilk kez iiniversitede duydum, daha
cok 6grenmeye ¢alistim daha bilimsel bilgilerle bunu desteklemeye calistim”

2.0gretmen Adaylarimn Fen Okuryazar Bireyler Yetistirmede
Ogretmenin Sahip Oldugu Role iliskin Gériisleri

Ogretmen adaylarinin, bireylerin fen okuryazar bireyler yetistirecek
fen ve teknoloji Ogretmeninin sahip olmasi gereken ozellikleri ile ilgili
goriisleri Grafik 3°de verilmistir.

. Temel eksikleri belirlems
Teknolajiyi kullanma
Sorgulama becerisini arttirma
. Praoje ddevleriverme

Problem cézme becerisi kazandirma
Ogrenme ortamini hazirlama
Odrencilerde merak uyandima
- Okul disi dBdrenme etlinliklen
Materyal kullanimi

ilgi Cekici Ornekler Verme

Gilnldk hayatla iliskilendime
Fenisevdirme
Elestirel disinebilms

Deneyler

Bireysel Farkhhklan Goz Onidne Alma

i Bilimsel yaklasimin kazandirimasi
K4 g k2 g

Grafik 3.Qgre;tmen Adaylarinin lyi Derecede Fen ve Teknoloji Okuryazar
Ogretmeni lle I1gili Goriisleri

Grafik 3 incelendiginde Ogretmen adaylarmin iyi derecede fen ve
teknoloji okuryazar 6gretmen ozellikleri ile ilgili farkli goriisler bildirdigi bu
goriislerden deney yapma ve giinlik hayatla iliskilendirme konusunda
goriislerin yogunlastig1 goriilmektedir. Diger 6gretmen 6zelliklerinin bilimsel
yaklagimin kazandirilmasi, bireysel farkliliklar1 géz Oniine alma, deneyler,
elestirel diislinebilme, feni sevdirme, ilgi ¢ekici ornekler verme, materyal
kullanimi, okul digi 6grenme etkinlikleri, Ogrencilerde merak uyandirma,
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O0grenme ortamini hazirlama, problem ¢ézme becerisi kazandirma, proje
odevleri verme, sorgulama becerisini arttirma, teknolojiyi kullanma ve temel
eksikleri belirleme yoniinde oldugu Grafik 3’ te goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, dgrencilerin
fen okuryazarligini arttirmasi i¢in kullanmasi gereken yontem ve tekniklere
yonelik goriisleri Grafik 4’de verilmistir.

Roloynama
Ornek olay yontemi
Laboratuar

isbirlikli & grenme

Gasterip Yaptirma

Gisteri Yontemi

Bulus vontemi

Anlatim ybntemi

Grafik 4.Fen ve Teknoloji Osretmenlerinin Fen Okuryazarhigint Gelistirmek
I¢cin Kullanmast Gereken Yontem ve Tekniklere Yonelik Ogretmen Adaylarinin
Gortisleri

Grafik 4 incelendiginde Ogretmen adaylarmin fen okuryazarligini
arttirmak i¢in 6gretmenlerin kullanmasi gereken yontem ve tekniklere yonelik
goriigleri ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin laboratuar yonteminde goriis
birligine vardig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinm kullanilmasmi 6nerdigi
diger yontemler ise bulus yoluyla 6grenme, anlatim yontemi, gosteri yontemi,
isbirlikli 6grenme, Grnek olay yontemi ve rol oynama yontemi seklinde goriis
belirttikleri Grafik 4’te goriillmektedir.

Fen okuryazar birey yetistirmede 6gretmenin sahip oldugu role iligkin
goriislerden olusturulan model Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Osretmen Adaylarimin  Fen Okuryazar Bireyler Yetistirmede
Ogretmenin Sahip Oldugu Role Yonelik Gériislerine Yonelik Model

Fen okuryazar birey yetistirmek i¢in 0gretmenin sahip oldugu role
iliskin 6gretmen adaylarindan alinan dogrudan ifadelerin ii¢ tanesi asagida
verilmistir.

Ki: “...Ben sunu diisiiniiyorum. Konular: énce bir normal anlatilmali daha
sonra ilgi ¢ekici seyler verilmeli. Konusuna gore ilgi ¢ekici seyler kullaniimal.
Giinliik hayattan ornekler verilmelidir. Mesela o giin sivilarin  kaldirma
kuvveti isleniyorsa gemi nasil batmiyordur gibi ornekler verilmelidir. Kalicilik
artar...”

K, “...Zaten son 2004 teki degisiklik nedeniyle de ogretim programinda
degisiklik  yapisalct  ogrenme kurami ile ders islememiz gerektigini
diigiiniiyorum. Yeni béyle bir sistem var. Bu sistemin geregini yerine
getirilmesi ve bu sistemin yapilabilmesi icin etkin laboratuar yontemlerinin
se¢ilmesi gerekiyor.

Ks: “...Ogretmen en basta bir rehberdir. Ogrenciyi yonlendirmesi gerekiyor
ama dogru yonlendirmesi gerekiyor. Arastirmaya yonelik, o6grenciyi
arastirmaya yonlendirmeli, 6grencilerin merak duygusunu geligtirmelidir
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clinkii insanlar merek ettikleri geyleri 6grenme gereksinimi duyarlar bunun
icinde dikkat cekici davranmalidir...”

3.0gretmen Adaylarimn Ogretim Programimmin Fen Okuryazarhg
Acisindan Yeterliligi ile Tlgili Goriisleri

Ogretmen adaylarinin  6gretim programmin fen okuryazarligi acisindan
yeterliligi ile ilgili goriisleri Grafik 5°te verilmistir.

Yeterli seviye
K4

K&

Grafik 5.0gretmen Adaylarinin Ogretim Programimin Fen Okuryazarhg
Ac¢isindan Yeterliligi lle 1igili Goriigleri

Ogretmen adaylarmin tamam, goriis birligine vararak 6gretim programinin fen
okuryazarligini gelistirme acgisindan yeterli oldugunu fakat iist diizey
davramiglar1 kazandirmada yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Ogretim programinda fen okuryazarligi gelistirmeye yonelik
etkinlikler ile ilgili goriigleri Grafik 6’ da verilmistir.
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Materyaller

K4
Deneyler

Arastirmaya tesvik edici sorular

Aktif dgrenme etkinlikler

Grafik 6. Ogijetim Programinda Fen Okuryazarhigini Gelistirmeye Yonelik
Etkinliklerle Ilgili Ogretmen Adaylarimin Goériisleri

Ogretim programindaki etkinlikler incelendiginde oOgretmen adaylarinin
Ogretim programindaki etkinliklerle ilgili farkli gorisler bildirdigi, goriislerin
deneyler ve ginliik hayatla iliskilendirme etkinliklerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Diger etkinlikler ise arastirmaya tesvik edici sorular, aktif
ogrenme etkinlikleri ve Ogretim materyalleri olarak goriilmektedir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 bu etkinliklerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme,
kavramlar1 gilinlik hayatla iliskilendirebilme ve neden sonug iligkisini
gelistirdigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarinin 6gretim programinin fen okuryazarlig agisindan
degerlendirilmesine yonelik goriisleri ile ilgili model Sekil 4’de verilmistir.

Ginlik hayatla iliskilendirmeye dénik ekinlikler
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Sekil 4.0gretmen Adaylarimin Osretim Programimin Fen Okuryazarhig
Ac¢isindan Degerlendirilmesi lle 1igili Goriislerine Yonelik Model

Ogretmen adaylarinin dgretim progranunin yeterliligi ile ilgili verdigi
cevaplar Ogretim Programi ve Fen Okuryazarhigi Iliskisi” temasi altinda
Programin Yeterliligi, Programdaki Etkinlikler ve Programin Gelistirdigi
Beceriler alt temasinda toplanmistir. Programin yeterliligi temasinda ‘yeterli
seviye’ , iist diizey davramislart kazandirmada yetersiz olma’ , ‘programin
gelismesi  gerekliligi’ kodlart yer almaktadir. Programdaki etkinlikler
temasinda ‘aktif ogrenme etkinlikleri’ , ‘deneyler’, ‘arastirmaya tesvik edici
sorular’, ‘giinliik hayatla iliskilendirmeye doniik etkinlikler’ ve ‘materyaller’
kodlamalar1 yer alirken Programin Gelistirdigi Beceriler temasinda ‘arastirma-
sorgulama’, ‘giinliik hayatla iligkilendirme’ , ‘elestirel diisiinme’ ve ‘neden
sonug iligkisine bakma’ kodlamalar1 yer almaktadir.

Ogretim programinin fen okuryazarlig1 agisindan yeterliligine yonelik
Ogretmen adaylarindan dogrudan alinan ifadeler asagida verilmistir.

K;: ... Fen ve teknoloji programina baktigimiz da teorik bilgiden ¢ok etkinlik
var. Diisiindiirecek sorular var. Ogretim programimn fen okuryazarligi icin
¢ok uygun oldugunu diigtiniiyorum. Eger uygulamirsa ¢ok iyi diizeyde
okuryazar diizeylerinin olusturulabilecegini tahmin ediyorum...”

Ky .. 8.sumif Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan Swvilarin Kaldirma
Kuvvetinin cisimler yiizer, batar, askida kalir kavramlar: giinliik hayatla
iliskilendiren silgi, top, tahta gibi maddelerin suya atilarak hangi cisimlerin
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yiizdiigiinii, hangi cisimlerin battigimi  6grencilerin  gormesini  saglayan
deneyler ve gemilerin neden batmadigini anlatan okuma pargalart yer
almaktadir...”

Ks: “.Suan yeterli diizeyde, ama program dinamik bir siirectir siirekli
degistirilmesi gerekebilir, degisen teknolojiden dolayr ve gereksinimlerden
dolayr ama su anki program ogrencinin ihtiyaglarim karsilayabilir...”

TARTISMA VE SONUC

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin fen okuryazarliginin 6nemi ile
ilgili goriislerinin ortaya konuldugu arastirmada, 6gretmen adaylarinin fen
okuryazar1 bireyin Ozelliklerini; bilimsel yaklagima sahip olma, fenle ilgili
kavramlar1 anlama ve merakli olma, gelismeleri takip etme ve neden sonug
iliskisi degerlendirebilme olarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin fen
okuryazar1 Dbireyin Ozellikleri ile ilgili goriisleri literatiirle paralellik
gostermektedir (Hurd,1998; Bybee, 1999, Akt. Cepni, Ayvaci ve Bacanak,
2009; MEB, 2005). Nitekim Yetisir ve Kaptan (2007) ve Karademir-Alkan
(2012’ m c¢aligmalarinda fen okuryazari bireyin oOzellikleri ile benzer
bulgulara ulasmasi, ¢alismanin bulgularini destekler niteliktedir. Bu
bulgulardanyola ¢ikarak Ogretmen adaylarmin fen okuryazari bireyin
ozellikleri ile ilgili bilgi sahibi oldugu sdylenebilir.

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin 4’ kendini fonksiyonel fen
okuryazar1 olarak, 1’1 ise kendini kavramsal ve yordamsal fen okuryazari
olarak goérmektedir. Kendisini kavramsal ve yordamsal fen okuryazari olarak
gbren Ogretmen adayi, bunun sebebi olarak etrafindaki olaylarin olusumunu
merak etmesi ve bu yiizden bu gelismeleri takip etmesi seklinde oldugunu
sdylemektedir. Ogretmen adayinin belirttigi davramslar, Bybee (1999)’ye gére
fonksiyonel fen okuryazarligi seviyesine aittir. Bu yiizden &gretmen
adaylarinin bazilarmin fen okuryazarligi seviyeleri ile ilgili yanlis bilgi sahibi
oldugu sdylenebilir (Akt. Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009).

Ogretmen adaylar1, fen okuryazarligini gelistirmek igin aylik bilimsel
dergilerin, bilimsel makalelerin, internetin, televizyonun, bilimsel bilgiyi takip
etmek i¢in kullanilmasinin fen okuryazarligini gelistirecegini ifade etmelerine
karsin herhangi bir yazili veya gorsel kaynak takip etmediklerini
belirtmiglerdir. Ilgili literatiir incelendiginde benzer sonuglar goriilebilir
(Ozdemir, 2010; Isik ve Terzi, 2008). Bu durum 6gretmen adaylarinin bilimsel
gelismeleri merak etmemesinden kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin  fen okuryazarligina etki eden faktdrler
incelendiginde ebeveynlerin yonlendirme yapmamasi, imkanlarin kisitliligi,
bilimsel dergi takip etmeme gibi sebepler fen okuryazarlik seviyelerini
olumsuz etkilemistir. Nitekim, Sahin vd. (2010) c¢aligmalarinda ebeveynlerin
fen okuryazarlig: ile ¢ocuklarinin fen okuryazarligi arasinda orta diizeyde bir
iligki saptanmustir. Bu bulgulardan ailelerin, fen okuryazarliginin bilincinde
olmasi ve bireyi yonlendirmesinin fen okuryazarligim etkiledigi sdylenebilir.
Ayni zamanda Isik Terzi (2008) fen alanina yonelik bilimsel dergi takip eden
bireyler ile takip etmeyen bireyler arasinda bagar1 bakimindan anlamli bir iligki
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bulmustur. Bu bulgulardan bireyin bilimsel dergi takip etmesinin fen
okuryazarh@imi arttirdigi soylenebilir. Bireyler, KPSS’ye hazirlanmanm fen
okuryazarhigini gelistirmelerine engel oldugunu belirtmislerdir. Bu durum
KPSS’ye hazirlanan bireylerin, bilimsel bilgiyi arastrmayir bosa zaman
harcamak olarak degerlendirmelerinden ve alan bilgilerini
kullanmamalarindan kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarinin fen okuryazarligini etkileyen iiniversitedeki
imkanlarin artmasi, sosyal medya, fenin 6nemini anlama gibi faktorler fen
okuryazarlik seviyelerini olumlu etkilemistir. Siirekli sosyal medya ile i¢ ice
olan Ogretmen adaylarinin medyadan giindemi takip etmesinin fen
okuryazarhgni olumlu etkiledigi sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin
iiniversitede aldiklar1 egitimin bilimsel igerik bilgisi ve bilimin dogasi ile ilgili
bilgi seviyelerini arttirdigt  sdylenebilir. Yetisir ve Kaptan (2008)
caligmalarinda 4. smifta 6grenim goren Ogretmen adaylar1 ile 1. sinifta
O0grenim gbéren Ogretmen adaylarmin fen okuryazarlik seviyelerini
karsilastirmis ve 4. smiflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulmustur. Bu bulgu, diisiincemizi destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda Yakar
(2010) yaptig1 calismada farkli iniversitelerde &grenim goren &gretmen
adaylarmin fen okuryazarliklar1 diizeyleri arasinda anlamli fark bulmasi da
iiniversitelerde verilen egitim kalitesinin fen okuryazarligini gelistirmede
onemli oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylari, fen ve teknoloji 6gretmeninin dgrencilerin fen
okuryazarliklarmi gelistirmek i¢in dersi gilinliik hayatla iliskilendirmesi, ilgi
cekici ornekler vermesi, feni sevdirmesi, 6gretimde bireysel farkliliklar1 goz
oniinde bulundurmasi, égrencilere bilimsel yaklasimi kazandirmasi, okul disi
ogrenme etkinliklerine yer vermesi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarmin goriisleri 6zetlendiginde Ogrenciye bilimsel igerik bilgisinin
kazandirilmasi, bilimsel yaklagimi kazandirmasi ve dgrencilerde fene yonelik
olumlu tutum gelistirmesi gerektigini diisiinmektedirler. lgili literatiir
incelendiginde benzer sonuglar goriilebilir (Derman, Dogu ve Godek-Altuk,
2008; Duban, 2010).

Ogretmen adaylar1, dgrencilere bilimsel icerik bilgisi ve bilimsel
yaklasim kazandirilmasi i¢in laboratuar yonteminin kesinlikle kullanilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Nitekim, Kanli ve Yagbasan (2007) laboratuar
yonteminin genellikle bilime/fene karsi tutumlari, bilimsel tutumlari, bilimsel
arastirma yOntemini, kavramsal anlamay1 ve teknik becerileri gelistirmek igin
kullamldigini belirtmistir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin goriislerini destekler
niteliktedir. Ogretmen adaylari, laboratuar yonteminin yaninda isbirlikli
Ogrenme, anlatim yontemi, rol oynama, drnek olay gibi genellikle grencilerin
daha ¢ok aktif oldugu yontemlerin kullanilmasini belirterek 6gretimde yaparak
yasayarak 0grenme ilkesinin 6nemini vurgulamiglardir.

Ogretmen adaylari, gretim programinda deneyler, giinliik hayatla
iligkilendirmeye yonelik 6rnekler, ilgi ¢ekici sorular, 6gretim materyallerinin
bulundugunu ama G6gretim programinin uygulandigi takdirde fen okuryazar
bireyler yetistirmek icin yeterli oldugunu belirtmiglerdir. Bu diigiincelere
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kargin st dizey fen davranmslar1 kazandirmak igin  programin
gelistirilebilecegini, program degisiminin dinamik bir siire¢ oldugunu
belirtmiglerdir. Nitekim, Kilig-Bagci, Haymana ve Bozyillmaz (2008)'1n
caligmalarinda 6gretim programini fen okuryazarligi agisindan yeterli gorse de
fen okuryazarhigin alt boyutlarina esit dagilimla programda yer verilmesi
gerektigini ve programda degisiklige gidilebilecegini belirtmesi 6gretmen
adaylarinin goriislerini destekler niteliktedir.

ONERILER
Yukaridaki sonuglara dayali olarak asagidaki 6neriler sunulmustur.

e Ogretmen adaylar1 fen okuryazarhgi ve seviyeleri ile ilgili ayrintili bir
bicimde bilgilendirilebilir.

e Fen okuryazari Ogretmenler yetistirme, Ogretmen egitimi veren
fakiiltelerin gorevidir. Bu nedenle egitim fakiiltelerinin, &gretmen
egitiminde fen okuryazarlik {izerinde dnemle durmalar1 gerekmektedir.
Ogretim iiyeleri derslerinde fenin topluma etkisinin énemini belirtmeli
ve fenin bireyin tim hayatinda gerekli oldugu bilincini
kazandirmalidir.

o Fen ve teknoloji 0gretmen adaylarinin, gorsel ve yazili kaynaklari
takip etmeleri tesvik edilmeli, {niversiteler tarafindan kolaylik
saglanmalidir.

e Aileler, g¢ocuklariyla beraber gecirdikleri zaman diliminde onlari
sorgulamaya, gozlem yapmaya tesvik edebilir, g¢ocuklarma fen
egitiminde yararlanabilecegi yazili materyaller temin edebilir.

e Fen okuryazarligini gelistiren etmenlerden biri de yasam boyu
ogrenmedir. Fen 6gretmeni Ogrencilerine; fendeki gelismeleri basin,
internet ve televizyondan takip etme aliskanligi kazandirmalidir.
Boylece bireyler gelismeleri takip etme aliskanlig1 kazanacaklardir.

e Fen ve Teknoloji Ogretmenleri derslerinde Ogrencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmelerini saglamak i¢in laboratuar yOntemini
kullanmali ve dersleri giinliik hayatla iligkilendirmelidir.

e Ogretim programi, fen okuryazarliginn tiim alt boyutlarini
kazandiracak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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