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BiYOLOJi OGRETMEN ADAYLARININ “BAGISIKLIK”
KONUSUNDAKI BiLISSEL YAPILARI

Biology Student Teachers’ Cognitive Structure on the Concept of
“Immunity”

Hakan KURT'

Ozet

Bu ¢alismamin amaci, biyoloji ogretmen adaylarimin  bagisikhikla ilgili
kavramsal ¢atilarini belirleyerek bilissel yapilarim tespit etmektir. Calismada
nitel arastirma yontemi kullamlmistir. Toplam 40 biyoloji 6gretmen adaymin
katthmiyla ~ hazirlanmigtir.  Verilerin  toplanmasinda  bagimsiz  kelime
iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullamlimistir. Elde edilen veriler
icerik analizine gore analiz edilerek, kategoriler frekans degerlerine gére
verilmistir. Arastirma verileri toplam 8 kategori altinda toplanmistir: bunlar
bagisiklikta rol alan yapilar, yapay bagisiklik, bagisiklhigin  cevabu,
bagisikligin  tammi, bagisiklik sonucunda organizmamn verdigi tepkiler,
bagisiklik tiir iligkisi, bagisikligin dogast ve bagisiklikta rol alan yok etme
yollaridir. Ayrica bagisiklikla ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklar:
da belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: bagisiklik, bagimsiz kelime iliskilendirme testi, kavram
yanugisi, bilissel yapi

Abstract

The current study aims to determine biology student teachers’ cognitive
Structure on the concept of immunity. Qualitative research method was
applied in this study. The data were collected from 40 biology student
teachers. The free word-association test and the drawing-writing technique
were used as data collection instruments. The data collected were subject to
content analysis. Based on the categories, frequency was provided. The data
collected through the study were divided into 8 categories, which were stated
as follows: structures are involved in immunity, artificial immunity, the
response of immunity, the definition of immunity, the organism response of
end of the immunity, relationship between immunity and species, the nature of
immunity and ways to destroy in the immunity. Moreover, it was determined
that they had some alternative concepts about immunity.

Keywords: immunity, free word association test, misconception, cognitive
structure

GIRIS
Ogrencilerin 6grenmekte giicliik ¢ektikleri pek ¢ok ders vardir ki, bunun
Ogrenciden, 6gretmenden, aileden, okul sartlarindan, dersten, sistemden vb
kaynaklanan pek c¢ok nedeni bilinmektedir. Biyoloji dersi de konulari
acisindan Ogrencilerin 6grenmekte giigliik ¢ektikleri derslerden biridir (Bahar
ve digerleri, 1999a; Cimer, 2012; Lazarowitz ve Penso, 1992; Seymour ve
Longdon, 1991). Aslinda canlilarin incelenmesini amaglayan bir ders olmasi
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acisindan ilgi c¢ekici olmasma ragmen, Ogrencilerin konularda biyolojik
organizasyon seviyesinde biitiinliigii kavrayamamalar1 ve gozle goriilemeyen
soyut konularin olmasindan kaynakli olarak Ogrencilerin  dgrenirken
zorlandiklar1 sdylenebilir (Jones ve Rua, 2006; Lukin, 2013). Ogrencilerin
Ozellikle sistemler konusunu Ogrenme giicliigii ¢ektikleri belirlenirken,
bagisiklik sistemi konusu da Ogrencilerin  O6grenmekte giigliiklerle
karsilastiklar1 bir konudur.

Ogrenme giigliiklerinin temelinde yer alan nedenlerden biri grencilerin
konuyla ilgili kavramsal yapilar1 zihinlerinde iligkilendirememeleridir. Biligsel
yapi, bir Ogrencinin uzun siireli bellegindeki kavramlarin iligkilerini
simgeleyen ve varsayima dayanan bir yapidir. Bu noktada egitimciler
Ogrencilerinin anlamli 6grenmelerini artirmalarma rehberlik etmelidirler.
Bunun i¢in 6grencinin 6n bilgilerini bilme (Pines ve West, 1986; Tsai ve
Huang, 2002), yalnizca Ogretmenlerin &gretim stratejileri gelistirmelerine
yardim etmekle kalmaz, ayni zamanda Ogrencilerin kavramsal degisimleri
iizerinde aragtirmalar yapilmasina yardim etmektedir ki, yanlis Onbilgiler
ogrenmeleri her zaman olumsuz yonde etkilemektedir (CUSE, 1997; Posner ve
digerleri, 1982; Wandersee ve digerleri, 1994). Bu noktada biyoloji
egitimcileri de pratikte biligsel yap1 arastirmalarinin sonuglarini kullanmaya
caligmaktadirlar. Gilbert ve digerleri (1998a, b) bireylerin biligsel yapilarm
aciklamak zor olabilmektedir. Fakat bireylerin anahtar kavramlar hakkinda
diisiincelerini ortaya ¢ikarmak bu yonde olduk¢a 6nemlidir. Gilbert ve Boulter
(2000) zihinsel modelleri ulagilamaz gordiiklerini ve bu yiizden kavramlarin
bilissel modelleri ifade ettigini vurgulamaktadirlar ki bu noktada kavramsal
Ogrenmenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Ozellikle son yillarda yapilandirmaci 6grenme yaklasgimimin — egitim
ortamlarindaki etkisi kavramsal anlamay1 ve kavramsal degisimi belirlemede
farkli yontem ve stratejilerin kullanimini giindeme getirmistir (Vance ve
digerleri, 1995). Arastirmacilar 6grencilerin sadece sahip olduklar1 bilgileri
degil; 6grencilerin kavramlar arasindaki iliskilerini, biligsel yapilarini, var olan
bilgileriyle yeni bilgileri iligkilendirip anlamli &grenmeyi saglayip
saglamadiklarin1 ve zihinlerinde olusturduklar1 bilgilerle dogal diinyadaki
olaylarin isleyisi arasindaki benzerlikleri ne oOlgiide anladiklarmi Glgen
tekniklere yonelmisler ve bu teknikler nem kazanmistir (Bahar, 2003; Bahar
ve digerleri, 2006). Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma
teknigi de bu kapsamda yer alan en nemli 6lgme araglarmdandir. Ogrencilerin
biligsel yapisini inceleyen bu tekniklerden en genel ve en eski olani, ayni
zamanda bu aragtirmada da kullanilan kelime iligkilendirme teknigidir. Bu
teknigin bireylerin kavramsal yapilarmi ve kavramsal degisimlerini ortaya
koymakta olduke¢a etkili oldugu ifade edilmektedir (Hovardas ve Korfiatis,
2006).

Bagisiklvk Kavranu Uzerine Yapilan Kavramsal Yapi Arastirmalart
Bir canlida, kendi kendini tamamlayan, diizenleyen ve viicudun
dengesi olarak ifade edilen sistem bagisiklik sistemidir (Martin, 1992).
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Bagisikligin her yasta olduk¢a zor 6grenilen konular arasinda yer aldigi ve
katilimcilarin  alternatif kavramlari oldugu vurgulanmaktadir (Bahar ve
digerleri, 1999a). Literatiirde bagisiklikla ilgili alternatif kavramlarmn farkl
Olgme araclarinin kullanilarak belirlendigi arastirmalar yer almaktadir (Jones
ve Rua, 2006; De Souza-Hart, 2011).

Bu arastirmalar, Ogrencilerin mikroplart nasil kavramsallastirdigi
iizerine yogunlagmaktadir. Ancak bu mikroplarin patojenik zorlamasiyla
etkilesimde olan bagisiklik sistemi konusunda sinirli sayida arastirma oldugu
belirlenmistir (Jones ve digerleri, 2012). Bu arastirmalarda da &grencilerin
biyolojinin bu alaninda zayif anlamalarmin olduguna isaret edilmektedir.
Simonneaux (2000) ogrencilerin  biyoteknoloji baglaminda bagisiklik
sisteminin kavramlarimi miilakat yoluyla arastirmus ve 6grencilerin bagisiklik
sistemiyle ilgili “Viicudumuzdan kirleri yok etme” ve “Viicudumuzu yabanci
maddelerden koruma” gibi eksik bilgilerinin oldugunu belirtmistir. Ilkokul ve
ortaokul Ogrencilerinin bagisiklik kavramimi anlayamadiklar1 (Jones ve Rua,
2008), lise 6grencileri ve yetiskinlerin ise bagisiklikla ilgili sinirli bilgiye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada bagisiklik sistemi, asilar ve virlisler
arasindaki kompleks iligkiyi sadece uzman doktorlarin ve lise biyoloji
Ogretmenlerinin tanimlayabildikleri, yaslilarin ve yetiskinlerin agilarin degisen
viriislerin par¢alarindan olustugunu belirttikleri, 6grencilerin asilar1 dogrudan
virislerle iligkilendiremedikleri, asilar1 agri kesici ve sabun benzeri
dezenfektan ozelliklere sahip oldugunu diisiindiikleri vurgulamaktadir (Jones
ve Rua, 2008).

5, 8, 11. smf o&grencileri, 6gretmenler ve doktorlar tarafindan
mikrobiyal hastaliklar ve grip hakkinda kavramsal yapimin ortaya ¢ikartildigi
caligmada, Ogrenciler ve Ogretmenlerin solunum yolu olmadan mikrobiyal
hastaliklarin bulagmasi, tedaviler (antibiyotiklerin fonksiyonlari ve tedavi
mekanizmalari), bagisiklik sisteminin cevaplari ve asilarin anlasilmasinda bilgi
yetersizligi oldugu belirlenmistir. Diger taraftan bagisikligin cevabi, hiicresel
aktivite, semptomlar1 kapsayan bakteriyel ve viral saldirilar, antibiyotikler,
viicut sicakliginin artmasi hastaliklarin yayilmasi, tedavi, ilag, as1 vb
kavramlar1 yeterli kavramsallastiramadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin
bagisiklik siirecini agiklayamadiklart ve anolojiler kullandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin  bagisiklik sistemi ve asilarla ilgili bilgileri cogunlukla
anlamadiklari, yilizeysel-kaliplagsmis agiklamalarla ve bagisiklik sistemini
genelde “Beyaz kan hiicrelerinin mikroplarla savasmasi” seklinde ifade
ettikleri belirlenmistir (Jones ve Rua, 2006). Diger taraftan Mosothwane
(2009)’da insanlarda hastaligin nasil olduguna yonelik olarak fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin da olduk¢a fazla kavramsal hatalara sahip olduklari,
yapay-dogal bagisiklik ve asinin koruyuculugu, antibiyotik kullanimi gibi
konularda alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci biyoloji 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime
iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullamilarak “bagisiklik”
konusundaki biligsel yapilarmi incelemektir.

YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmustir. Yildirim ve
Simgek’e (2000) gore, nitel arastirmalar bir olguyu ilgili bireylerin bakig
acilarindan gorebilmeyi ve bu bakis agisina ait siiregleri ortaya koymay1
amaglayan arastirma yontemidir. Nitel aragtirmalarda temel amag, sayilar
yoluyla genellenebilir sonuglara ulasmak degil; arastirilan konu ile ilgili
betimsel ve gergekei bir durum sunmaktir. Arastirma sonuglarmin gegerlik ve
giivenirligi acisindan verilerin olabildigince ayrintili ve dogrudan sunulmasi
Oonemlidir.

Calisma Grubu
2011-2012 egitim-d6gretim yilinin bahar doneminde yapilan bu caligmaya;
Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesinin biyoloji
ogretmenligi boliimiine kayithh 4. ve 5. smifinda 6grenim goren toplam 40
biyoloji 6gretmen aday1 katilmistir.

Veri Toplama Araclart
Bu arastirmada veri toplama araci olarak; bagimsiz kelime iliskilendirme testi
ve ¢izme-yazma teknigi kullanilarak, biyoloji 6gretmen adaylarmin bagisiklik
kavrami konusundaki kavramsal yapilar1 hakkinda detayli veri toplanmasi
amaglanmustir. Asagida bu 6lgme araglar1 hakkinda bilgiler verilmektedir;

Bagimsiz Kelime Iliskilendirme Testi
Fen alanindaki birgok arastirmada veri toplamak amaciyla kullanilan bu
teknigin (Ad ve Demirci, 2012; Aydin ve Tasar, 2010; Bahar ve digerleri,
1999b; Bahar ve Ozatli, 2003; Daskolia ve digerleri, 2006; Dove ve digerleri,
1999; Ercan ve Tasdere, 2010; Kdseoglu ve Bayir, 2011; Nakiboglu, 2008;
Ozath ve Bahar, 2010; Timur ve Tasar, 2011; Torkar ve Bajd, 2006), son
yillarda sosyal alanlarda da kullamlarak arastirmalarin yapildig1 goriilmiistiir
(Bahar ve Kiligli, 2001; Ciftgi, 2009; Isikl1 ve digerleri, 2011).

Bagimsiz kelime iligkilendirme testi kavramlarla ilgili, bireylerin
bilissel yapisimi ve bu yapidaki kavramlar arasi baglari, yani bilgi agini
¢oziimlemek, uzun donemli hafizasinda bulunan kavramlar arasindaki
iligkilerin yeterli olup olmadigim tespit etmek amaciyla kullanilan en yaygin
tekniklerden biridir (Atasoy, 2004; Bahar ve Kiligli, 2001; Bahar ve Ozatl,
2003; Cardellini ve Bahar, 2000; Nartgiin, 2006). Bu teknik, zihine gelen
fikirleri smirlamadan bagimsiz olarak uyarici kelimeyle iliskili cevaplama
varsayimina dayanir (Bahar ve digerleri, 1999b; Sato ve James, 1999). Bu
arastrmada biyoloji Ogretmen adaylarina bagimsiz kelime iligkilendirme
testini tamamlamalar1 i¢in “Bagisiklik” kavrami sorulmustur. Bu testte
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bagisiklik kavrami asagidaki formatta bir uyarici kelime olarak sunulmustur.
Sekil 1-‘de kelime iligkilendirme testiyle toplanan verilere katilimcilardan
K30’a ait bir 6rnek verilmistir.

Bagisikhk

Bagisikhk :

Bagisiklik

Bagisikhik

Bagisikhk

Bagisikhk K
Bagisikhk

Bagisikhk @ €

Bagisikhk

Bagisikhk

Yukanda yazd gimz kelimelerle 1lgili bir ciimle kurunuz

Sekil 1: K30°a ait cevap kagid:

Sekil 1°de 6rnegi verilen testte goriildiigii gibi; kelime iliskilendirme
testi 2 asamadan olugmaktadir.

Ik asamada; Katilimcilar bagimsiz kelime iliskilendirme testinde,
belli bir siire i¢inde ki, bu arastirma i¢in 40 sn’dir (Gussarsky ve Gorodetsky,
1990), uyarici kelimenin aklina getirdigi kavramlar1 cevaplamak zorundadirlar.
Biyoloji 6gretmen adaylarma bagigiklik kavraminit okuduklarinda veya
duyduklarinda zihinlerine ilk gelen ilk on kelimeyi yazmalari sorulmus ve
bunu 40 sn i¢inde yapmalar1 istenmistir. Anahtar kavramin bu sekilde alt alta
yazilmasimin sebebi zincirleme cevap riskini 6nlemektir. Ciinkii 6grenci her
kavram yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine
cevap olarak yazdig1 kelimelerin aklina getirdigi kelimeleri yazabilecektir. Bu
durumda testin amacini zedelemektedir.

Ikinci asamada; katilimcilarin verilen 20 sn’lik siirede anahtar
kavramla ilgili ciimle yazmalar1 ifade edilmis ve verilerin analizi agamasinda
yazilan bu climleler tek tek incelenmistir. Ciinkii anahtar kavramla
iligkilendirilen cevap ciimle sadece hatirlama diizeyinde anahtar kavramla
anlamli iligkisi olmayan ¢agrisim riinii de olabilmektedir. Ayrica ilgili ciimle
tek bir cevap kelimeye gore daha kompleks ve iist diizey yapida olacagindan
ciimlenin bilimsel olup olmamasi, farkli nitelikte kavram yanilgilar1 igerip
icermedigi gibi durumlar degerlendirme siirecini etkilemektedir.
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Cizme-Yazma Teknigi

Bu teknigin fen alaninda pek ¢ok arastirmada kullanildig:
goriilmektedir (Cetin ve digerleri, 2013; Nyachwayaa ve digerleri, 2011;
Pluhar ve digerleri, 2009; Prokop ve digerleri, 2009; Shepardson ve digerleri,
2007; Stafstrom, 2002; Yayla ve Eyceyurt, 2011; Yorek ve digerleri, 2010).
Cizme-yazma teknigiyle Ogretmen adaylarmin bagisiklik kavramiyla ilgili
goriislerini derinlemesine incelenmesi amaglanmigtir (Rennie ve Jarvis, 1995).
Ciinkii bu teknik kavramlarla ilgili gizli kalmis diisiince, anlama ve tutumlar
hakkinda dogal ve yiiksek nitelikli veriler elde edilmesi agisindan oldukca
yararlidir (Backett-Milburn ve Mckie, 1999; Pridmore ve Bendelow, 1995;
White ve Gunstone, 1992). Bu kapsamda katilimcilarin 5 dakika icinde
“Bagisiklik  kavramiyla ilgili bildiklerinizi sekille anlatiniz?” sorusuna
goriiglerini fikirlerini 6zgilirce ve sinirlamadan ifade etmeleri istenmistir.
Asagida ¢izme-yazma teknigine ait 6rnek verilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: K1 ’e ait cevap kagidi

Verilerin Analizi

Veri analizine baglamak i¢in oncelikle katilimcilarm cevap kagitlari
1’den 40’a kadar numaralandirilmistir. Veriler icerik analizi yontemine gore
analiz edilmistir. Igerik analizinde temel amag, verileri aciklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Bunun i¢in birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar c¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlari
okuyucunun anlayabilecegi bigimde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim ve
Simsek, 2006).

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler kelime
sayisi, cevap sayist ve anlamsal iligski teknigi kullanilarak analiz edilmistir
(Atasoy, 2004). Aym anlamla cevaplanan kelimeler en sik tekrar edilen
kelimeler altinda smiflandirilmustir. iliskisiz olarak goriilen ve diger
kelimelerle iligkisi olmayan birgok kelime ve 1 kez tekrarlanan kelimeler
degerlendirmeye alinmamistir.Kelimeler anlamsal iliski kriteri kullanilarak
kategorize edilmis ve her kategorideki kelimelerin frekanslar1 hesaplanmuistir.
Bir¢ok caligma veri analiz tekniginin bu tipinin giivenli sonuclar sagladigini
gostermektedir (Daskolia ve digerleri, 2006; Kostova ve Radoynovska, 2008;
Kostova ve Radoynovska, 2010).
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Cizme-yazma tekniginde ise bagisiklik kavramiyla ilgili ¢izim-yazim verileri
icerik analizi yOntemine gore analiz edilmistir. Katilimcilarin bagisiklik
kavramiyla ilgili ¢izimleri belirli tema ve alt temalar altinda toplanmustir.
Ayrica hem bagimsiz kelime iligkilendirme testinde hem de ¢izme-yazma
tekniginde metin icinde bagisiklikla ilgili katilimcilarin ilging agiklamalari
katilimc1 numarasi belirtilerek “ > (K30) isareti i¢ginde aynen alint1 yapilarak
verilmistir. Cizme-yazma tekniginde katilimeilarin  bagisiklikla  ilgili
cizimlerine ornekler yine katilime1 numarasi belirtilerek, 6rnegin: K17 ve K33
gibi metin i¢inde sunulmustur.

Aragtirmada, arastirma sonuglarinin gecerligini saglamak amaciyla iki
onemli siire¢ gerceklestirmistir: (a) Verilerin kodlanmasi ve veri analiz siireci
(kavramsal kategoriye nasil ulasildigi) detayli bir sekilde agiklanmistir
(Hruschka ve digerleri, 2004) (b) Arastirmada elde edilen kategorilere her biri
icin onu en iyi temsil ettigi varsayilan 6gretmen adaylarmin goriislerinden
ornekler secilerek bulgular kisminda yer verilmistir (Yildirnm ve Simsek,
2006).

Arastirmanin  glivenirligini saglamak igin ise, arastirmada ulasilan
kavramsal kategori altinda verilen kodlarin s6z konusu kavramsal kategorileri
temsil edip etmedigini teyit etmek amaciyla iki arastirmacinin kodlari ve
kodlara iligkin kategorileri karsilastirilmigtir. Arastirma verileri iki biyoloji
alan1 uzman tarafindan ayr1 ayr1 kodlandiktan sonra ortaya ¢ikan kod ve tema
listesine arastirmacinin  da goriisleri  yoniinde son sekli verilmistir.
Aragtirmacilarin birbirinden bagimsiz olarak kullandiklar1 kodlarmn tutarhilig
“Gorlis birligi” ya da “Goriis ayriligi” seklinde isaretlemeler yapilarak
belirlenmistir.  Arastirmacilarin, &grencilerin  ifadeleri i¢cin aym kodu
kullandiklar1 durumlar goriis birligi, farkli kodu kullandiklar1 durumlar ise
goriis ayriligi olarak kabul edilmistir. Bir arastirmaci tarafindan geliskiye
diisiilen boliimlerde diger arastirmacinin goriigii alinarak kodlama yapilmustir.
Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi; [Goriis birligi / (Goriis birligi +
Gortis ayriligr) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmigtir (Miles ve
Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki ortalama giivenirlik % 90 olarak
bulunmustur.

Diger taraftan Ogrencilerin bagisiklikla ilgili biligsel yapilarinin
modelinin olusturulmasinda NVivo9 programindan yararlanilmistir.

BULGULAR

Bagisiklik kavramiyla ilgili 6gretmen adaylarinin biligsel yapilarina ait
elde edilen verilerin analizi sonucunda, cevaplanan kelimelerden toplam 8
kategori olusturulmustur. Bu kategoriler ve her kategoride cevaplanan
kelimeler listelenmistir. Bu kelimeler 1 kez tekrarlandiysa diger kelimelerle
birlestirilmemistir. Bundan dolayr cevap kelimelerden % 24,03 (87 kelime)
kategorilere dahil edilmemistir. Bu kelimeler arastirmanin niteligi yoniinden,
Tablo 1’den c¢ikarilmis, ancak degerlendirilen her kategorinin sonunda ilgili
yorumlar boliimiinde belirtilmistir. Sonug olarak bagisiklik kavramiyla iligkili
geriye kalan 52 farkli kelime 8 kategoriye boliinmiistiir. Tablo 1°de her
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kategoride cevaplanan kelimeler ve kategoriler listelenmistir. Toplamda 275
cevap kelime elde edilmistir.

Tablo 1. Biyoloji égretmen adaylarimin “bagisiklik” kavramuyla ilgili bilissel
yapilarinin kategorilere gore dagilimi

Kategoriler Kategorilerde Yer Alan Kategoriye Ait
Kavramlar ve Frekanslar1 Toplam
Frekanslar

“akyuvarlar (16kosit)” (20)
“kan” (17)

“lenf sistemi” (8)
“lenfosit” (8)

“makrofaj” (7)

“B lenfosit” (4)
“pbademcik” (4)

“damar” (4)

1.Bagisiklikta rol alan “lenf damarlar1” (4) 109
yapilar “T lenfosit” (4)
“dalak” (3)

“lenf dolagimi1” (3)
“mast hiicreleri” (3)
“bazofil” (2)
“dolasim sistemi” (2)
“kan plazma hiicreleri” (2)
“karaciger” (2)

“lenf digimi” (2)
“nétrofil” (2)

“timus” (2)

“yabanct hiicreler” (2)
“kalitim” (2)
“homeostazi” (2)

4‘as1” (2 1)
“ilag)” (7) 36

2.Yapay bagisiklik “serum” (6)

“grip asis1” (2)

“antikor” (18)

“antijen” (9) 33
3.Bagisikligin cevabi “antibiyotik” (4)

“alerji” (2)

“diren¢” (10)
“savunma” (9)
“koruma” (4)
4.Bagisikligin tanimi “dayaniklilik” (2) 33
“dogustan” (2)
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“humoral bagisiklik” (2)
“hiicresel bagisiklik” (2)
“immun sistem” (2)

“hastalik” (13)
“ateslenme” (3)

5.Bagisiklik sonucunda “enfeksiyon” (2) 24
organizmanin verdigi “hepatit” (2)
tepkiler “kizamik” (2)

“saghk” (2)

“bakteri” (11) 20
6.Bagisiklik tiir iliskisi “virlis” (9)

“mikrop” (9)
7.Bagisikligin dogasi “mikroorganizma” (4) 16
“mikrobiyoloji” (3)

8. Bagisiklikta rol alan “fagositoz” (4) 4
yok etme yollar1
Toplam 52 kelime 275

Elde edilen verilerin analizi sonucunda birinci kategoride biyoloji
O0gretmen adaylarinin, bagisiklik kavramia verdikleri iligkili cevaplar en
yogun olarak “bagisiklikta rol alan yapilar” altinda toplanmis ve baskin
kategori olarak ortaya ¢cikmistir (f=107). Bu kategoride ¢ogu katilimer “kan”,
“akyuvar”, “lenf sistemi”, “lenfosit”, “makrofaj”, “B lenfosit”, “bademcik”,
“damar”, “lenf damarlar”, “T lenfosit”, “dalak”, “lenf dolasimi” ve “mast
hiicreleri” kelimelerine odaklanirken, katilimcilarin bir kisminin “bazofil”,
“dolagim sistemi”, “kan plazma hiicreleri”, “karaciger”, “lenf diigiimii”,
“notrofil”, “timus”, “yabanci hiicreler” ve “homeostazi” kavramlarin ifade
ettikleri goriilmiistiir. Fakat katilimcilarin bu kategoride yazdiklar fakat 1 kez
tekrar edildigi icin bu kategoriye dahil edilmeyen kavramlar ise; “sistem”,

’

“anne siitii”, “enzim”, “eritrositler”, “eozonofil”, “Fc reseptorleri”, “lenf
bezleri”, “trombositler” ve “bag doku hiicreleri” olarak belirlenmistir. Bu
sonuglar katilimcilarin bagisiklik kavramiyla daha ¢ok “bagisiklikta rol alan
yapilar” kategorisiyle ilgili yakin baglantilar kurduklarini géstermistir.

Ikinci kategoride katilmcilar, “yapay bagisiklik” ile ilgili
iligkilendirmeler ortaya koymuslardir (f=36). Bu kategoride katilimcilarin
belirttigi iliskilendirmeler ¢ogunlukla “asi”, “ila¢” ve “serum” kavramlari
olurken, daha az bir katilimcinin ise “grip asisi”, gibi 6zel bir kavrama
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Katilimcilarim bu kategoride yazdiklar1 1 kez
tekrar edildigi i¢cin bu kategoriye dahil edilmeyen kavramlar ise; “rekombinant
astlar” ve “penisilin” olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore katilimcilarin
“yapay bagisiklik” ile ilgili biligsel yapilarinin yeterli olmadigi sdylenebilir.
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Uciincii  kategori “bagisikligin  cevabi” seklinde olusturulmustur (f=33).
Katilimeilarin, bu kategori ile iliskilendirmeleri cogunlukla “antikor”,
“antijen” ve “antibiyotik” kavramlar1 olurken, daha az sayida katilimci
“alerji” kavramim belirtmistir. Ayrica katilimcilarin bu kategoride yazdiklar
fakat 1 kez tekrar edildigi i¢in bu kategoriye dahil edilmeyen kavramlar ise;
“cokme”, “IgE” ve “aniflaktik sok” olarak siralanabilir. Biyoloji 6gretmen
adaylarinin “bagisikligin cevab1” hakkinda bilissel yapilarinin kavramsal
gecerliliginin yeterli olmadigi sdylenebilir.

Dordiincii kategoride katilimcilar, “bagisikligin tammi” ile iliskili
cevap kelimeler belirtmiglerdir (f=33). Bu kategoride katilimcilar “direng”,
“savunma” ve “koruma” kavramlarina odaklanmuslardir. Katilimcilarin bu
kategoride yazdiklar1 fakat 1 kez tekrar edildigi icin bu kategoriye dahil
edilmeyen kavramlar ise; “giic”, “aktif bagisiklik” ve “pasif bagisiklik”
olarak siralanabilir. Katilimcilarin “bagisikligin tanimi” ile ilgili biligsel
yapilarinin kavramsal gecerliliginin dogru yapilandirildig: belirlenmistir.

Besinci kategori katilimcilarin cevap kelimelerinden “bagisikiik
sonucunda organizmamn verdigi tepkiler” Kkategorisi altinda toplanan
iliskilendirmelerden olusmustur (f=24). Katilimcilarin ¢ogunlugu “hastalik”
kavramina odaklanmiglardir. Biyoloji 6gretmen adaylarimin ¢ok az bir kismi
“enfeksiyon”, “hepatit”, “kizamik” ve ‘“saghk” kavramlarini yazdiklari
belirlenmistir. Katilimcilarin bu kategoride yazdiklar1 fakat 1 kez tekrar
edildigi i¢in bu kategoriye dahil edilmeyen kavramlar ise; “kanser” ve “agri”
olarak siralanmustir.

Katilimcilarin  yazdigi cevap kelimelerden altinct kategori olarak
“bagisiklik tir iliskisi” seklinde olusturulmustur (f=20). Katilimcilarm bu
temayla iligkili olarak belirttikleri kavramlarin“bakteri” ve “viriis” seklinde
oldugu belirlenmistir. Cevap kelimelerden canlilarm diger tiirleriyle iligki
kuramadiklar1 ve kavramsal gecerliligi olmadig goriilmiistiir.

Yedinci kategori “bagisikligin  dogasi” olarak olusturulmustur (f=16).
Katilimeilarin “mikrop”, “mikroorganizma” ve “mikrobiyoloji” kavramlarini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Katilimcilarin bu kategoride yazdiklar1 fakat 1 kez
tekrar edildigi i¢in bu kategoriye dahil edilmeyen kavramlar ise; “mikoflora”
olarak belirlenmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin bu kategoriyle
iliskilendirmelerinin de yetersiz oldugu goériilmektedir.

Son kategori ise “bagisiklikta rol alan yok etme yollart” seklinde ortaya
cikmistir (f=4). Katilimcilarm  “fagositoz” kavramma odaklandiklari
goriilmistiir. “endositoz” ve “pinositoz” kavramlari ise 1 kez tekrar ettigi igin
kategoriye dahil edilmemistir.

Diger taraftan asagida biyoloji 6gretmen adaylarmin bagisiklik kavramiyla
iligkili agiklamalarma ait bazi ornekler belirlenen temalar altinda verilerek
analizleri sunulmustur.

Katilimeilarin “bagisikiikta rol alan yapilar” kategorisine ait agiklamalari;
“Viicudumuza giren yabanci hiicrelerin akyuvar hiicreleri, makrofaj, lenf
sistemiyle denetimi” (K29)
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“...Cesitli antijenlere kars1 antikor tiretir. Bademcik bir lenf sistemi organidir.
Bagisikliga yardimcidir” (K32)

“Akyuvarlar savunmada goreviidir” (K34)

“Bagisiklik sisteminde gorevli organlarimiz; lenf damarlar, dalak, timus ve
kemik iligidir” (K35)

Katilimeilarin “bagisikliga yapay destek” kategorisine ait agiklamalari;
“Insanlar bagisiklik sistemini kuvvetlendirmek igin asi olmali, antibiyotik fazla
almamali, kan alip verirken dikkatli olmalidir” (K37)

“Canlilar as1 ya da hastaliklarla bagisikiik sistemini kuvvetlendirirler” (K38)

Katilimeilarin “bagisikiik cevap ” kategorisine ait agiklamalar;
“Bagisiklik sistemi canlidan canliya degisim gosterir...” (K30)
“Alerjik etki viicudun gosterdigi bagisiklik tepkisidir...” (K11)

Katilimeilarin “bagisikligin tanumi” kategorisine ait agiklamalari;

“Bagisiklik sistemi viicudu zararl etkilere karsi koruyan mekanizmadir”
(K27)

“Canlilarin viicuda giren yabancit maddelere karsi direng gostermesidir”
(K28)

Katilimeilarin -~ “bagisiklik  sonucunda  organizmanin  verdigi  tepkiler”
kategorisine ait agiklamalari;

“...Zayif bagisiklik sistemi hemen hasta olmamiza neden olur” (K33)
“...bagisiklik sistemi giiclii olursa kanser gibi hastaliklar: yenebiliriz” (K4)

Katilimeilarin “bagisikiik tiir iliskisi ” kategorisine ait a¢iklamalar;

“Bagisiklik sisteminde savasan hiicreler viicuda giren viriis, bakteri gibi
canlilar etkisiz hale getirir...” (K39)

“Viicudun bakteri veya mikroorganizmalarla savasmasidir” (K14)

Katilimeilarin “bagisikligin dogasi” kategorisine ait agiklamalar;
“Mikrobiyoloji...mikroorganizma” (K36)
“...insanlarin i¢ florast vardw” (K17)

Katilimeilarin = “bagisiklikta rol alan yok etme yollar:” kategorisine ait
aciklamalars;

“...bagisiklik sistemi mikroplart akyuvarlarin  fagositozuyla  ortadan
kaldirirlar” (K8)

Yukarida belirtilen ciimle igeriklerine bakildiginda, biyoloji 6gretmen
adaylarinin her kategoriyle iligkili climleler yazdiklari, ancak “bagisikiigin
tammi” ile ilgili daha fazla ciimle yazdiklari belirlenmistir. Bu sonug baskin
tema olarak ortaya cikan “bagisiklikta rol alan yapilar” kategorisiyle
celismektedir. Bu durum o6gretmen adaylarinin oncelikle bagisikligin ne



H.Kurt / Biyoloji Ogretmen Adaylarimin “Bagisiklik” Konusundaki Bilissel... 253

oldugunu yonelik zihinlerinde bir kavramsal yap1 olusturmaya galistiklarini
ifade ederken, detayli bilgileri olmamasimna ragmen bagisiklikta rol alan
yapilart da Dbelirttikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla ezbere 06grenme
yaklasimiyla, bazi katilimeilarin ciimle yazmadiklari, bazi katilimcilarin ise
yazdiklar1 climleleri anlamli climle sekline doniistiiremedikleri tespit
edilmistir.

Diger taraftan arastirma verilerinden biyoloji 6gretmen adaylarinin
bagisiklik kavrammyla 1ilgili bazi alternatif kavramlara sahip olduklari
belirlenmistir. Bu alternatif kavramlara ait 6rnekler asagida verilmistir;
Katilimeilarin = “Bagisiklikta rol alan yapilar” kategorisinde belirttikleri
alternatif kavramlara ait 6rnekler;

“akyuvarlar savunmada goreviidir” (K34) ifadesi katilimcinin alternatif
kavrama sahip oldugunu gostermektedir. Ciinkii savunmada gorevli olan yap1
sadece akyuvar degildir. Baska yapilarda savunmada gorevli oldugu igin
katilimeinin ifadesi eksik ve hatalidir. Yine baska bir katilimcinin “Bagisiklik
sisteminde goérevli organlarimiz; lenf damarlar, dalak, timus, kemik iligidir”
(K35) ifadesi de katilmcinin eksik bilgilere sahip oldugunu goéstermektedir.
Bagisiklik sistemi sadece katilimemin belirttigi yapilardan olusmamaktadir.
Bagisiklik sisteminde baska yapilarda bulunmaktadir. Ayrica katilimcinin yazim
yanlislarina da sahip oldugu goriilmektedir.

Katilimeilarin “Yapay bagisiklik” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;
“insanlar bagisiklik sistemini kuvvetlendirmek icin ast olmali, antibiyotik fazla
almamali, kan alip verirken dikkatli olmalidir” (K37),
“Canlilar asi ya da hastaliklarla bagisiklik sistemini kuvvetlendirirler” (K38)
ifadeleri dogru olmakla birlikte eksik ve hatali bilgiler oldugu goriilmektedir.
Ciinkii bagisiklik sistemini kuvvetlendirmek asi1 yaptirmakla kazamlamayacagi
gibi, bagisiklik sistemini kuvvetlendirmenin ¢esitli yollar1 bulunmaktadir.
Bunlardan sadece biri, dikkatli beslenmedir. Ayrica kan alip verirken dikkatli
olunmalidir ama bu hastaliga yakalanmamak i¢in gerekli olan bir durumdur.
Bagisikligi kuvvetlendirmeye dolayl bir etkisi oldugu diisiiniilebilir.

Katilimeilarin “Bagisiklik tarmmi” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;

“Insan viicudunda mikroplara karsi, hastaliklara karsi savunma gérevi goren
sistem vardr” (K31). Katilmcimn belirttigi bu ifade bagisikligi sadece insan
viicuduyla iligkili olarak diisiinmesi alternatif kavrama ve eksik bilgiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bagisiklik insan igin degil diger canlilar igin de var
olan bir sistemdir.

Katilimeilarin “Bagisikligin dogasi” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;
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“bagisikligr mikrobiyoloji bilimi arastirir” (K13). Katilimcmin ifadesi eksik
bilgiye sahip oldugunu gostermektedir. Clnkii “immunoloji bilimini” de ifade
etmesi gerekmekteydi.

Aragtirmada elde edilen veriler degerlendirilerek biyoloji 6gretmen adaylarinin
bagisiklikla ilgili biligsel yapilarina ait model olusturulmustur (Model 1).
Modelde de goriildigii gibi biyoloji Ogretmen adaylarinin  bagisiklik
kavramiyla iligkili kavramsal yapilarinin 8 kategoriyle baglantili olarak ortaya
ciktig1 belirlenmistir.
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Model 1:Biyoloji ogretmen adaylarimin bagisiklikla ilgili bilissel yapilart

Diger taraftan biyoloji 6gretmen adaylarinin bagisiklik kavramiyla
ilgili ¢izimlerine &rnekler ilgili kategoriler altinda Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2’ye gore, bagisiklik kavrami tanimina ait 6grenci ¢izimleri 7 tema
altinda toplanmistir. Bunlar; yapay bagisiklik (13), bagisiklikta rol alan
yapilar (8), bagisikligin tanmumi (7), bagisiklik sonucu organizmamin verdigi
tepkiler (4), bagisiklik tiir iliskisi (3), bagisikligin cevabi (3) ve bagisiklig
giiclendirmenin yollart (2).
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Tablo 2. Bagisiklik kavramina ait ¢izme-yazma bulgular
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Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢izme-yazma tekniginde baskin olarak
“vapay bagisiklik” ile ilgili kavramlar1 distindiikleri, ilgili sekiller ¢izdikleri ve
aciklamalar yazdiklar1 goriilmiistiir. Yapay bagisiklik kategorisinde yogun
olarak “igne” seklinin oldugu goriilmiistiir. Ikinci olarak “bagisiklikta rol alan
yapilar” kategorisinde sekiller ¢izdikleri belirlenmistir. Nadir olarak ise
“bagisiklik tamimi”, “bagisiklik sonucunda organizmamn verdigi tepkiler”,
“bagisitklik tiir iligkisi” ve “bagisikligr giiclendirmenin yollar1” kategorilerinde
sekil ¢izdikleri gorilmistir. Katilimcilarin bagimsiz kelime iliskilendirme
testinde ortaya c¢ikan “bagisikligin dogasit” ve “bagisiklikta rol alan yok etme
yollar1” kategorilerinde ¢izimlerine rastlanmamustir. Bu durum biyoloji
Ogretmen adaylarinin bagisiklik kavramyla ilgili gorsel semalarinin yetersizligi
seklinde degerlendirilebilir.

Katilimeilarm ¢izme-yazma teknigiyle bagisiklik kavrami konusundaki
aciklamalar1 incelendiginde ise; bagimsiz kelime iligkilendirme testinde oldugu
gibi bazi alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin
alternatif kavramlarna ait 6rnekler asagida ilgili kategorilerde gruplandirilarak
verilmistir;

Katilimeilarin “bagisikiikta rol alan yapilar” kategorisinde belirttikleri
alternatif kavramlara ait 6rnekler;
“alyuvar ve akyuvar” (K26). Katilimecr 6nemli bir alternatif kavrama sahiptir.
Ciinkii katilimc1 alyuvarlar1 da bagisiklikta rol alan birimlerden biri olarak
diisiinmektedir. Alyuvar1 akyuvar gibi diisiinmektedir.
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Katilimeilarin “yapay bagisiklik” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;
“canlimin viicuduna onceden verilen bir igne ile canlhimin bagisiklik sistemi
kazandirilir” (K13),
“as1 ile bagisiklik kazandirihir” (K4). Katilimcilar bagisikligin igne veya asi ile
kazamlabilecegini diisiinmektedirler. Bagisiklik dogustan kazanilabilecegi gibi
sonradan da kazanilabilir. Oysaki bagisiklik, asi ile siirekli kazanilan bir durum
degildir.
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Katilimeilarin “bagisikligin tanimi” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;
“Viicudumuzun olumsuz dis etkilere karsi gosterdigi dirence bagisiklik denir...”
(K14 ve KI15). Katilmcilarm bagisiklik tammiyla ilgili agiklamalarinda
eksiklikler ve alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Ciinkii “dis
etkiler” ifadesiyle neyin vurgulanmak istedigi belirgin degil. Giinliik
konusmadan ifadelerle bilimsel bir kavram agiklanmaya caligilmistir. Ayrica
mikroplar gozle géremedigimiz canlilar oldugundan, etkileri ancak ortaya ¢ikan
belirtilerle degerlendirilebilmektedir.

’
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Katilimeilarin “bagisikligin dogast” kategorisinde belirttikleri alternatif
kavramlara ait 6rnekler;
“Ali, bagisiklik kazandigi ig¢in mikroplardan etkilenmiyor” (K3). Bu ifadede
alternatif olarak belirtilen kavramlardandir. Ciinkii bagisiklik kazanan canli da
mikroplardan etkilenebilir. Mikroplarin tiir ve c¢esidi degisebildigi gibi her
mikropta hastalik etkeni olmayabilir ki, mikroplarm yararli olanlar1 da vardir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligma, biyoloji 6gretmen adaylarinin bagisiklikla ilgili kavramsal
catilarini belirleyerek biligsel yapilarini tespit etmek amaciyla hazirlanmsgtir.
Biyoloji 6gretmen adaylarimin bagisiklik kavramu ile ilgili kavramsal yapilari
biyoloji ile ilgili kavramlar1 yapilandirmalari bakimindan olduk¢a 6nemli
oldugundan bu arastirma sonuglariin literatiire 6nemli katkilar saglayacagi
diistiniilmektedir.

Aragtirmalarda Ogrencilerin farkli fen bilimlerinde 6grendikleri
bilgileri giinliik hayatla iligkilendirmelerinin, bilimsel ve bilimsel olmayan
kavramlarin iligkisini kavrayabilmelerinin yetersiz oldugu  belirlenirken
(Enginar ve digerleri, 2002; Kurt ve digerleri; Ozmen, 2003; Palmer,1999;
Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yigit ve digerleri, 2002), biyoloji 6gretmen
adaylarinin bagisiklikla ilgili cevap kelimelerinde olumlu ve olumsuz
iliskilendirmelere yer verdikleri belirlenmistir. Bu kapsamda biyoloji 6gretmen
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adaylarinin kelimeleri ve ¢izim- yazimlart bagisiklikla ilgili akademik
kavramlarini, bu kavramlar1 giinlilk yasantilariyla iligkilendirmelerini,
akademik kavramlar1 ginliik konusma ifadeleriyle agiklamalarmi vb.
yansitmaktadir. Ancak burada 6nemli olan akademik kavramin dogru olarak
yapilandirilabilmesi ve akademik olarak dogru bicimde ifade edilebilmesidir.
Bu calismada bagimsiz kelime iligkilendirme testinde ifade edilen cevaplar
toplam 8 kategori altinda toplanmustir. Bunlar, “bagisiklikta rol alan yapilar”,
“vapay bagisiklik”, “bagisikligin cevabi”, “bagisikligin tanmimi”, “bagisikiik
sonucunda organizmamn verdigi tepkiler”, “bagisiklik tiir iliskisi”,
“bagisikligin dogasi” ve “bagisiklikta rol alan yok etme yollar1” seklinde
siralanmugtir. Diger taraftan bagisiklik kavramiyla ilgili ¢izim-yazimlardan ise
7 tema ortaya cikmistir. Bunlar; “yapay bagisiklik”, “bagisiklikta rol alan
yapilar”, “bagisikhigin tammi”, “bagisiklik sonucunda organizmamn verdigi
tepkiler”, “bagisiklik tir iliskisi”, “bagisikligin cevabi”, “bagisiklig
giiclendirmenin yollari”. Her iki 6lgme araciyla elde edilen temalar birbirini
destekler, detaylandirir ve agiklar niteliktedir. Bu durum birbirini destekler
nitelikte farkli 6lgme araci kullanilarak ayni konudaki kavramsal yapi
hakkinda detayli bilgi elde edilebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla bu
arastirmada farkli 6lgme aracglariyla birbirini destekler sekilde zengin veriler
elde edilebilecegi ortaya konulmustur.

Elde edilen temalarda ulasilan sonuglar kapsaminda; biyoloji 6gretmen
adaylar1 bagisiklik kelimesini “bagisikiik tanimi” ndan daha ¢ok “bagisiklikta
rol alan yapilar”, “yapay bagisiklik” ve “bagisikligin cevabi” ile
iligkilendirmislerdir. Biyoloji d6gretmen adaylarinin bagisiklik tanmmiyla ilgili
biligsel yapilarmin bilimsel olarak kavramsal gecerliliginin  oldugu
sOylenemez. Ciinkii bagigiklik tamimiyla ilgili hem bagimsiz kelime
iliskilendirme testindeki ifadelerinden “Inmsan viicudunda mikroplara kars:,
hastaliklara karsi savunma gorevi goren sistem vardw” (K31), hem de ¢izim
aciklamalarindan “Viicudumuzun olumsuz dis etkilere karsi gosterdigi dirence
bagisiklik denir...” (K14 ve K15), alternatif kavramlara sahip olduklar1
belirlenmistir. Simonneaux (2000)’in calismasinda Ogrencilerin bagigiklik
sistemiyle ilgili bilgileri tammlama seklinde ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin  “viicudumuzdan kirleri yok etme” ve “viicudumuzu yabanci
maddelerden koruma” gibi ¢esitli eksik bilgi ve kavramlara sahip olduklar1
belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda da ilkokul ve ortaokul Ogrencilerinin
bagisiklik kavramiyla ilgili yeterli kavramsal yapiya sahip olmadiklari
belirlenirken (Jones ve Rua, 2008), lise 6grencileri ve yetiskinlerin ise sinirl
bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir (Simonneaux, 2000). Romine ve digerleri
(2009)’da biyoloji 6gretmenlerinin antikorlar ve bagisiklik konusunda oldukga
fazla yanlis kavramlara sahip olduklar1 ve yeterli bilgi diizeyine sahip
olmadiklarim belirlemislerdir.

Ogrencilerin bagisiklik sistemi tanmimlarinda genellikle “beyaz kan
hiicrelerinin mikroplarla savasmasi” bilgisinin vurgulandigi belirlenmigtir
(Jones ve Rua, 2006). Ayrica dgrencilerin bagisikligin cevabi1 ve bagisiklik
sistemini anlamalarinin olduk¢a yetersiz oldugu ifade edilirken, bunun
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nedeninin biyolojik organizasyon seviyesinde biitiinligiin kavranamamasi ve
konularin soyut olmasindan kaynaklandigi belirtilmektedir (Jones ve Rua,
2006; Lukin, 2013).

Diger taraftan, Mosothwane (2009) fen bilgisi 6gretmen adaylarina
insanlarda hastalik nasil olur sorusunu sordugunda; “viicudumuza yabanci
mikroorganizmalar  girince  hastaliklar — olusur”,  “hastalik  yapict
organizmalarin  saldirarak bagisiklik sistemi tahrip etmesiyle”, “kanin
bagisiklik sistemin anahtar organi olmasit”, “kamin bagisiklik hiicrelerini
tasimast” ve “akyuvarlarin anahtar bagisiklik hiicreleri oldugu” gibi
kavramsal hatalara sahip olduklarmi belirtmektedir. Arastirmalarda belirtilen
kavramsal hatalar bu arastirmada elde edilenlere benzer G&zellikler
tasimaktadir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin “yapay bagisiklik” ile ilgili alternatif
kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bagimsiz
kelime iliskilendirme testinden “Insanlar bagisiklik sistemini kuvvetlendirmek
icin  ast olmal, antibiyotik fazla almamal, kan alp verirken dikkatli
olmalidir”(K37), “Canlilar asi1 ya da hastaliklarla bagisiklik  sistemini
kuvvetlendirirler” (K38) ve ¢izim agiklamalarinda ise “Canlvun viicuduna
onceden verilen bir igne ile canlimin bagisiklik sistemi kazandwilr” (K13), “Ast
ile bagisiklik kazandirilir” (K4) ifadeleri asiyla bagisiklik kazanilabilecegini
diisiinmeleri, eksik bilgilere sahip olduklarini ifade etmektedir. Bu ydnde
literatiirde de Ogrencilerin agilart dogrudan viriislerle iliskilendiremedikleri
belirtilirken, ilkokul ve ortaokul &grencilerinin agilari agri kesici ve sabun
benzeri dezenfektan 6zelliklere sahip olarak diisiindiikleri belirlenmistir (Jones
ve Rua, 2008). Biyoloji 6gretmen adaylari da viriisleri dogrudan asilarla
iliskilendirememislerdir. Mosothwane (2009) katilimcilarin yapay-dogal
bagisiklik, agmin koruyuculugu ve antibiyotik kullanimi konularinda alternatif
kavramlara sahip olduklarini belirtmiglerdir. Ayrica asmin ¢ocuklarin
bagisiklik  sistemini  zayiflatacagt  yOniinde arastrma  bulgularina
rastlanmaktadir (Gellin ve digerleri, 2000).

Biyoloji 6gretmen adaylarinin “bagisiklikta rol alan yapilar” ile ilgili
de alternatif kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda bagimsiz
kelime iliskilendirme testiyle “Bagisiklik sisteminde gorevii organlarimiz; lenf
damarlari, dalak, timus, kemik iligidir” (K35), “Akyuvarlar savunmada
gorevlidir” (K34) ve “Alyuvar ve akyuvar” (K26) ¢izim agiklamalarindan
ortaya ¢ikan alternatif kavramlardir.

Biyoloji Ogretmen adaylarmim “bagisikligin  cevabi” ile ilgili bilgilerinin
yetersizligi iki 6lgme aracinda da ortaya ¢ikmustir. Bagisikligin cevabinin ne
oldugu ile ilgili herhangi bir ciimle yazmadiklar1 belirlenirken, cevap
kelimelerinde ise bagisikligin cevabiyla ilgili yeterli bilgilerinin olmadig1
goriilmiistiir. Jones ve Rua (2006)’da &grencilerin bagisikligin cevabr ve
bagisiklik sistemini anlamalarinin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Diger
taraftan “bagisikligt mikrvobiyoloji bilimi arastirir” (K13), “Ali, bagisiklik
kazandigi icin mikroplardan etkilenmiyor” (K3) ifadeleriyle 0Ogretmen
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adaylarmin “bagisikhigin  dogasr” ile ilgili eksik bilgilere sahip olduklari
belirlenmistir.

Kavramsal yapiy1 olusturamamanin ¢esitli nedenleri olmakla birlikte,
ders kitaplarinda benzer bir¢ok hatali tammlamalarin yapilmasi, bunlarin
kavramlarin anlagilmasini zorlastirmasi ve karmasaya neden olmasi belli
nedenlerden sadece birkagidir. Bu yonde Ogretmen egitimi programlarinin
O0gretmen adaylarmin kavramsal gelisimlerini kolaylastirarak, mesleki
becerilerini gelistirmelerinde ve goreve basladiklarinda 6grencilerin 6grenme
zorluklarmi tespit edebilecek yonde bilinglendirilmesi gerekmektedir (Yip,
1998). Ogrencilerin egitim aldiklarinda bile yanls kavramlar1 degistirmekte
zorlandiklar1 diistiniilecek olursa (Donovan ve Bransford, 2005), bunun ciddi
alinmasi gereken bir siire¢ oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Sonug olarak her egitim kademesinde kavram dgretimine ve kavramsal
O0grenmeye Onem verilmesi ve bu yonde egitim-6gretim faaliyetlerinin
diizenlenmesi anlamli 6grenmeler agisindan oldukga gereklidir. Diger taraftan
biyoloji  O0gretmen adaylarmin  kavramlar1  basariyla  6grenmelerini
gergeklestirmelerini saglamak amaciyla bilissel stratejileri etkin kullanimlari
yOniinde egitim almalariyla, kavramlara ait biligsel yapilarinin kalict ve dogru
olmasi saglanabilir (Tasc1 ve Soran, 2012). Bu yonde gelecegin 6gretmenleri
olacak olan biyoloji Ogretmen adaylarinin nitelikli egitim almalariyla
ogrencilerine nitelikli egitim verecekleri anlamina gelecegi unutulmamalidir.
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