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Ozet

Bu calismada, Giresun’da ticari degere sahip bazi baliklardan izole edilen Enterobacteriaceae tiyelerinin
antibiyotik ve agir metal direnclilik duzeyleri arastirilmistir. Sehir merkezindeki farkli balikg¢t
tezgahlarindan toplanan 6rneklerden toplam 134 izolat elde edilmistir. Suslarin 9 farkli antibiyotige
(6 sinift temsil eden) karst direnclilikleri agar diftizyon yontemiyle belirlenmistir. izolatlarin antibiyotik
direnclilikleri sirastyla E (%85.07), CZ (%79.85), CTX (%78.36), CXA (%71.64), NA (%60.45), AM
(%58.96), AK (%53.73), TE (%47.76) ve S (%17.91) olarak saptanmustir. Tiim izolatlarn %88.05’inin CAD
Degeri 0.2’den ytiksek olarak belirlenmistir. Ayrica, izole edilen Enterobacteriaceae Giyelerinin tamami
bakira karst direncli iken, manganeze %61.94'u ve kursuna %46.27’si direncli bulunmustur. Plazmit DNA
analizinde 1 izolatin plazmit DNA icermedigi belirlenmisken, plazmit DNA’st belirlenen izolatlarda
plazmit DNA bant sayist 1 ile 4 arasinda belirlenmistir. Bu plazmitlerin molekul agiliklart ise 28329-876
bp arasinda bulunmustur.
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ANTIBIOTIC and HEAVY METAL RESISTANCE LEVELS of
ENTEROBACTERIACEAE 1SOLATED from
RETAIL FISHES in GIRESUN

Abstract

This study was carried out to investigate the level of antibiotic and heavy metal resistance of
Enterobeacteriaceae isolated from some retail fishes in Giresun. A total of 134 bacteria were isolated
from samples collected from different fish markets in central town. Antibiotic resistance of bacterial
strains was determined by the agar diffusion test and 9 different antibiotic discs (representing 6 classes
of antibiotics). Antibiotic resistance levels of isolates were determined respectively as, E (85.07%), CZ
(79.85%), CTX (78.30%), CXA (71.64%), NA (60.45%), AM (58.96%), AK (53.73%), TE (47.76%) and S
(17.91%). 88.05% of all isolates’ MAR index values were higher than 0.2. In addition, all isolates of the
Enterobacteriace were resistant to copper while manganese 61.94% and lead 46.27% were resistant. In
plasmid DNA analyses, it was determined that 1 strain did not contain any plasmid DNA, while other
strains included plasmid DNA bands ranging from 1 to 4. The molecular weights of these plasmids
were found to be in various sizes from 28329 to 876 bp.
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GIRIiS

Yillar boyunca kiyisal alanlarda yasamini stirdiiren
insanlar icin balik¢ilik 6nemli bir gecim kaynag:
olmus ve balik, en belirgin besin kaynagi haline
gelmistir. GinlimUzde yilda ortalama yetmis bes
milyon ton diizeyinde deniz urtiinli avlanmakta
ve bunlarin %70'i direkt insan gidasi olarak
tiketilmektedir (1). Ulkemizde de su iirtinleri
uretiminin  %74’0  Karadeniz Bolgesinden
saglanmakta ve bunun buyiik bolimint de ticari
olarak tiiketime sunulan baliklar olusturmaktadir (2).

Halk sagligi ele alindiginda tiiketilmesi 6n gortilen
baliklarin mikrobiyolojik acidan bazt hijyen
parametrelerini tasimast gerekmektedir. Baliklarin
kas dokularmin diger memeli hayvanlara oranla cok
daha hizli bozulmasi, avlanmadan tiiketilinceye
kadar gecen stirede mikroorganizmalarin ve dis
etkenlerin etkisine maruz kalmasindan dolayi
baliketi, tazeligini ve kalitesini kaybedebilmektedir
(3). Ayrica baliketi, ginimtizde tiiketilen proteinli
yiyeceklerin énemli bir grubudur ve yiiksek besin
degerine sahip olmasi sebebiyle mikrobiyel
bozulmaya kars: cok duyarli olup, bircogu insan
patojeni olan Enterobacteriaceae Uyeleri icin de
uygun yayilma ortamidir (4).

Sanayilesme, kentlesme, nuifustaki artis ve yetersiz
altyapi, 6nemli bir cevre kirliligine neden olmaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde evsel ve
endustriyel atiklarin yeterince aritilmadan nehir,
20l ve deniz gibi alict ortamlara verilmesi ekolojik
sistem icin ciddi problemler olusturmaktadir (5).

Ozellikle son yillarda antibiyotik titketiminin
olduke¢a arttig1 bilinmektedir. Antibiyotiklerin
enfeksiyon hastaliklarinda yaygin kullanimi, bir
tarafta tedavide basari saglarken, diger tarafta
enfeksiyona neden olan bakterilerde, kullanilan
antibiyotiklere kars1 yliksek dizeyde ve hizlt bir
sekilde direncliligin gelisimine neden olmaktadir
(6). Antibiyotiklere direncli bu bakteriler sucul
cevrelere veterinerlikte, hayvan giibrelerinde
antimikrobiyel madde kullanimi ve aritilmamis
kanalizasyon sulart yoluyla bulasmaktadir (7,8).
Yapilan pek cok calismada bu tir konjugatif
antibiyotik direnclilik geni tastyan plazmitlerin
dogada yaygin olarak bulundugu ayrica, boylesi
plazmitlerin deniz ekosistemindeki bakterilerde
de bulundugu ve sucul ortamda bakteriler arasi
plazmit aktarimiyla bu antibiyotiklere karsi
direnclilik diizeylerinin artabilecegi vurgulanmustir

9.

Bu ¢alismanin amaci, Dogu Karadeniz Bolgesinde
yer alan 6934 km?*lik yiiz 6l¢iimiine sahip ve besin
kaynagmin 6nemli bir kismu baliketi olan Giresun
Merkez ilcedeki farkli balik¢r tezgihlarindan alinan
ticari baliklardan izole edilen Enterobacteriaceae
izolatlarinin identifikasyonu, antibiyotik ve agir
metal direncliliginin saptanmasidir.

MATERYAL ve METOT

Giresun Merkez Ilcedeki ticari olarak halkin
tiketimine sunulan farkli balik¢i tezgahlarindaki
hamsi (Engraulis encrasicolus, L., 1758), mezgit
(Merlangius merlangus, L., 1758) ve istavrit
(Trachurus trachurus, L., 1758) ornekleri steril
torbalara konulmus ve tim ornekler laboratuara
soguk zincir korunarak 4 saat icerisinde
getirilmistir (10).

Her balik 6rneginden 1 gr solungac ve 1 gr bagirsak
icerigi alinarak 9 ml steril saf su icerisinde
homojenize edilerek, seri sulandirma ile EMB
Agar (Merck) Uizerine ekim yapilmis ve 24-72 saat
35 °C’de inkiibe edilmistir. Bakteri kolonilerinden
rastgele secilerek PCA Agar‘da (Merck) stok
kulttrleri yapilmistir. Toplam 134 adet bakteri
izolati1 secilerek bunlarin fenotipik 6zellikleri,
Gram boyamalari, oksidaz ve katalaz reaksiyonlart,
hareketlilik, OF glikoz ve jelatini eritme testleri
yaptmuistir (11,12).

Hassasiyet testleri agar disk difizyon testi
uygulanarak yapilmistir. 9 farkli antibiyotik diski
Mueller Hinton Agar (Merck) kullanilarak
denenmistir. Bu antibiyotikler; amfisilin (AM, 10
pe), tetrasiklin (TE, 30 pg), sefazolin (CZ, 30 pg),
sefuroksim (CXA, 30 pg), amikasin (AK, 30 pg),
eritromisin (E, 15 ng), sefotaksim (CTX, 30 pg),
streptomisin (S, 10 pg), nalidiksik asit (NA, 30 pg)
olmustur. Antibiyotik disklerinin etkisini dogrulamak
icin referans bakteri olarak NCCLS’nin 6nerdigi
E.coli ATCC 25922 kullanilmistir (13).

Coklu Antibiyotik Direnclilik (CAD) indeks
degerleri (a/b; a, izolaun direncli oldugu
antibiyotik sayisini temsil etmekte b ise izolata
karst denenen antibiyotik sayisini temsil etmektedir)
her izolat icin hesaplanmustir (14).

Her bakteri izolatt icin 12.5 pg/ml den 3200
pg/ml’ye kadar degisen konsantrasyonlarda
Mn?*, Cu*, ve Pb? agir metallerini ihtiva eden
Tryptic Soy Agar kullanilarak minimal inhibisyon



konsantrasyonlart (MIiK) belirlenmistir. Kullanilan
u¢ farkli agir metal tuzu su formillere sahiptir;
CuSO,.5H,0, Pb(NO,), ve MnCl%2H,0 (Merck).
izolatlarin MIK degerleri referans olarak kullanilan
Escherichia coli K-12'nin MIK degeri baz alinarak
hesaplanmistir  (15). MIK degeri ve {zeri
konsantrasyonlarda tireme gosteren izolatlar agir
metallere karsi direncli olarak saptanmustir.

Direnclilik duzeyi yiksek izolatlarda plazmit
varliginin belirlenmesi amaciyla, plazmit DNA
izole edilecek mikroorganizmalarin LB besiyerinde
(Merck) bir gecelik taze kuiltiri hazirlanmistir.
Bu taze kiltirden 5 ml'lik amfisilin iceren baska
bir LB besiyerine (Merck) inoktle edilmistir.
13000 rpm’de 3 dakika santriftij islemini takiben
ust sivist dokiltip plazmit DNA izolasyonu icin
Birnboim ve Doly (16)’de belirtilen prosediirler
gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Calismada tg farkli balik tirtintin solunga¢ ve
bagirsaklarindan toplam 134 Enterobacteriaceae
uyesi izole edilerek, agir metal ve antibiyotik
direnclilik  diizeyleri belirlenmistir.  Ayrica,
direnclilik diizeyi yliksek olan izolatlarda plazmit
varligi da arastrilmistir. izolat sayilar ve izole
edildigi kaynak Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Enterobacteriaceaenin izolat Sayisi

Table 1. Isolates number of Enterobacteriaceae

Enterobacteriaceae izolatlarindan %78.360’sinin
CTX, %85.07’sinin E, %79.85inin CZ, %71.64’(iniin
CXA vyiiksek oranda direncli oldugu saptanmistir
(Cizelge 2). Tum izolatlarin %88.05’inin CAD
degeri referans degere esit ya da ylksek olarak
belirlenmistir. 12 izolatin kullanilan 9 antibiyotik
turtiniin hepsine direncli oldugu gorilmusken,
11 izolat ise hassas olarak saptanmustir.

Cizelge 2. izole Edilen Bakterilerin Antibiyotik Direnclilik Yiizdesi
Table 2. Antibiotic Resistance Percentages of Isolated Bacteria

Antibiyotikler Direngli izolat Sayisi Direnglilik Orani
Antibiotics Number of Resistant Rate
Resistant Strains (%)
Amikacin (AK) 72 53.73
Erythromicin (E) 114 85.07
Ampicilin (AM) 79 58.96
Cefazolin (CZ) 107 79.85
Cefotaxime (CTX) 105 78.36
Cefuroxime (CXA) 96 71.64
Streptomycin (S) 24 17.91
Nalidixic Acid (NA) 81 60.45
Tetracyline (TE) 64 47.76

Izolatlar kendi iclerinde degerlendirildiginde ise, en
diistk direnglilik streptomisine karsi belirlenmistir.
Bu oran hamside solungac¢ kokenlilerde %39.29
iken bagirsak kokenlilerde %22.22, istavrit ve
mezgitte ise yine sirastyla %11.11 ve %12.5 ile
%10.71 ve %6.67 olarak saptanmustir (Cizelge 3).

Agir metal direncliligi en diisik olan izolatlar
bagirsak kokenli mezgitten izole edilmistir.
Calismada izole edilen tiim izolatlarda bakira

E?;Lké;:cies SOIE%?I?aQ Inc,itt;z%::ak karst %100 direnclilik gortilmiistir. Toplam izolat
, - sayisina gore farkli konsantrasyonlardaki agir
Engraulis encrasicolus 28 9 . . . . .. .
metallere kars: tespit edilen direnclilik diizeyi
Trachurus trachurus 36 18 . , . o .
Meriangius merlangus o8 15 Cizelge 4'teki gibidir. Ayrica, tir olarak
Gizelge 3. izolatlarin Kékenlerine Gére Antibiyotik Direnglilik Yiizdeleri
Table 3. Antibiotic Resistance Percentages from Origins of Isolates
Antibiyotik Hamsi, European anchovy istavrit, Atlantic horse mackerel Mezgit, Whiting
Antibiotic (E. encrasicolus) (T. trachurus) (M. merlangus)
izolatlarin Direng Orani Rate of Resistant [solates (%)
Solungac Bagirsak Solungag Bagirsak Solungag Bagirsak
Gill Intestina Gill Intestina Gill Intestina
(28) 9) (36) (18) (28) (15)
AK 75 (21) 66.67 (6) 38.89 (14) 33.33 (6) 57.14 (16) 60 (9)
AM 67.86 (19) 55.56 (5) 55.56 (20) 55.56 (10) 50 (14) 73.33 (11)
CTX 92.86 (26) 77.78 (7) 80.56 (29) 66.67 (12) 71.43 (20) 73.33 (11)
E 96.43 (27) 88.89 (8) 77.78 (28) 88.89 (16) 78.57 (22) 86.67 (13)
Ccz 85.71 (24) 77.78 (7) 72.22 (26) 83.33 (15) 78.57 (22) 86.67 (1)
CXA 78.57 (22) 55.56 (5) 69.44 (25) 66.67 (12) 75 (21) 73.33 (13)
TE 53.57 (15) 44.44 (4) 66.67 (24) 38.89 (7) 35.71 (10) 26.67 (4)
NA 78.57 (22) 66.67 (6) 55.56 (20) 50 (29) 53.57 (15) 60 (9)
S 39.29 (11) 22.22 (2) 11.11 (4) 16.67 (3) 10.71 (3) 6.67 (1)
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Gizelge 4. izolatlarin Agir Metal Direnglilik Yizdeleri
Table 4. Heavy Metal Resistance Percentages of Isolates

Konsantrasyon (ug/ml)

MiK'e Gore
Agir Metaller Direnglilik Orani
Heavy Metals 3200 1600 800 400 200 Rate of Resistance to MIC
(%)
Mn % 38.05 61.94 100 100 100 61.94
n 51 83 134 134 134
m
Cu % 8.21 36.57 55.22 84.33 100 100
n 11 49 74 113 134
m
Pb % 41.04 46.27 84.33 100 100 46.27
n 55 62 113 134 134
m
m: E. coli K12 susu igin standart MiK degeri n: izolat sayisi

m: MIC of standard strain E. coli K12

Gizelge 5. izolatlarin Kékenlerine Gére Agir Metal Direnglilik Yiizdesi

n: number of isolates

Table 5. Heavy Metal Resistance Percentages from Origins of Isolates

Agir Metaller Hamsi, European anchovy istavrit, Atlantic horse mackerel Mezgit, Whiting
Heavy Metals (E. encrasicolus) (T. trachurus) (M. merlangus)
izolatlarin Direng Orani Rate of Resistant [solates (%)
Solungag Bagirsak Solungag Bagirsak Solungag Bagirsak
Gill Intestina Gill Intestina Gill Intestina
(28) 9) (36) (18) (28) (15)
Cu % 100 100 100 100 100 100
n 28 9 36 18 28 15
Mn % 67.86 55.56 63.89 83.33 50 46.67
n 19 5 23 15 14 7
Pb % 25 22.22 63.89 44.44 67.86 20
n 7 2 23 8 19 3
n: izolat Sayisi

n: number of isolates
istavrit kokenli izolatlarda en yiiksek agir metal
direncliligiyle karsilasimustir (Cizelge 5).

[zolatlardan antibiyotik ve agir metal direnclilik
degerleri yiiksek olan suslarin plazmit DNA’lar
agaroz jel elektroforez ile analiz edilmistir. zolatlarin
plazmit buyuklikleri marker DNA’ya (Vivantes,
NMO046) gore belirlenmistir. Istavritten izole edilen
bakterilerden yalnizca bir tanesinde 2 plazmit DNA
bandi (26143-1744bp), digerlerinde ise 1 bant
(24461-17205-25470-28329-25638bp) belirlenmistir.
Hamsi bagirsak kokenli 1 izolatta 2 DNA bandi
saptanmisken (26311-3075bp), diger hamsi
solungac kokenli izolatlardan yalnizca 1 tanesinde
band belirlenememistir. Mezgit izolatlarindan
bagirsak kokenli olanlarda sirasiyla 4 ve 2 plazmit
DNA bandina (26479-24293-2124-876 ve 26647-

1432bp), solunga¢ kokenli izolatta ise 1 DNA
bandina rastlanimustir (Sekil 1).

Sekil 1. Plazmit DNAlarin Agaroz Jel Elektroforez Sonuglari
Figure 1. Agarose Gel Electrophoresis Results of Plasmid DNA



TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Giresun’da tiiketime sunulan ve
ticari degere sahip olan deniz baliklarindan izole
edilen 134 Enterobacteriaceae tyesinin 6 farkli
antibiyotik grubunu temsil eden 9 ticari antibiyotik
ile 3 farkli agir metale karst direnclilikleri
saptanmistir.

[zolatlarin  sagalumda yayginca kullanilan
antibiyotiklere karst olan direng¢ diizeyleri sirastyla
E (%85.07), CZ (%79.85), CTX (%78.36), CXA
(%71.64), NA (%60.45), AM (%58.96), AK
(%53.73), TE (%47.74) ve S (%17.91) olarak
bulunmustur. Tim izolatlarin % 88.05’inin CAD
Degeri 0.2°den yuksek olmasi Giresun ilindeki
ticari balik satis1 yapilan tezgahlarda gerekli hijyen
ve sanitasyonun saglanmadigini ve yore halk:
icin tehlike olusturabilecegini gostermektedir.
Ayrica, izole edilen Enterobacteriaceae tiyelerinin
tamaminin bakira karst direncli olmasi ile manganeze
% 61.94’0 ve kursuna % 46.27’sinin diren¢ gostermesi
Karadeniz'de tikketimdeki 6nemli baliklar ve halk
saglig1 icin buyuk bir risk olusturabilmektedir.

Matyar ve ark., iskenderun Korfezindeki bazi
balik ttrlerinden izole ettikleri Gram negatif bakteri
izolatlarinin AM’ye %66.7, CXA’ya %6.5 direng
gosterdigini rapor etmistir (17). Ayni calismada
solungaclardan izole edilen bakterilerin %12.9'u
TE’ ye karst direncli iken, bagirsak izolatlarinda
bu oran %5.3 olarak, CZ direncliligi ise solungag
izolatlarinda %47.3 iken bagirsak izolatlarinda
%36 olarak belirtilmistir. Bizim calismamizdaki
izolatlarin %47.76’sinin  TE’ye kars1 ve
%79.85’inin CZ’ ye karst direncli oldugu ortaya
konmustur. Yine ayni ¢alismada S’ye karst %35.7
oraninda diren¢ saptanmisken, bu calismadaki
sonug %17.91 olarak rapor edilmistir. Marisol ve ark.,
nehir sularindan izole edilen Enterobacteriaceae
(110) ve Aeromonas (118) izolatlarinin antibiyotik
hassasiyet testi sonuclarinda Aeromonas'larin
%72’den fazlasinin, Enterobacteriacea'larin ise
%20’sinin  NA’ya direncli oldugunu ortaya
koymuslardir (18). Mudryk ve ark., ise Baltik
Denizi'nin giiney kiyilarinda yapmus olduklar:
calismada deniz suyundan elde ettikleri 49 izolatin
19’unun test edilen tim antibiyotiklere karsi
hassas oldugunu, geriye kalan 30 izolatin da en
az 1 antibiyotige karsi direncli oldugunu rapor
etmistir (19). Lee ve ark., Malezya’da yapmis
olduklari ¢alismada tatli su kaynagindan izole

etikleri  bakterilerin  antibiyotik  direnclilik
diizeylerini sirastyla TE %78.4, E %53.8, NA %57
ve AM %65.4 olarak ortaya koymuslardir. Ayrica,
izolatlar arasinda coklu antibiyotik direnclilik
(CAD) degeri referans deger olan 0.2’den yiiksek
cok sayida izolat belirlenmistir (20). Calismamizda
tiim izolatlarmmizin %88.05’inin CAD degeri referans
degerden daha yiiksek bulunmustur. Dolayisiyla
s6z konusu akuatik alandaki mikroorganizmalarin
yogun antibiyotik kullanilan canli gruplarinin
atiklariyla kontamine oldugunu soyleyebilmekteyiz.

Antibiyotiklerin zamanla bakterilerde direng
mekanizmasinin gelismesine neden oldugu
bilinmektedir ve antibiyotik direncliligini tastyan
konjugatif plazmitler insan ile hayvan sagligini
giderek artan diizeyde ilgilendirmektedir (21).
Calismada izole edilen toplam bakterilerin,
kullanilan 9 antibiyotik tirtinden 7’sine %50'nin,
S’ine ise %60'in tlizerinde olan bir direnclilik
degerine sahip oldugu gorilmustiir. Dolayisiyla
sucul ortamda uygun transformasyon ortamlarinin
olusmast ile bu direncliligin bakteriler arasinda
yayilabilme ihtimalini kuvvetlendirmektedir.
Sucul ortamda bakterilerin genis spektrumlu
antibiyotiklere karst diren¢ durumlarini arastirmak
icin gerek tatli su gerekse de tuzlu su ortamlarinda
bulunan Tilapia mossambica (Peters, 1852) ve
Clarias batrachus (L., 1758) ile Mullus barbatus
(L., 1758) ve Liza ramad (Risso, 1826) gibi tiirlerden
bakteri izolasyonu gerceklestirilmistir. Ayrica,
yapilan calismalarda bakteriler arasinda atik
sularda plazmit transferinin gerceklesebilecegi
de gosterilmistir (21,22).

Plazmit transferinin gerceklesmesi ile bakteriler
arasinda antibiyotiklere olan direncliligin
yayginlasarak olduk¢a miihim tedavi sorunlarina
neden olmast ise kacinilmazdir. Sucul ekosistemde
insanlarin en 6nemli besin kaynagini olusturan
balik florasindaki bakterilerin antibiyotik direnclilik
duzeylerinin ylksek c¢ikmasi giderek artan
bilin¢siz antibiyotik tiketiminin sonucu olarak
gosterilebilinir.

Matyar ve ark., agir metallere karsi toleranslilig
denenen solunga¢ bakterilerinin = %060.2’si
kadmiyuma, %50.5’i bakira, %8.6’s1 manganeze,
%6.5’i kroma ve kursuna karsi toleransl olarak
tespit etmisken, bagirsak bakterilerinin %52’si
kadmiyuma, %45.3’G bakira, %10.7’si kroma,
%3t kursuna ve %5.3’i manganeze karsi toleransli
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olarak tespit edildigini belirtmistir (23). Akkan,
Iskenderun Korfezi deniz suyundan 3 farkli
bolgeden izole ettigi 356 Gram negatif bakteriden,
kadmiyum ve bakira karst %100 diren¢ gosterdigini
belirtmekle birlikte manganeze, 1. bolgede
%90.7, ikinci bolgede %96.9, liciincii bolgede
%100, kursuna, birinci bolgede %67.7, ikinci
bolgede %100 ve liciinci bolgede ise %97.96
oraninda diren¢ oldugunu rapor etmistir (9).
Bakterilerde agir metallere karst tolerans goriilmesi
izole edildigi cevrenin bu metallerle kirlendiginin
gostergesidir. Ozellikle endiistriyel aktiviteler,
madencilik ve kiltir balik¢iligr dogal ekosistemin
degismesinde en etkili faktorler arasinda sayilabilir.
Bu olumsuz faktorler bakteriler tizerine selektif
bir baski olusturmaktadir. Agir metallerin su
ortaminda bulunmasi, canli blinyesinde birikim
gosterebilen 6zelliginden dolay:r besin zinciri
uzerinde olumsuz etkilere neden oldugu ve halk
saghigint dogrudan ilgilendirdigi belirtilmektedir
24).

Farklt balik¢i tezgahlarinda satilan yiiksek ticari
degere sahip t¢ farkl: balik tiriinden izole edilen
Enterobacteriaceae Uiyelerinin antibiyotik ve agir
metal direnclilik profillerinin yiksek seviyede
cikmast, balik tiirlerinin uygun ortam kosullarinda
muhafaza edilmediginin  gostergesi olarak
aciklanabilmektedir. Ulkemiz gibi gelismekte
olan tilkelerin farkli nitelikteki evsel ve endustriyel
atiklart dogrudan veya dolayli yollar ile bir sekilde
sucul kiitlelerde sonlanmaktadir. Dolayisiyla niteligi
degisken olan kirleticilerin sucul ekosistemlere
gecisi ve birikimi s6z konusudur. Sonuc¢ olarak;
Giresun il merkezinde tiiketime sunulan ve
calismamiz kapsaminda toplanan balik 6rneklerinin
halk sagligi acisindan riskli oldugu ve ticari satist
yapilan tezgahlarin dizenli olarak yetkili merciler
tarafindan kontrol edilmesi gerektigi kanisi ortaya
cikarilmistir. Ayrica, deniz ortamina evsel ve
endustriyel kokenli atik desarjinin devam etmesi
durumunda sucul ortamdaki canlilarin ve hatta ticari
degeri yiiksek olan balik tiirlerinin popiilasyonlarin
da bile azalislarin olabilecegi dngoriilmistir.
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