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OZET: Kion ve tohumdan {retilen gay bitkisi yaprafinin ekstrakt degerleri {SO ve TSE standartlarinin istiinde, toplam polifeno! mikian ise
normal diizeyde bulunmugtur. Kiondan Gretden cay bitkisinin mineral madde igerikleri tohurndan (retilene oranla daha yilksek bulunmugtur.
Ornekleme yapilan alanda yetigtirilen ¢ay bitkilerinin azot, fosfor, potasyum ve demir ydnilnden yetersiz olduklan belirlenmigtir. Noksanhk
diizeyi 3. hasat déneminde daha da artmighir. .

ABSTRACT: Amount of extract of leaves of the plants grown both clone and seed was found to be above the valuas of ISO and TSE standards,
and amount of totat polyphenol was found to be normal tevel. Mineral elements concentrations of tea plant grown from clone was found to be
higher than that plant grown from seed. Nitrogen, phosphorus, potassium and iren concentrations of the tea plants were grown at sampled
areas were found not to be sufficent. The unsufficent level is getting increase and increase towards 3. harvesting period.

GIRIS )

Kendine 6zgl iklim ve toprak istekleri olan gay bitkisinin diinyada ekonomik anlamda diretimin yapildigi
alanlar oldukga sinirlidir. Gerek gay yetigtiren dinya Ulkelerinde gerekse Ulkemizde biiyiik Snem tagiyan kaliteli
gay Uretiminde, iglemede kullanilan gay yapraginin niteliginin ¢ok énemli oldugu ve gay toprag: ve bitkisinin
besin maddesi kapsamlarinin yaprak kalitesini etkiledigi bildirilmektedir. Gayda siirgiin gelisiminin yeterli ol-
masi igin toprakta siirekli bliyimeyi sagiayici kogullara gerek duyuldugu, bunun da bilingli bir giibreleme ile
saglanabilecegi ifade ediimektedir (KACAR 1984).

Gindmiizde amonyum siilfat glibresinin agir ve stirekli kullanim sonucu toprak asitligi daha da artmig
ve gay topraklarninin yaklagik %85 inde pH 4'iin allina diigmiistir. (SARIMEHMET 1989). Bunun sonucunda ise
¢ayda verim ve kalite dnemli élglide azalmigtir. Bu durum, diinya Gzerinde olduk¢a az alanda yapilan gay tire-
timinde sahip oldugumuz dodal avantajin yeterince degerlendirilememesi agisindan énemlidir.

Cay hasatinda dzellikle 2.5 yapragin (iki yaprak ve bir tomurcuk) toplanmasi gerektigi bildiriimesine
kargin, zaman zaman 2.5 yaprak altinda kalan birkag kaba yapragin da toplandig) ve bazi kalite kriterlerinin
yapragin geng ya da kaba oluguna gére dedigebildidi de beliriimektedir (KACAR 1987).

Bu nedenlerle planlanan galigmamizda, g hasat déneminde de klondan ve tohumdan yetistirilen ¢cay
bitkisi yapraklarinda bazi kalite &zellikleri ile mineral madde konsantrasyonlarinin geng ve yagil yapraklarda
nasil bir degisim gdsterdigi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada klondan ve tohumdan (retilmis gay bitkileri kullamimigtir. Klondan {iretilen ¢aylklar tem-
silen Rize-Gay Aragtirma Enstitiisit Prof. Br. Ali Riza Erten Hayrat Fidanlidinda kuruimusg Derepazari-7 klonu,
tohumdan retilmig ¢ayliklar temsilen ise ayni yérede bulunan iretici bahgesi segilmistir. Hayrat fidanhdi alan
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toprads Killi tin tekstlirld, asit reaksiyoniu (pH 4.5, 1:2.5 su) ve organik maddece (%4.5) varsidir. Bitkiye
yarayigl fosfor (5.2 mg P kg™!) yéniinden yetersiz olan deneme bahgesi toplam %0.2 azot igermektedir .Ureti-
ci gay bahgest toprad killi tin tekstUrli, asit reaksiyoniu (pH 4.8, 1:2.5 su) ve organik maddece (%:2.5) varsildir.
Bitkiye yarayislh fosfor (5.8 mg Pkg?) yninden yetersiz olan deneme bahgesi toplam %0.13 azot igermekte-
dir.

Cay yaprag: 6meklerinin alindigr yerde gayhklar, ¢ayliklara dnerilen 25-5-10 (kompoze NPK) glibresin-
den azot 150 kg N hal, fosfor 30 kg P,Og ha! ve potasyum 60 kg K20 ha-1 olacak gekilde erken ilkbaharda
gilbrelenmigtir.

Ug hasat déneminde de her iki gay bahgesinin 9 ayri yerinden 2.5 (2 yaprak, bir tomurcuk) yaprak ile
bu yapraklarin altindaki 5. yaprada kadar olan yapraklar da hasat edilerek, geng (2.5 yaprak) ve yasl yaprak
{2.5-5 yaprak aras1) rnekleri alinmistir. Yag yaprak drnekleri deiyonize saf su ile ytkanmig, ekstrakt ve toplam
poiifenct (KACAR 1991) analizleri yapiimigtir. Kurutulan ve cam blenderda égitilen cay yapraklan kuru yak-
ma ydntemiyle yakilmig ve geng ve yaslh yaprak drneklerinde kill, azot; Kjeldahl yéntemiyle, fosfor; vanado-
molibdat san renk yéntemiyle, Na, K ve Ca Fleymfotometrik yéntemle (KACAR 1972) ve Fe, Mn, Zn ve Cu
atomik absorpsiyon spektrofotometrik ydntemle (ANONYMOUS 1973} belirlenmistir. Istatistik analizler
DUZGUNES (1963)'e gére yapilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Ekstrakt, Toplam polifenol ve Kiil Miktarian

Klondan uretilen cay bitkisi geng yapraklarimn ekstrakt degerleri yagh yapraklara oranla dugik bu-
lunurken, tohumdan Gretilen gay bitkisi geng yaprakiarinin ekstrakt degerleri yagl yapraklara oranla yiiksek bu-
lunmugtur. Her iki sekilde dretilen gay bitkisinin geng ve yaglt yapraklannin ekstrakt degerlerinin uluslararasi
standartlara (en az %32, ANONYMOUS 1981) ve Tiirk standartlarina {en az %28, ANANYMOUS 1985) gore
belirlenen degerlerin Uistinde oldufu saptanmigtir. Yapraklanin ekstrakt degderleri hasat dénemlerine bagh
olarak azalmigtir (Gizelge 1).

Klondan ve tohumdan retilmig ¢ay bitkisinde geng yapraklarin toplam polifenol miktarlar yagh yaprak-
larinkine oranla daha fazla bulunmugtur. Geng ve yagh yapraklarin toplam polifenol miktartan hasat zaman-
larina badl olarak azalmigtir (Gizelge 1). OKSUZ (1987), Derepazan-7 nolu klondan dretilmis gay bitkisi
yapraklarinda toplam polifenol miktarimi geng¢ yapraklarda ortalama %21.0 yagl yapraklarda ise crtalama
%15.95 olarak belirlemigtir.

Yash yapraklarda kil miktari geng yapraklara oranla daha fazla bulunmugtur (Gizelge 1). Bu durum mi-
neral maddelerin genelde yasl yapraklarda birikmesiyle agiklanabilir.

Yapraklarin Minera! Madde igerikleri

Klon ve tohumdan yetigtiriten gay bitkisinin geng yapraklarinin ve yagh yapraklarinin azot igerikleri bir-
birine yakin degerlerde belirlenmigtir. Geng yapraklann azot igerikleri yagl yapraklara oranla daha fazla bu-
lunmus ve her iki yapragin azot icerikleri hasat dénemlerine bagh clarak azalmigtir (Gizelge 2).

Benzer sonuglar KACAR ve ark. (1979) ile HASSELO (1965) tarafindan da belirlenmigtir. Klon ve to-
humdan iiretilen gay bitkilerinin sadece geng ve yash yapraklarinda [. hasat déneminde belirlenen azot igerigi
yeter siminin (sirasiyta % 4.0 N ve % 3.5 N, LIN, 1963) tistiinde belilenmigtir. Geng ve yasgh yaprakiarin azot
igerikleri ikinci hasat déneminde yeter sinirin, 3. hasat déneminde ise noksan (sirastyla < %3.5 ve < %3.0, LIN,
1963) siminnin altinda olmustur (Cizelge 2).

Cay bitkisinin geng yapraklarinin fosfor igerikleri yasl yapraklannin fosfor igeriklerine crania daha fazla
belienmis ve klondan yetistirilen cay bitkisi yapraklarinin fosfor igerikleri daha yiksek bulunmustur (Gizelge
2). Benzer sonuglar BILSEL ve SARIMEHMET (1980) tarafindan da belirlenmigtir. Geng ve yash yapraklarin
fosfor icerikleri hasat dénemlerine bagll olarak azalmig ve bu bulgu OZGUMUS ve ark. (1982)'nin bulgulariyla
uyum igerisinde olmugtur. Klondan Uretilen gay bitkisinde sadece 3. hasat déneminde geng ve yash yaprak-
larinda belirlenen fosfor noksan sininn (%0.40, WILLSON 1969) altinda olmustur. Tohumdan iretilen gay bit-
kisinde ise tim hasat déineminde elde edilen geng yaprak ile yash yapraklarin tamaminda fosfor noksan sinirin
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Cizelge 1.  Klon ve Tohumdan Uretilmis Cay Bitkisinin Geng ve Yagh Yapraklarimin Farkh Hasat Donemlerindeki
Ekstrakt,Toplam Polifenol ve Kil Miktarlari

Uretim Yaprak Eksirakt, % Toplam Polifenot, % Kiil, %
sekli tipi
I IL. 11, 1 1L IIL L 1L IL
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
‘ Geng 49.90 3531 38.65 18.81 17.01 15.23 6.33 12.00 2.67
Klon b A b C b B aA aB aC aB a A b C
Yasgh 4774 37.93 42.99 14.87 10.62 8.17 8.33 13.00 7.33
aA acC aB b A b B b C bB aA aB
Yaprak tipi X hasat * b ®
Geng 48.68 47,35 41.77 15.32 14.28 13.83 9.33 2.00 133
Tohum aA aB acC aA aB acC b A b B a B
Yasht 47.64 45.26 39.74 11.82 11.29 9.15 11.33 2.00 1.33
. b A b B b C b A b A b B a2 A aB acC
Yaprak tipi X Hasat * * *
*p <005

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (Duncan testi, %5)

Kdgiik harfler aymi situndaki, bilyitk harfler ise ayn1 satirdaki ontalamalar arasindaki farklihklan gostermektedir.

altinda belirlenmigtir. Klondan Uretilmis ¢ay bitkisinin geng ve yagh yapraklannin potasyum ve kalsiyum igerik-
leri tohumdan dretilen gay bitkisine gére daha fazladir (Cizelge 2 ve 3). Geng yapraklarda potasyum, yash
yapraklarda ise kalsiyum daha fazla olarak belilenmistir. Her iki sekilde {iretilen gay bitkisinin geng ve yagh
yapraklarinda potasyum igerigi hasat ddnemlerine bagl olarak azalirken kalsiyum igerigi artrigtir. Klondan
Uretilen gay bitkisi yapraklarinda potasyum 3. hasat déneminde orta derecede noksan (% 1.60-2.00, TOL:
HURST 1971}, tohumdan (iretilen gay yapraklarinda ise tiim hasat dénemlerinde potasyum agin derecede nok-
san (< % 1.60, TOLHURST 1971) olarak belirlenmigtir. Klon ve tohumdan dretilen gay bitkisinin yaprak
kalsiyum igerigine gdre ozeliikle 1. hasat déneminde yapraklarda ciddi boyutta kalsiyum noksanlig belirlen-
migtir {Gizelge 3). '

Cizelge 2.  Klon ve Tohumdan Uretilmig Cay Bitkisinin Geng ve Yagh Yapraklarmmn Farkh Hasat Donemlerindeki Azot,
Fosfor ve Potasyum igerikleri

Uretim Yaprak Azot, % Fosfor, % Potasyum, %
sekli tipi
L 1L HI. L . . HI. 1 II. . 1L
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
Geng 4.10 373 3.06 A 0.56 0.44 0.37 3.03 2.11 1.61
Klon a A aB acC aA aB b C a A aB acC
Yagh 392 3.07 2.50 048 0.45 0.31 2.08 201 1.61
b A b B b C b A a A aB b A b A aB
Yaprak tipi X hasat * * *
. Geng 4.08 371 3.07 0.42 0.41 0.36 136 1.50 1.61
Tohum a A aB ~acC aA a A aBb aC aB aA
Yash 3.90 i.10 2.51 0.38 033 0.27 121 1.46 1.66
b A b B b C b A b B b C b B b A b C
Yaprak tipi X Hasat * * *
*p <005

Aym harfle giisterilen ortalamalar arasindaki fark Snemli degildir (Duncan testi, %5)
Kiigilk harfler aymi stitundaki, bliytik harfler ise aym satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklan géstermektedir.
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Cizelge 3.  Klon ve Tohumdan Uretilmis Cay Bitkisinin Geng ve Yagh Yaprakiarimin Farkh Hasat Dénemlerindeki Kalsiyum,
Sodyum, ve Demir icerikleri

Uretim Yaprak Kalsiyum % Sodyum, % Demir, ppm
sekli tipi
i 1L I I II. ML L IL 1L
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
Geng 0.16 0.28 0.45 049 0.48 0.49 97.17 71.59 48.66
Klon ' b C b B a A aA aB acC
Yagh 0.49 0.68 .43 048 0.50 9.72 59.34 43.13 37.75
acC aB b A b A b B b C
Yaprak tipi X hasat * od *
Geng 0.16 0.34 0.31 0.48 0.56 0.44 80.92 43.19 21.59
Tohum bC b A b CB aA b B acC
Yash 0.38 0.44 0.55 0.51 0.49 0.46 64.66 53.99 21.53
acC aB a A b A aB a C
Yaprak tipi X Hasat * ad *

* p < 0.05, 6d: snemli degil
Aym hatfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark snemli degildir (Duncan testi, %5)
Kilgiik harfler aynt stitundaki, bilyiik harfler ise ayn: satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklan gostermektedir.

Klon ve tohumdan iiretilen gay bitkisinin geng ve yagl yapraklarinda belirlenen sodyum literatiir bulgu-
lari ile uyum igerisinde bulunmustur. Klondan iiretiten gay bitkisinin geng ve yagl yapraginin demir igerigi to-
humdan tretilene oranla daha fazla olmustur (Cizelge 3). Demir géreceli olarak geng yapraklarda daha fazla
belirlenmigtir. Yapraklarin demir igerikleri hasat zamanina bagl olarak azalmigtir. SOUTHERN ve DICK (1969)
hasat tablasinin altindaki gay yapraginin demir miktarinin 60 mg Fe kg™! den az olmasi halinde gay bitkisinde
demir noksanlidinin gdrilecedini rapor etmigtir. Bu sonuca gére, kiondan dretilen gay bitkisinde geng yaprak-
ta 3. hasat doneminde, yagh yapraklarin ise tim hasat dénemlerinde; tohumdan Uretilende ise, 1. hasat déne-
‘mi harig geng ve yagh yapraklarin tamaminda demir noksanliginin oldugu saptanmisgtir,

Klandan dretilen gay bitkisinin geng ve yagh yapraklannin mangan igerikleri hasat dénemlerine bagh
olarak artarken, tohumdan iretilen gay bitkisinin geng ve yagli yapraklarinin mangan igerikleri azalmigtir. Man-
gan genelde yasl yapraklarda birikmigtir (Gizelge 4). Klon ve tohumdan dretilen gay bitkisinin geng ve yash
yapraklarinin mangan igerikleri {Klon geng 1. hasat harig) yeter dilzeydedir (> 100 mg Mn kg!, SOUTHERN
ve DICK 1969).

Klondan iretilen cay bitkisinin geng ve yagh yapragirn ginko igerigi tohumdan tretilene oranla daha faz-
fa olmustur (Gizelge 4). Geng yapraklarin ginko igerikleri yagl yapraklara oranla daha fazladir. Yapraklarin ginko
icerikleri hasat zamanina bagll olarak azalmigtir. Klondan ve tohumdan Gretilen gay bitkisinin geng ve yagh
yapraklarinin ginko igerikleri noksan siminn (<@ mg Zn kg-1, SOUTHERN ve DICK 1969) istiinde belidenmigtir.

Klondan iiretilen gay bitkisinin geng ve yagh yapraginin bakir igerigi tohumdan Uretilene oranla daha fazla
olmustur (Gizelge 4). Yapraklarin bakir igerikleri hasat zamamnina bagh olarak azalmigtir (Klondan iiretilen gay bitk-
isinin geng yapraklar harig). Sadece tohumdan (iretilen cay bitkisinin geng ve yagh yaprakiannin bakir igeriklerinin
3. hasat déneminde noksan sinirn (<3 mg Cu kg-1 SOUTHERN ve DICK 1969) altinda oldugu belirlenmistir.

SONUC

Klondan dretilen gay bitkisinin mineral madde igerikleri tohumdan (iretilene oranla daha yiiksek bulun-
musgtur. Benzer sekilde, geng ve yagll yaprakiann mineral madde igerikleri hasat zamanlarina gére farkliliklar
gosterse de, genel olarak geng yapraklann mineral madde igeriklerinin daha yiksek oldugu belirlenmistir .Bu
durum kaliteli gay eldesinde 2.5 yaprak gay hasatina mutlaka uyulmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Ornek-
leme yapilan aianda yetistirilen ¢ay bitkilerinin azot, fosfor, potasyum ve demir yéniinden yetersiz olduklari be-
lirlenmigtir. Noksanlik dizeyinin 3. hasat dénemine dodru siddetlendigi gozéniine alindiginda, nitelikli ¢ay bit-
kisi yetigtirmek ve cay yaprag elde etmek igin cayliklanin dengeli ve siirekli olarak gilbrelenmesi ve ayrica
giibreleme denemelerinin devam ettiriimesi yararl| olacaktrr.
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Cizelge 4.  Klon ve Tohumdan Uretilmis Cay Bitkisinin Geng ve Yagh Yapraklarimin Farkh Hasat Dénemlerindeki Mangan,
Cinko ve Bakir gerikleri

Uretim Yaprak Mangan, ppm Cinko, ppm Bakir, ppm
sekli tipi
1. II. 1L L 1L IIL, I 1L 1ML
Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
7 Geng 79.5 176.1 487.4 60.46 48.58 38.20 25.65 30.59 30.84
Klon b C b B a A a A aB aC aB a A a A
Yagh 260.6 289.3 339.8 46.93 23.73 18.25 23.18 2317 20.57
aC aB b A b A b B b C b A b A b B
Yaprak tipi X hasat * * *
Geng 561.7 477.5 191.7 3344 23.55 14.34 12.89 7.65 2.55
Tohum b A b B b C aA aB acC A B C
Yagh 691.5 508.7 284.7 27.82 2113 10.36 12.81 171 256
aA aB aC b A b B bC A B C
Yaprak tipi X Hasat * * od

* p < 0.05, 6d: Snemli degit
Aym harfle gisterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli deildir (Duncan testi, %5)
Kilgiik harfler aym siitundaki, biiylik harfler ise aymi satirdaki ortalamalar arasindaki farklihiklan gtstermektedir.
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