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EFFECTS OF GROWTH REGULATORS ON PLEUROTUS
SAJOR-CAJU MUSHROOM GROWING

PLEUROTUS SAJOR-CAJU MANTARI YETiSTiRICiLIGINDE BOYUMEYi
DUZENLEYICi MADDE KULLANIMININ ETKiSi

Erugrul iLBAY
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bslumi -ANKARA

ABSTRACT: This research was carried out to determine the effect of growth regulator application on yield and quality of Plaurotus safor-
caju mushrooms. NAA, IBA, GAg and 2,4-D were used at 1,5 and 10 ppm doses after mycslium development. The highest biological yield as
87,45 % was obtained from 10 ppm NAA application. 5 ppm |BA alse caused high biclogical yield as 84,17 % was abtained from 10 ppm NAA
aplication. 5 ppm 1BA also caused high biclogical yield as 84,17%. 2,4-D applications gave the lowest bislogical yield at 10 ppm dose as 40,
17 %.

Quality parameters such as dry matter, carpofor weight and cap diameter were also evaluated in this research. IBA was found to be
the best application within all treatment groups. While the highest dry matter (10,20 %) and carpofor weight (9,27 g) were obtained from 10
ppm |BA application, 5 ppm |1BA gave the highest cap diameter as 9,72 cm.

OZET: Aragirma Pleurotus sajor-caju mantannin yetigtiricififinde biiyGmeyi diizenleyici kullantminin verim ve kaliteye stkisini beliremek
amagciyla yritGimiigtir. Misel geligme sonrasi NAA, [BA GA3 ve 2,4-D, otamlara 1,5 ve 10 ppm dozlaninda flave edilmig, en yliksek biyolo-
jik verim 2687,45 ile 10 ppm'lik NAA uygulamasinda ontaya gikmts, bunu %84,17 ila 5 ve %83,12 ile 10 ppm'lik I1BA uygulamasi izlemigtir.

Biyolojik verim bakimindan en diigiik degerler 2,4-D uygulamalarinda gériilmiig, en diisiik"deger ise %40,17 ile 10 ppm'lik 2,4-D
uygulamasinda tespit edilmigtir.

Caligmada uygulamalarn kuru madde, karpotor a§irh§i, sapka gap: gibi kalite parametrelerine etkileri de incelenmig en yliksek kuru
madde mikian (%10,20) ile kampofor agilidi {9,27 g) 10 ppmiik IBA uygulamasinda bulunurken, sapka gapt y8niinden en yuksek dedjer 9,72
cm ile 5 ppm'lik 1BA uygutamasinda belilenmigtir.

GiRis

Kiitiir mantarcihdi hizl bir gelisme gdstermesine ragmen gesitlilik bulunmamakta, sadece beyaz sap-
kal mantar Uretimi gergeklestirimektedir,

Halkimiz tarafindan kayin ve kavak mantan olarak bilinen ve sevilerek titketilen Pleurotus mantarlan
ilkemizde sadece dogadan toplanmakta, yetigtiriciligini yapan igletme olmadid: gibi, tretimine yénelik herhan-
gi bir girisim de bulunmamaktadir. _

Oysa kiiltiirii yapilabilen 10-15 tir igerisinde yer alan Pleurotus cinsi mantarlar yaklagik 3,8 milyon ton-
luk dilinya mantar dretiminde 909 bin tonla ikinci sirada yer almakta ve yetistiriciligini yapan tilkelere Gnemili
kazang saglamaktadir (CHANG, 1996; ANONYMOQUS, 1997a).

Besin degeri oldukga yiiksek ve son derece lezzetli olan Pleurotus mantarlannin kan dolagimin diizen-
ledigi, kandaki kolesterol seviyesini dislirdigi ve antiviral etkisinin oldugu belitiimektedir. Son yillarda yapilan
caligmalar ile bu mantanin blinyesinde yer alan Sarcoma-180 ad: verilen timériin geligmesini %80 oraninda
yok ettiginin anlagiimas: ise gida olarak énemini bir kat daha artirmaktadir (AUETRAGUL, 1983; ANONY-
MOUS, 1999b, ANONYMOUS, 1999c).

Pleurotus cinsi igerisinde yer alan Pleurotus sajor-caju ilk kez 1974 yilinda Hindistan'da saman ve muz
bitkisi artiklarinda kiiltire almmigtir. Misellerinin yilksek saprofitik kolonizasyon 6zelligi nedeniyle bu tiirin
yetestiriciliinde bugday, ¢avdar, geltik, misir sapi, pamuk, kahve, titiin bitkisi artikian gibi lignin ve sellilloz
igeren gok gesitli materyaller kullaniimaktadir (WOOD ve SMITH, 1998; ANONYMOUS, 1999 d).
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Pleurotus sajor-caju, ayn cins igerisinde yer alan P. ostreatus, P. florida vb. turlere gére, son yillarda
dunyada uretimi daha gok tercih edilmektedir. Bu durum, Pleurotus sajor-caju'nun 20-35°C gibi yiiksek sicak-
likta mantar olugturabilmesi ve hastaliklara dayaniminin diger tirlerden daha istiin olmasindan ileri gelmekte-
dir (KHANNA ve GARCHA, 1981; ANONYMOUS, 1999 d).

Pleurotus yetigtiriciliginde gok degisik hammadde kaynaklari kullaniimakla beraber son yillarda yapilan
¢aligmalar daha gok killtlir ortamlarinin erganik ve inarganik katki maddeleriyle iyilestirimesine yoneliktir.
Nitekim “Spawn Mate", “Fast break” adi verilen baz ticari preparatlarin yaninda pamuk tohumu kiispesi, piring
kepegi, tavuk gibresi, bira mayas| gibi degigik azot kaynakian da katki maddesi olarak kullanimaktadir
(UPADHYAY ve VIJAJ, 1991; ROYSE ve ZAKi, 1991).

Dider taraftan yapilan literatlr taramalarinda blyiimeyi diizenleyici maddelerin genel olarak kiltiir
mantarcihginda etkisine yénelik detayl bir galigmaya rastlanimamigtir. Bu kenuda yapilan ayrintih bir arastir-
ma shiitake mantarinda gergeklegtirilmistir. S6zkonusu mantarin yetigtiriciliinde 2,4-D, IAA, NAA, GA;,
Colchicine ve Ethylene chlorohydrin katki maddesi olarak ilave edilmis ve en yiksek verimin 8000 x'lik
colchicine uygulamasinda ortaya giktigi belirlenmistir. Bununla beraber ¢aligmada ayni dozlarda uygulanan
biylimeyi diizenleyici maddeler arasinda verim bakimindan farktihgin bulunmadig), ancak 2,4-D'nin verimi
olumsuz etkiledigi ortaya konmustur (HAN vd, 1982).

_ Halkimiz igin gerek besin degeri gerek karl bir tanm kolu olarak umut vaat etmesi nedeniyle 6zelikle
son yillarda tzerinde 6nemle durulan Pleurctus sajor-caju ile yapilan bu ¢alismada Uretimde biiyiimeyi diizen-
leyici maddelerin kullanimi ve burlarin mantar verimine etkisinin belirlenmesi amagtanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada, Pleurotus sajor-caju'nun Amerika'dan ithal edilen ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri B6limi’'nde ¢ogaltilan ATCC 32078 gesidinin tohumluk miselleri ile piyasadan satin alinan taze
kavak talag! ile budday kepedi kullaniimsgtir,

Aragtirmada daha &nce tarafimizdan yapilan galismalarda (AGAOGLU vd., 1992; GUNAY vd., 1992)
belirlenen ve Pleurotus sajor-caju Uretiminde standart olarak kullaniimakta olan talag+kepek (2:1) ortamina
IBA, GAg3, NAA, 2,4-D olmak Gizere 4 farkh biiyiimeyi diizenleyici madde 1,5 ve 10 ppm dozlarinda ilave edilmis
ve killtlirler verim yoniinden kargilagtinimigtir.,

Bu amagla kuru haldeki talag ile kepek lyice kangtinimig, ardindan su ilave edilerek nem seviyesi %65’e
gikariimigtir. Yetigtirme ortarmi daha sonra 22x42 cm boyutundaki polipropilen torbalara 1'er kg olacak gekilde
doldurulmug ve 121°C'de 1.5 saat otoklavda sterilize edilmislerdir (AUETRAGUL, 1984).

Sterilizasyon sonrasi yetigtirme ortamlan otoklavdan gikanlarak sojumaya birakilmig ve agilama iglemi
yapilmigtir. Misel agilamasi bunzen belki altinda agifama makas) yardimiyla P. sajor-caji/nun miseli ile geligmis
16-20 bugday tanesinin inokiile edilmesi geklinde gergeklegtiriimigtir. Misel agilanmig ortamiar 25£2°C'ye ayarli
iklim odasina konulmug ve gelismeye birakiimigtir.

28 glnlik misel gelisimirin ardindan ortamlan Uzerindeki torbalar ¢ikarttimig ve mantar olugumunu
tegvik amactyla oda sicakligi 20°C'ye indirilmig, floresans lambalarla da aydinlatma yapiimigtir. Aragtirmanm
bu agamasinda HAN vd, (1981)'nin belirttigi gekilde kiitirler, igerisinde bitylimeyi dizenleyici madde bulunan
solusyonda 2 giin bekletiimigtir. Bily{imeyi diizenleyici uygulamalarindan sonra, kiiltiirlerde kurumay: énlemek
amaciyla eda neminin %80-90 arasinda tutulmasina $zen gésterilmigtir.

Aragtirma Tesadif Parselleri Deneme Desenine gbre 4 tekrarh olarak kurulmusg, elde edilen bulgutar
varyans analiz yontemi ile degeriendirilerek Duncan testi ile de uygulamalar arasinda farkithgin nemli olup o!-
madid belirlenmigtir (YURTSEVER, 1984).

(alismada bitiin uygulamalarda hasada 36. giinde baslanmis ve 30 giinlik bir hasat siiresi esas alin-
migtir, Bununla, beraber toplam hasadin %:99't ilk 7 giin igerisinde tamamlanmighr. Hasat siiresince ortamlarin
kurumasinr énlemek amaciyta odada %80-90 oransal neminin sadlanmasinin yaninda uygulamalarda giinde
2'ger defa kiltlriin gerektirdiji gekilde sulama iglemi gergeklestirimigtir.
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30 gunlik hasat sonunda her 1 kg yetistirme ortamindan elde edilen taze mantar oranini dier bir ifade
ile yetigtiriime ortamlarinin mantar dretim gilictniin etkinligini ortaya ¢tkarmak igin uygulamalara ait biyolojik
verim oranlan (BVQ) tespit edilmigtir (ROYSE, 1985). Aragtirmada her uygulamanin BVO asafiida belirtilen
gekilde hesaplanmigtir:

Hasat edilen taze mantar agirhgi (g)
BVO (%) = —— x 100
Yetigtirme ortaminin kuru agirhig (g)

Aragtirmada ayrica her uygulamanin tiim tekrarlarindan rastgele 4'er 6rnek almarak agagida belirtilen
kalite analizleri gergeklegtirilmigtir:

Kuru madde (%): Mantarlarin 70°C’de agirliklan sabit kalana kadar kurutulmasi esasina dayarularak
saptanmistir.

Karpofor agirhg: (g): Sapin ortamla bulagik olan kism kesilip atildiktan sonra karpoforiarin tartiimasi ile
ortalama karpofor agirhg: belirlenmigtir.

$apka ¢api (cm): Sapkanin en genig ve en dar yerinden yapilan 2 6lgimiin ortalamasi ahnarak dedger-
lendirilmigtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Degigik biiyimeyi dizenleyicilerin Cizelge 1. Bityiimeyi Diizenleyici Maddelerin Pleurotus Sgjor-Caju Mantar

farkh dozlanmun Pleurotus sajor-caju’nun Tiiriinde Verime Etkisi
?’SO.g:;un!uk hasat .sc?n.unda biyolojik ver- Ugulamalar Biyolojik Verim Oram (%)*
imlilik oranina etkisini gdsteren deneme
sonuglan Gizelge 1'de verilmigtir Konirol 70,1780
ue . o NAA 1 ppm 60,56 be
Denemede en yiiksek biloyojik | 5ppm 73,17a
verimlilik oram %87,45 ile 10 ppmlik [ 10rpm 8745
NAA uygulamasindan elde edilmig, bunu | IBA 1 ppm 68,19 ab
o - W . 5 ppm 84,17 a
%84,17 ile 5 ppm'lik IBA ve %B83,12'vle 10 ppm 83122
10 ppmlik IBA uygulamalan izlemigtir. ;
" . GA” 1 ppm 71,74 ab
Galismada %70,17'likk BVO ile kontrol 5 ppm 68,67 ab
uygulamasi 6. sirada yer almigsa da da- 10 ppm 65,48 be
ha yiksek verimliligin elde edildifi uygu- [ 5 1p1 opm 6524 be
lamalarla arasinda istatistiki ydnden 5 ppm 50,06 cd
snemli bir farklhlik belirlenmemigtir. | 10PPm 40,174

Blylmeyi diizenleyici maddelerden NAA
ve IBA'nin 5 ve 10 ppm’lik uygula-
malarindan yiiksek sonug elde edilirken,
GA3'lin yiksek dozlannin herhangi bir etkide bulunmadig ortaya gikmustir. Diger taraftan 2,4-D dozlarinmin ver-
ime etkisi olumsuz yénde bulunmus, nitekim en diigiik verim %47,171ik BVO ile 10 ppm'lik 2,4-D uygula-
masinda belirlenmigtir.

Ayn uygulamalann Pleurotus sajor-cajui’'da bazi kalite parametrelerine etkilerini gbsteren deneme
sonuglan Gizelge 2'de sunulmustur.

Bliyimeyi diizenleyici maddelerin farkh dozlarinin Pleurotus sajor-caju'nun 30 glinlitk hasat stresi so-
nunda kuru madde (%) ve karpofor agirhidi (g) (izerine etkisi ydninden uygulamalar arasinda énemili bir fark-
lilk belirlenememistir. Kuru madde miktan agisindan en ylksek deger %10,20 ile 10 ppmlik IBA uygula-
masinda gorillrken, bunu % 9,10 ile 1 ppm’lik IBA uygulamast izlemig, kontral uygulamasi ise % 8,56 ile 3.
sirada yer almigtir. Gizelge 2'nin incelenmesinden de gérilecegi gibi uygulamalar arasinda istatistiki agidan
herhangi bir farklilik bulunmamasina karsin 2,4-D uygulamalarinda daha diglk dederter elde edilmigtir.

Farkli harfler tagiyan uygulamalar arasinda Duncan testine gore %5 hata smirlarn: ditzeyinde
tnemli facklihiklar vardir,
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Denemede karpofor agirhg:

Cizelge 2. Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Mantar Kalitesine Etkisi

bak'mmdap .d_a uygulam.alar ara- Uygulamalar Kuru Madde Karpofor Afarhis Sapka Capi
sinda istatistiki yénden bir farkhlik (%) ) (cm)*
bulunmarmig, bu dzelllk ydniinden | o i 8.56 6.94 6.80 ab
en yiksek deder yine 10 ppm’lik NAA
IBA uygulamasinda ortaya gikar- | 1ppm 6,08 7.25 742 ab
" ~ 5 ppm 742 8,56 890a
ken (9.2? gy, 10 ;?pm lik NAA uygu 10 ppm 617 912 8752
lamasi 9,12 g ile 2. sirada yer A
almig, en digik dederler ise yine | ppm 9,10 6,56 8672
2,4-D uygulamalarinda belirlen- | 5ppm 8,12 8,75 972a
migtir. 10 ppm 10,20 9,27 9,04 a
Galigmada  uygulamalar | GA3 18 ; o5 053
- 1ppm 7, 18 38 ,03 &
arasinda sapka ¢apt yoéniinden be- 5 gg m 7.44 742 6.30 ab
lirgin farklibilar saptanmistir. Bu | 10 ppm 6,88 6,13 6,53 ab
Ozellik bakimindan en yiksek ["14p
deger ppm'lik IBA uygulamasindan | 1ppm 6,12 5,88 571bc
- 5 ppm 6,94 6,24 402¢
(9,72 cm) elde edilmig, bunu 9,04 | 1, ppm 675 6.46 4ddc
cm'lik gsapka degeri e 10 ppm'lik

IBA uygulamast izlemigtir. NAA'IN S *  Farkli harfler tagyan uygulamalar arasmda Duncan testine géte %5 hata simrlan dizeyinde 8nemli
ppmiik dozu 8,90 cm sapka gap ~ rkhiklarvardi.
ile 3. sirada yer alirken en digik degerler 10 ppm (4,44 cm) ile 5 ppm'lik (4,02 cm} 2,4-D uygulamasinda or-
taya gikmigtir.

Denemede, (ilkemizde kig aylarinda domates biber gibi baz) bitkilerimizde uygutanan agin dozda hor-
mon kullanimt ile ortaya gikan sekil bozukluklan gibi anormal olusumlarla kargilagiimarmg, hasat siiresi boyun-
ca biitiin uygulamalarda ¢esit 6zellidini gbsteren mantariar hasat ediimigtir.

4. TARTISMA ve SONUG

Dinyanin birgok lilkesinde k(iltir mantarlarinin yefigtiriciliginde kullanilan ortamlarin verim gliglerini ve
mantar kalitesini ylikseltmek amaciyla gok gesitli ilave maddeler kullaniimaktadir. Degisik organik ve inorganik
maddelerin kangimiyla hazirlanan bu tir Griinler “katki maddeleri” olarak anilmakta ve Glkemizde bilinmeme-
sine ragmen mantarciligin ileri oldugu Ulkelerde “katki maddesi” Uretimi, satigl bir endlstri haline gelmistir.
Diger taraftan firmalar “katki maddesi” olarak satiga sunduklan Uriinlerin hazirlanmasint ve bilegimini bir sir
olarak saklamaktadr.

Yapilan plyasa aragtirmalarinda ise sézkonusu maddelerin Uretiminde ham materyal olarak daha ¢ok
soya ve pamuk bitkisinin kilspeterinin kullanildig§) tespit edilmigtir. Diger taraftan katki maddelerinin biinyesinde
yer alan bilegikleri tespit etme olanagimizin bulunmayg), bu Uriinlerde hangi blylime dizenleyicilerin kut-
lantldigini bilmemize de engel olmaktad:ir. Nitekim yapilan detayll bir literatiir galigma ile internet taramasinda
blylimeyi diizenleyici madde kullanimimna, bu maddelerin bilyiime ile gelismeye ne tip bir etki yarathigina ait gok
az sayida kaynaga rastlanmigtir.

Sézkonusu durum dikkate alinarak tilkemizde ilk kez yapilan bu ¢aligma ile Plaurotus sajor-caju yetigtiri-
ciliinde bliyiimeyi dilzenleyici maddelerin etkisi aragtinimigtr,

Galigma sonucunda en ylksek biyolojik verim % 87,45 ile 10 ppm'lik NAA ilavesinden elde edilmig,
bunu % 84,17 ile 5 ppm'lik, %83,12 ile 10 pprvlik IBA ilavesi izlemigtir. Her U¢ uygulamanin kontrolle (BVO =
% 70,17) aralannda istatistik olarak bir farklilk bulunmamasina ragmen yiiksek degerler olugturmasi, uygula-
malarin verim agisindan avantajlarini ortaya koymaktadir. Denemede GA3'Un artan dozlarda kultanimi ise ve-
rimde diisme meydana getirmigtir. Diger taraftan 2,4-D’nin artan dozlarinn kullarmmin etkileri olumsuz yénde
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ortaya gikmig, nitekim en digik deder %40,17'lik BVO ile 10 ppm’lik 2,4-D uygulamasinda g&rilmisgtir. De-
nememizden elde edilen bu sonuglar; Shiitake yetistiricilijinde colchicine, NAA ve |IAA'nin verimi olumlu, an-
cak 2,4-D'nin ise olumsuz yénde etkilendigini belirten HAN vd. (1982)’nin sonuglariyla uyum igerisindedir.

2,4-D'nin birgok bitkide partenokarp iriinler olugturmasina ragmen genig yaprakli bitkilerde herbisit
olarak kullaniimakta, IBA ve NAA ise kék gelismesini tegvik etmektedir {PALAVAN-UNSAL, 1993). Sézkonusu
durum dikkate alindiginda 2,4-D'nin diigiik dozlarinda bile uygulamalarda diiglik {rlin ortaya gikmasi bu mad-
denin mantarlarda herbisit etkisinin varigint gdstermektedir.

Bl".'lyijmeyi diizenleyicilerin mantarin kalitesine etkisinde de verimdekine benzer sonuglara varimig,
genel olarak NAA ve IBA uygulamalarindan istiin deJerler elde edilirken, GA3 ve dzellikle 2,4-D'de diigik
degerler tespit edilmigtir. Yapilan gdzlemlerde 2,4-D uygulanan kiiltiirlerde gekil bozukiuguna rastlanmamasi-
na ragimen kiigiik boyutlu mantar olugumu bu maddenin P. sajor-caju yetistiriciliginde uygun olmadigini goster-
mektedir.

Denemede elde edilen tim sonuglar gdzdniine alindifinda kontrolle aralarinnda istatistik olarak her-
hangi bir farkhlik bulunmamasina kargin polipropilen torbalarda Pleurotus sajor-caju yetistiriciliginde 1 kg yas
. ortama 10 ppm’lik NAA ilavesinin uygun oldudu ortaya gikmaktadir.
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