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KARAKAYA BARAJI ve DOGAL CEVRE ETKIiLERI

Ahmet Yildinnm *

Karakaya Dams and effects of naturel environment

Ozet

Giineydogu Anadolu Projesi Cumhuriyetin  kurulusu ile tartisilmaya
baslanmis, ancak Dicle ve Firat Nehirleri iizerinde barajlarin inga edilmesi
1960’lardan sonra hiz kazanmustir. Bu barajlarin ingasinda elektrik enerjisi
elde etme ve tarimsal sulama amaglanmigtir. 1990’lardan itibaren faaliyete
gecen bu barajlarin enerji ve sulama gibi ekonomik faydalari yaminda bazi
dogal c¢evre etkileri olmustur. Bu dogal etkiler siltasyon, erozyon ve
heyelandir.

AnahtarKelimeler: GAP, Karakaya Baraj, dogal etkiler

Abstract

The project of Southeastern Anatolia (GAP) has started to be discussed since
the foundation of Turkish Republic, but to start building dams on Tigris and
Euphrates has accelerated afier 1960s. To get electricity energy and
agricultural watering has been aimed with building these dams.These dams
which has started to be built since the beginning of the 1990s, besides having
economical benefits such as energy and watering; it has apparent effects on
nature. These main effects are namely siltation, erosion and landslide.

Key words: GAP, Karakaya Dam, Natural effects

GIRIS

Karakaya Baraji, Diyarbakir sinirlar1 i¢inde il merkezine 134 km
uzaklikta Adiyaman-Malatya-Diyarbakir sinirlarimin birbirine yaklastigi yerde
Cilingiis ilgesinin batisinda Sekibaglart mevkiinde insa edilmistir (Sekil -1).

Tiirkiye’de ozellikle sulama ve enerji amagl kullanilan baraj yapim
1960’lardan sonra hiz kazanmustir. Dogrusu bu olanaga uygunluk gosteren
genis bir akarsu agi Tirkiye’de mevcuttur. Bu o6zellik Dogu Anadolu’da
yiiksek daglar arasinda, derin vadilerde akan Firat ve Giineydogu Anadolu’da
Dicle Nehri’nde ¢ok daha uygundur.

Kaynagi Agr1 Dagi’nin eteklerine kadar dayanan Firat Nehri, genis bir
akim ve drenaj sahasina sahiptir. Uzerine Tiirkiye’nin en biiyiik {i¢ barajimn
inga edildigi Firat Nehri’nin gectigi havzalarda baraj alanin se¢iminde bazi
faktorler g6z Oniinde bulundurulmustur. Bunlarin basinda baraj setinin

" Ars.Gor.Dr., D.U.Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi, Cografya Egitimi Bolimil,
ayildirim@dicle.edu.tr

32



yapilmast durumunda fazla su biriktirecek vadi alanin uygunlugu 6nem tasir
(Sekil-2). Yine su biriktirecek ve akisin fazla oldugu alanin direngli bir jeolojik
bir yap1 arz etmesi ki, bu siltasyon 6nlenmesi ve baraj dmriiniin uzun olmasi
acisindan biliylik Onem tasir. Deprem ve diger yer hareketlerinden
etkilenmemek i¢in fay hatti iizerinde olmamasi ve gol alanin karstlasmaya agik
bir alan olmamas1 da 6énemli hususlardandir.

Firat Nehri lizerinde insa edilen sirasiyla Keban, Karakaya ve Atatiirk
barajlarinda bu hususlara dikkat edilmis, bu konuda Karakaya Baraji’nin insa
yerinin temel kayalara denk gelmesinden dolay1 giiven tasiyan bir husustur. Bu
ylizden baraj setinin yapilmasinda kaya dolgu degil beton kemer set
Oriilmiistiir.

FIRAT NEHRI

Bat1 Asya’nin ve Tiirkiye’nin en genis drenaj sahasina sahip bir akarsu
olan Firat Nehri, Dogu Anadolu Bolgesinde ii¢ bin metre yiikseltiden dogar.
Nehir iki ana kol (Murat-Karasu) ve onlarca yan koldan beslenir. En 6énemli kol
olan Murat Nehri, Agr1 Dagi eteklerinden dogup, giineybatiya dogru yaklasik
500 km aktiktan sonra, Kuzeyden gelen Karasu Nehri ile Keban Baraji’nin 10
km kuzeyinde birlesir. Firat Nehrinin durumu yi1l iginde farklilik gdsterir. Ama
ortalama yillik akim 30 milyar m® civarindadir. Bu potansiyelin %80’ini Keban
Barajinin kuzeyindeki yukar1 havzada yer alir.

Y1l i¢i akim kisin, yagism kar seklinde olmasindan &tiirii 200 m*/sn
hizinda iken, bu akis hizi ilkbaharda yagmur ve kar erimeleri ile 2000 m*/sn’ye
ulagir. Akim Temmuz’da hizla azalir ve Eyliil-Ekim aylarinda en az seviyeye
iner.

BARAJLAR HAVZASININ JEOLOJISI

Firat Nehri’nin barajlar alanma denk gelen arazinin temel kayasi
metamorfik serilerden olusur. Jeolojik olarak Poétiirge masifi biinyesinde ele
alman iki farkli metamorfizmanin iiriinii olan bu kayalar, alt birlik kayalar ve
iist birlik kayalar olarak ikiye ayrilmaktadir. Alt birlik kayalar, hornblend,
gnays, amfibolit ve serpantinden olusur. Ust birlik kayalar1 daha ¢ok
rezervuar’da yaygin olup mikagnays, mikagsist, fillat ve mermerlerle temsil
edilmistir. S6z konusu metamorfikler, kuzeyden gilineye dogru siiriiklenmis
olup, nehrin dogusunda Miosen yagli marnl serilere, batisinda ise Eosen yasli
serilere bindirmistir. Eosen yasl seriler marnl ve kalkerlidir (Sekil-3).

Sert dayanimli, seyrek acik catlakli temel kayalar yiiksek bir tagima
giicline sahiptir ve aginmaya karsi direnglidir.

Karakaya Baraji'nin gol alaninda ise, kayalarin gecirimsizligi ve
stabilite enjeksiyonla saglanmistir. Baraj proje sahasi Giineydogu Anadolu
daglarinin dogu silsilesini kesen Asagi Firat havzasinda yer alir. Nehrin iki
yani dik duvar seklinde kayaliktir. Baraj sahasinda nehrin sag yamaci ¢ok dik,
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sol yamac1 20-30 °C arasinda yatiktir. G6l alaninda vadi genel olarak tabakali
ve hornblend gnays kiitlesi iken, sol yamag istten 25 metrelik kismi
mikagnaysa isabet etmektedir.

BARAJ ALANINDA IKLiM ve HIDROLOJI

Barajin kuruldugu proje sahasinda iklim kislari, soguk ve yagisl,
yazlari ise sicak ve kuraktir. Bazi yillarda kislar ¢ok sert gecer. Nehrin akmaya
devam ettigi glineydeki ovalara nazaran baraj bolgesi ¢ok soguktur. Yaz
aylarmda sicaklik 12-40 °C arasinda degisirken, kig aylarinda ise 0-12 °C, asir1
sartlarda ise -12 °C’ye kadar diismektedir.

Kayit yapilan siire igerisinde yillik ortalama yagis 481mm olarak
Olgiilmiistiir. Bu yagisin yaridan fazlasi kis aylarinda olup, genelde kar
seklindedir.

Frrat'taki su akimu (rejim) ise kis aylarinda saniyede 200 m’ akim
hizina yiikselebilmektedir. Akis hizi yazin kuraklikla beraber diiserken,
sonbaharda en az seviyeye diismektedir.

KARAKAYA BARAJI ve HIDROELEKTRIK SANTRALI

Karakaya Baraji, Firat Nehri iizerine govde yiiksekligi akarsu
tabanindan yaklasik 173 metre yiikseltide beton kemer agirlik seklinde insa
edilmistir. Vadinin dik ve temel kaya seklinde olmasindan &tiirii beton kemer
yapilmasi i¢ ve dis tehlikelere karsi dayanikli olmasini saglamistir.

Firat Nehri iizerinde insa edilen diger barajlar (Keban, Atatiirk ve
Karkamig), hidroelektrik santralleri hari¢ kaya dolgu seklinde insa edilmistir.
Yine Keban, Atatiirk ve Karkamis Baraj’lar1 enerji ve sulama amacli olarak
inga edilirken, Karakaya Baraj1 sadece enerji amagli olarak yapilmistir.

Ashinda Karakaya Baraji’min 173 metre olan set govde yiiksekligi,
mevcut olandan 70-80 metre daha yliksek yapilmasina uygun vadi sartlari
oldugu halde, baraj golii su seviyesinin Keban Baraji tabanina dayanmig olmasi
bunu engellemistir.

Karakaya Baraji yapimima 1976 yilinda baglanmigs ve 1988 yilinda
tamamlanmustir. Her biri 300 megawatt giiciinde 6 initeye sahip olan baraj,
toplam 1800 megawatt giiciinde olup yillik toplam 7.5 milyar kilowatt elektrik
enerjisi iretimi ger¢eklesmektedir. Yukar1 havzadaki Keban Baraji 4 {inite,
1300 megawatt giiciinde ve yillik elektrik iiretimi 6 milyar kw saat/yil, Atatiirk
Baraj1 ise, 8 liniteli, 2400 megawatt giiclinde ve yillik elektrik liretimi 8.9
milyar kw saat/y1l’dir.
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BARAJIN CEVRESEL ETKILERI ve SILTASYON

Karakaya Baraji’nin yapilmasiyla beraber biriken su kiitlesinin ¢evreye
belli etkileri s6zkonusu olmustur. Belli yerlesim birimlerinin tahliye edilmesi,
bazi ana karayollar1 ve demiryollarinin yer degistirmesi veya kopriilerle
yiikseltilmesi... vb. Belli oranda tarim alanlarmin terk edilmesi ve
hayvanciligin kisitlanmasi ile en Onemli etki olarak dogal (fiziki) c¢evrede
meydana gelebilecek tahribat (erozyon, heyelan, siltasyon) dnem tasir.

Baraj alanindan geriye gél alann ilk 25 km lik béliimiinde metamorfik
kayalar egemen oldugu i¢in yiiksek dayammlar1 nedeniyle diisiik bir siltasyon
beklenmektedir.

Ancak daha sonraki kesimlerde tortul kayalarla ofiyolitik melanjdan
olusan jeolojik birimler su ve atmosfer etkisiyle daha kolay ayrisabilen ve
erozyona maruz kalan bir havza olusturur. Bu nedenle barajin art kisminda
erozyon ve buna bagl olarakta yiiksek bir siltasyon beklenebilir. Ozellikle
yiizeyin sadece toprakla kapli oldugu yerler yiiksek siltasyon olusumuna uygun
yerlerdir. ilk etapta bu durumun bitkilendirme ile dnlenebilecegi diisiincesi akla
gelse de, bitkilendirme bu durumlar i¢in eski bir teoridir. Bitkilendirme su
seviyesinin iistiinde yamagtaki toprak siipiiriilmesi igin bir ¢o6ziim olsa da, agag
koklerinin topragi derinlemesine nemlendirmesi durumundan dolayi, biiyiik su
kiitlesine kars1 heyelan olayim tetikler.

Gol alanmin hemen dogusundaki Ergani, Cermik hatta Clingiis’e kadar
karstik alan ve karstlagma goriilmesine ragmen proje sahast bundan korunmusg
yapidadir. Keban Baraji’nin belli alanlarda bile karstlasma s6z konusudur.
Karakaya Baraj Golii'nde ¢ok az olan karstlasma enjeksiyonla 6nlenmeye
calisilmistir.

Deprem gibi yer sarsintilarinin baraji etkilememesi icin, baraj
gbvdesinin fay hatlarindan uzak yapilmasina 6zen gosterilmistir. Yine de olast
bir depreme karsi Karakaya Baraji projesi i¢in 8.5 mercalli siddetine kadar
mukavemet gosterecek 6nlemde insa edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Dogal cevrenin bu kadar degisiklige hem de ¢ok biiyiik yatirimlarla
ugratilmig olmasi, projeden en uzun vadede faydalanmayi zorunlu kilmaktadir.
Bu da ancak yapilacak ¢alismalara bilimsel hassasiyetle yaklagsmakla miimkiin
olabilir. Bu durum proje insa asamasimda uygulanmigken, sonraki liretim
asamasinda fazlaca goriilmemektedir.

Baraj yapinu sirasinda projeyi insa ve kontrolliik takibini Italyan ve
Japon firmalar Ustlenerek, ylizlerce teknik eleman (miihendis) ¢aligmis, tiretime
gecildikten sonra ise, baraj ve HES’te hig kalifiye eleman kalmanustir. Isletme
Midiirliigiiniin bile su anda bir elektrik teknikeri tarafindan yiiriitiilmesi, diger
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islerin Diyarbakir’daki DSI Bélge Miidiirliigii’'nden yiiriitiilmesi, projeye
iretim sonrasi gosterilen ilgisizligi agik¢a ortaya koymaktadir. Siltasyon
degerlerinin diizenli olarak tutulmamasi da énemli bir eksikliktir.

Proje yapim sirasinda, cereyan edebilecek tiim risk kosullar1 ortadan
kaldirilarak baraj tamamlanmis olsa da, su anda bu kadar ilgisiz kalmak
anlagilmazdir. Olumsuz giivenlik kosullarina ragmen, liretim sorunlar1 ve dogal
cevre degisikligi (siltasyon) ile ilgili gézlemler yapacak birimler olusturularak,
teknik elemanlarin 6zenle ¢alismasi saglamak, projeden en uzun siirede en
yiiksek verimi elde etmeyi beraberinde getirecektir.
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