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TANE RUTUBET MIKTARININ CiN MISIRIN TEKNOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINE ETKISi1

EFFECT OF KERNEL MOISTURE CONTENT ON THE TECHNOLOG.ICAL
PROPERTIES OF PORCORN

Mehmet CEYLAN, Ersan KARABABA
Mersin Universitesi Mishendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Baliimi 33342, Giflikkty - MERSIN

OZET: Gahgmada, Antalya Tanmsal Aragtirma Enstitisi’nden ve Adana‘daki bir yetigtiriciden sa§lanan € adet cin misir gesit ve hat kul-
laniimighir. Tim cin misir drekleri 10 farkh rutubete { % 9,10,11,12,13,14,15,16,17,18) favlanmgtir. Ornekler geleneksel ve mikrodalga y8n-
temi kullamlarak patlatiimigtir. Analizlerde ikinci derece regresyon esitlikleri kullamimigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu her gegit de ge-
lenekse! va mikrodalga y8ntemi ile patlatilan misrr drneklerinin yayima hacmi ve patlamarmis tane sayisi oranina ait regresyon katsayilar: {a,
by, b}, determinasyon katsayisi (R2) ve aptimum rutubet miktarlar hesaplanmigtir. Tim dmekderde ve patlatma ySntemlerinde yayiima hacim
deferlerine ve patlamamig tane sayisina ait determinasyon katsayilan {R2) istatistiksal olarak &nemll bulunmugtur. Yayiima hacmi kriteri igin
hesaplanan optimum rutubet miktarlan gesitlere gére geleneksel yéntemde %12.38-13.93, mikredalga ydnteminde %12.56-13.28 arasinda
doegigmigtir. Minimum patiamammg tane sayisinin olugtufu optimum rutubet miktarlart getenekse! yéntemde %11.13-13.83, mikrodalga y&nte-
minde ise % 11.07- 12.84 arasinda dedigim géstermistir. En yilksek teknolojik kaliteyi saglamak igin gelenskssel yéntemde ortalama optimum
rutubset miktari %12.85, mikrodalga ydnteminde %12.50 clarak hesaplanmigtir.

Anahtar Kellmeler: Mikrodalga, cin misir. tane rutubsti

ABSTRACT: !n this study, six popcom variety and lines were obtained from Antalya Agricultural Research Institute and a popcorn grow-
er in Adana. The popcorn samples were tempered 10 ditferent moisture contents (9,10,11,12,13,14,15,16,17,18%} and popped using mi-
crowave and conventional method. Quadratic regression equations were used in analysis. According to statistical analysis, regression coeffi-
cients of expansion volume and unpopped kernel ratio (a, by,bo), determination coefficients {R2) and optimum meisture contents of all pop-
corms popped with microwave and conventional method were calculated. Determine coefficiants relating fo expansion volume and unpopped
kernel ratio (R2) wara statistically significant at all popcorn samples and beth methods. The calculated moisture contents for maximum ex-
pansion volume were ranged from 12.38 1o 12.93 % in conventional popping, 12.56 to 13.28 % in microwave popping depending upon the va-
riety of popcorn. Optimum moisture content for minimum unpopped kernel ratio ranged from 11.13-13.83 % in conventional popping and 11.07-
12.84 % in microwave popping. Cptimum maisture cantent to ebtain maximum technologic quality of popcorn were calculated 12.85 % in con-
ventional popping, 12.50 % in mictowave popping. ‘

Kay Words: Microwave popping, popcorn quality, popcorn moisture content

GIRIS

Patlamis misir cin misirin patlatimass ile elde edilen gerezlik bir gidadir. Misir patlad olarak da bilin-
mektedir. Ulkemizde biyik gapta patlamig misir Gretimi yapan igletmeler bulunmamakla beraber seyyar
saticilarda, sinema, tiyatro ve dinlenme tesislerinde satiimaktadir.

Mistr tanesine 1s1 uygulandif zaman tane biinyesinde bulunan su buhariagir ve nigasta taneciklerinin
icerisine geger. Belirli bir basinca ulagtiktan sonra kabuk pargalanir, bdyleiikle misir patlar veya agthr. Tom
misir tipleri patlamaz, glnkii patlamaya uygun misittann endosperminin blyik kismi camsi yapidadir. Camst
endospermde protein matriksi ile nigasta tanecikleri arasinda hava boglugu ok az oldugundan suyun buhar-
lagmas! sonucu olugan basing kabugu pargalamaya yeter. Hava boglukian mevcut oldugu zaman basing
kabugu pargalayamaz veya gok az agar. Patlama olayi, tanedeki buhar basincinin 135 psia ulagtigi 177 °C ‘de
meydana gelir. Bu teoriye gére, tane igerdigi su miktar patlama olayinda biiyGk bir role sahiptir. Bundan dolay
musir tanelerinin maksimum yayiima hacmi verecekleri optimum rutubet miktanna sahip olmalar 8nemlidir
(HOSENEY ve ark. 1983).

Cin misinin patlamasinda ki tek etken tane igindeki bagh suyun buhara déniigmesi degildir, Misinn diger
tiplerinde de ayri oranda rutubet igermesine ragmen patlamazlar. Bu durumda tane endosperminin yapisi da
dnemilidir.

I By ¢aligma Mehmet CEYLAN'm Yilksek Lisans Tezinden alnmagtir.
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Her tiir misir aym kalitede misir patladi vermez. Misinin teknolojik olarak kalitesinin befirlenmesinde en
snemli kriterler yayllma hacmi ve patiamamg tane sayisidir. Yayilma hacmi 1 gram misinn patlatildiktan son-
raki hacmi olarak tanimlanir, Patlaris misir saticilar misin agirik esasina gére alirlar ve misir patlagim agir-
Ik esasina gire degil de hacim esasina gére satarlar. Ayrica misir patliaginin yapisi (sertlik ve gevreklik} yayil-
ma hacmi ile pozitif iligkilidir. En iyi ticari misir 30-40 mL yayilma hacmine sahiptir (WATSON ve RAMSTAD1994).
Patlamamus tane, diger énemli ve arzu edilmeyen bir kalite faktéridir. Bu kriter tane patlatma isleminden son-
ra patlamayan veya gok az agilmig (7.14 mm’lik elekten gegen) tane olarak tarimianir. Patlamarg taneler
yayllma hacmine olumsuz etki ederler ve kusurlu olarak siniflandintirlar (SONG ve ark. 1991).

Cin misir farkl yéntemler kullanilarak misir patlagi haline getirifir. Bu yontemler sicak hava patiatma
{geleneksel) ydntemi, yag ile patlama yéntemi ve mikrodalga yntemidir. Son yiliarda mikrodalganin gelisti-
rilmesi ile birlikte bu teknolojinin gesitli gida Grinlerinde kullaniimas: artmigtir. Mikrodalga firnlan kullamlarak
da misir patiad elde edilmektedir, fakat bu yontemde kargilagian en anemli sorunlar digiik yayima hacmi,
patiamamig tane saytsimin fazlalig ve misir patiaklarinin kavruimasidir (SCHIFMANN 1986).

METZGER ve arkadaglari (1989) yaptkian galismada yagii patiatma igin maksimum yayiima hacmi 43.6
cm3/g ve geleneksel yéntém igin ayni gesit ve optimum rutubette maksimum yayiima hacmini 55.3 em3fg olarak
bulmuslardir, MOHAMED ve arkadaglar (1993), DOFING ve arkadaglannin (1990} yaptid galigmaya paralel
olarak 18 cin misir hibridi kullanarak yaptigi galismada, mikrodalga ile patlatma ve yag ile patiatma arasinda
farkin bulundugunu ve mikrodalga ile elde edilen hacmin daha digiik oldugjunu bulmuglardir. Bu amagla mikro-
dalgaya uygun cin misir hibritierinin 1slaht Gzerine galigmalar yapiimas: gerektigini agiklamiglardir.

Maksimum yayiima hacmini elde etmek igin gerekli optimum rutubet miktari metottan metoda dedigmek-
tedir. METZGER ve arkadaglarinin {1989) yaptiklan ¢aligmada sicak hava ile patlatmada optimum rutubet mik-
tarint %13.5 ve yagh patlatmada ise %14 olarak bulmuglardir. Ayrica rutubet miktaninin %10'nun altinda ve
%16'nin iistinde oldugu zaman yayima hacmi azaldifim gdstermislerdir. LIN ve ANANTHESWARAN'In
{1988) yaptikiar galigmaya gére mikrodalga ile patlatmada maksimum yaylima hacmine ulagmak igin gerekli
rutubet miktar % 12,5-13,5 arasinda degigsmektedir. Fakat minimum patlamamg tane sayist daha farkh rutu-
bet dederinde elde edilmigtir (%10,0-10,9). SONG ve ECKHOFF (1994) farkh tane iriliklerinde maksimum yayil-
ma hacmini saglamak icin gerekli rutubet miktarti incelemiglerdir. 5.95, 6.56, 5.16, 4.76 ve 4.36 mm elek (iz-
erinde kalan misir tanelerinin maksimum yayiima hacmine ula§masu igin gerekli rutubet miktarlarini siras! ite %
13.18, 12.91, 12.85, 13.58 ve 13.47 olarak bulmuglardir.

Bu galismarin amaci; geleneksel ve mikrodalga yénteminde en yilksek yayilma hacmi ve patlamamig
tane sayisina ulagmak igin gerekli optimum rutubet miktarlaninin saptanmasidir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu galigmada Antalya Tanmsal Aragtirma Enstitiisii'nden (Ant-601, Ant-602, Ant-Pop hatlart ve Ant-Cin
98 cegidi) ve Ziraat Mihendisi Oner Uruk'dan saglanan {Okur 83 ve Okur 370 hatlar) cin misir gesit ve hat-
lan kullanilmigtir.

Misir Srnekleri 35 °C' de rutubet didzeyleri yaklagik % 9 olana kadar kurutulmugtur. Kurutma isleminden
sonra, cam kavanozlara alinip istenilen rutubet diizeylerine (% 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18) gbre
tavlanmigtir. Taviamada, su plskiirtilerek verilmigtir. Kavanozlann agizlan streg film kullanifarak su gikigina
izin vermeyecek sekilde kapatimistir. Ornekler buzdolabina (+4 °C) konulmugtur. Suyun tanelere homojen bir
sekilde dagilmasini saglamak igin tavianmig &rnekler ilk bir hafta boyunca iyice galkalanmigtir (ELGUN ve ER-
TUGAY 1995). Ornekler 45 giin buzdolabinda (+4°C} bekletiimigtir.

Rutubet Miktan Tayini
Misir drnekleri tim tane olarak, kabin biyiikligine gére 25-40 g alinmigtir ve 130-133 °C’ de bulunan

etlivde 38 + 2 saat kurumaya birakilmigtir. Uygulama iki gece bir giindiz olacak gekilde yapiimigtir (ANONY-
MOUS-1983). '
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Patlatma iglemi

Sicak Hava ile Patlatma (Geleneksel Yontem) :

Piyasadan temin edilen POP201 (Automatic Hot Air Corn Popper, Popcorn Popper PP-201 Model,
1200W, maksimum sicaklik 226 °C) cihaz kullanilarak patlatma iglemi yapiimigtir. Her patlatma igleminde 25 g
drnek kullanimigtir ve iglem 5 kez tekrarlanmigtir. Patiatma igleminden énce taneler sayllmigtir. Patlatma
iglernine son tanenin patlamasindan 5 saniye sonra son verilmigtir. Patlatma igleminden sonra 1000 ml'lik dlgl
silindiri kullanilarak patlamig érneklerin hacmi Sigiilmigtir (METZGER ve ark. 1989).

Mikrodalga ile Patlatma

Bu iglem igin Argelik MD-572 modet {1330 W, 50 Hz, 2450 MHz, 230 W) mikrodalga finni kullarlmistir.
islem sirasinda mikrodalga firninin glict 850 Watt'a ayarlanmigtir. Gergek glici SCHIFMANN (1987) tarafin-
dan belirtilen yontem kullaniiarak 715 Watt olarak hesaplanmigtir. Bu yonteme gdre, bir behere 1000 mL 10
+ 2 °C’ de bulunan su mikrodalga firmina yerlestiriimig ve 60 saniye siire sonunda sicaklik artigindan gergek
gli¢ hesaplanmigtir. Her patlatma iglemini standart hale getirmek igin , giiniin ilk patlatma igleminden énce 100
mL su 4 dakika 1sttilmigtir. Ayrica her testten sonra finnin tabarina su piiskiintdiip ve 7-8 dakika kapad agik
birakilmigtir. Testier sirasinda finnin sicakligini yaklagik 35°C’dir. Her testte 16 gram drnek kullaniimig ve tane
sayist kaydedilmigtir. Ornek 1000 mL beher igerisine konuimugtur (LIN ve ANANTHESWARAN 1988). Beherin
merkezine bir bagka beher (80 mL) ters olarak yerlegtiriimigtir. Bdylece patlamig misir taneleri merkezde
toplanmamis ve patlamig misir tanelerinin kavrulmasi engellenmigtir. Beherin agz) mikrodalgaya uygun stre¢
film ile kaplanmts ve film Uzerinde hava gikigini saglamak igin 5-6 delik agiimigtir. Beher, mikrodalga finninin
merkezine yerlestirilmig ve 2 dakika isitilmigtir. 8 mm elek kullanilarak patlamamig taneler ayntmig ve
sayilmigtir. Hacim 1000 mL'fik mezir kullanilarak dlgdimistar.

Kalite Olgiimleri
Yayilma hacmi ve patlamamig tane sayisi orani agagidaki formaller kullanilarak hesaplanmigtir (Mo-
hamed ve ark. 1993).

Toplam Hacim ]

Yay(ima Hacmi (""/g) = [ Brnek Agirhg:

Toplam Patlamarmig Tane Sayisi

% Patlamamig Tane Sayisi = 100%

Toplam Tane Sayis

istatistiksel Analiz
Calismadan elde edilen dederlerde STATISTICA for Windows (STATSOFT 1995) istatistik programi
Kullanilarak regresyon analizleri yapilrmigtir,

BULGULAR VE TARISMA

Tane rutubet miktarimin etkisini analiz etmek igin, ¢esitlerin yayilma hacmi ve patiamamig tane sayis
oranina ait ikinci derece regresyon esitlikleri kultamimigtir. ikinci dereceden esitligin kullanilmas:inin nedent,
hem diigiik ve hem de yiiksek rutubetlerde yayiima hacmi degerlerinin azalmasi ve patiamamig tane sayisi
oranimin artmasidir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu her gegit de gelenekse! ve mikrodalga yéntemi ile pat-
latilan misir Srneklerinin yayllma hacmi ve patlamamig tane sayisi oranina ait regresyon katsayiiar (a, by, by),
determinasyon katsayisi (R2) ve optimum rutubet miktarian Gizelge 1'de veriimigtir.
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Cizelge 1. Farkh Yéntemlerle Patlatilmmg Cin Misir Cegitlerinin Yayima Hacmi ve Patlamamig Tane Sayifarinin lkinci Derece
Denklemlerine ait Regresyon, Determinasyon Katsayifari ve Optimum Rutubet Miktarlari!

a by by Ry Optimum RM

Yayilma Hacmi (mL/g)

Ant-601 .

Geleneksel -12.94 6.17 -0.25 0.843* 12.49

Mikrodalga -43.74 10.25 -0.39 0.951* 13.28
Ant-602

Geleneksel -13.915 8.05 -0.32 0.955% 12.38

Mikrodalga -12.06 6.15 -0.25 0.966* 12.56
Ant-Cin 98 .

Geleneksel -34.91 10.48 -0.41 0.996* 1271

Mikrodalga -53.67 12.94 -0.49 0.975 13.09
Ant-Pop

Geleneksel -34.39 9.73 -(.38 0.835% 12.87

Mikrodalga -40.78 10.38 -0.41 0.786* 12.65
OKur 83

Geleneksel -2358 7.99 -0.29 0.851* 13.78

Mikrodalga -23.63 7.49 -0.282 0.981* 13.28
Okur370

Geleneksel -108.08 19.67 -0.71 0.977* 13.93

Mikrodalga -36.90 9.12 -0.354 0.926% 12.88

Patlamamg Tane Sayis1 (%)

Ant 601

Geleneksel 19.43 -2.49 0.1 0.779* 12.81

Mikrodalga -61.97 -8.27 0.34 0.755* 12.27
Ant 602

Geleneksel 14.51 -1.91 0.07 0.785 13.83

Mikrodalga 62.82 -9.37 0.42 0.870* 11.26
Ant-Cin 98

Geleneksel 6.11 -0.93 0.04 0.954* 11.13

Mikrodalga 47.66 -6.92 0.29 0.899* 12,02
Ant-Pop

Geleneksel 10.94 -1.37 0.05 0.825% 12.47

Mikrodalga 98.78 -13.85 0.54 0.830* 12.84
Okur 83

Geleneksel 42.53 -6.35 0.25 0,947+ 12.85

Mikrodalga 57.03 -7.30 0.29 0.986* 12.77
Okur 370

Geleneksel 27.58 <302 0.14 0.851* 12.94

Mikrodalga 36.99 -4.91 022 0.861* 11.07

Vikinci dereceden denklem Y= a + by X + byX, RM=Rutubet Miktan (%)
*statistiksel olarak % § diizeyinde Snemlidir.

Gizelge 1'de belirtilen yayiima hacmine ait “a” katsayilan tiimii negatiftir. Bu sonug rutubet miktarinin
secilmis minimum deger % 9'dan daha disik dederde de yayima hacmindeki azalmanin devam edecegini
gbstermektedir. Bunun tam tersi olarak patlamamig tane sayisi oranina ait “a” katsayilan pozitiftir. Bu sonug;
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yayiima hacmindeki azalmaya kargilik patlamamig tanelerin sayisindaki artig ifade etmektedir. Regresyon kat-
sayis1 olan “b" regresyon esitliginde bagimsiz degigkenin bir bitim artmasini veya azalmasini gsterir. Gahig-
mada bulunan “b” katsaytlan incelendiginde, esitligin dogrusal kisminda bulunan “by"katsayilar yayiima hac-
mi igin pozitif, patlamamig tane sayist igin negatiftir. Bu sonug rutubet miktar artisi ile yayilma hacminin art-
i1 ve patiamamig tane sayisinin azaldigini gdstermektedir. Esitligin quadratik kisminda ise “b,” katsayilari
yayillma hacmi igin negatif, patlamamig tane sayisi igin pozitif bulunmugtur. Bu sonug, tane rutubet miktarimin
belirli bir seviyenin altinda ve {stiinde oldugu durumlarda cin misir drneklerinin teknolojik &zelliklerinin
azaldi§im géstermektedir.

Tim dtneklerde ve patlatma ydntemlerinde yayl'ma hacim dederlerine ait determinasyon katsayilan
(F-12) istatistiksel olarak ¢nemli bulunmustur (Cizelge 1}. Determinasyon katsayisi bagimli degiskende (yayima
hacmi ve patlamamig tane sayisi) gérillen degisimin yiizde olarak ne kadarinin bagimsiz degigkende (tane ru-
tubet miktan) gériilen degisimden kaynaklandiginin 8lglistdir. Determinasyon katsayitari 0.786-0.996 arasin-
da degisim géstermigtir. En yilksek katsay! Ant-Cin 98 gesgidinin geleneksel ydntemle patlablmasinda bulun-
mustur. Ant-Cin 98, Ant 602 ve Okur 370 &rneklerinin her iki yéntemde de rutubet miktariarindaki degigimler
yayiima hacmine diger érneklerde géritlen degisimden daha fazla etkili olmugtur. En diigiik determinasyon kat-
sayis| mikrodalga ile patiatilan Ant-Pop hattinda bulunmugtur. Ant-Pop &rnedi her iki ydntemde de en diigiik
determinasyon katsayilarina sahiptir. Tom misir érneklerinde ve patlatma yontemlerinde patlamamig tane
- sayisina ait determinasyon katsayilan (R2) istatistikse! olarak nemli bulunmustur. Gene! olarak, patiamamig
tane sayiarina ait R2 degerleri yayiima hacmine ait degerierden daha diigiiktir. Bu da rutubetteki degigim pat-
lamamig tane sayisini yayilma hacmine gére daha az etkiledigini gdstermektedir. En yiiksek R2 degerleri
mikrodalga ile patlatma yénteminde Okur 83 hattinda, geleneksel ydntemde ise Ant-Cin 98 gegidinde saptan-
migtir.

Geleneksel ve mikrodalga yontemleri ile patiatilan 6 adet cin misir Srnegindeki fark! rutubetierin yayil-
ma hacimleri ve patlamamis tane sayilan izerine etkisi Sekil 1-6'da verilmigtir. Optimum rutubet miktarlar, her
cin misir gesidinde kullanilan patiatma yéntemleri igin bulunan ikinci derece denklemlerin birinci tirevieri stfira
esitlenerek bulunmustur. Yayiima hacmi kriteri igin hesaplanan optimum rutubet miktarlan geleneksel yon-
temde %12.38-13.93, mikrodalga yénteminde %12.56-13.28 arasinda degdismigtir. Bu sonug SONG ve ECK-
HOFF'un (1994) yaptiklan galigma ile uyum gostermektedir. Geleneksel ydntemde en yliksek optimum rutubet
miktar: Okur 370 hattinda bulunmustur. Ant 601 ve Okur 83 mikrodalga yonteminde en yilksek optimum rutu-
bet miktarina (%13.28) sahip érneklerdir. Geleneksel yontemde ortalama optimum rutubet miktan %13.04,
mikrodalga yénteminde %12.96 olarak hesaplanmighir.

Minimum patiamamig tane sayisinin olustugu optimum rutubet miktarlar geleneksel yéntemde %11.13-
13.83, mikrodalga yonteminde ise % 11.07- 12.84 arasinda dedisim gdstermistir. Tim gesitlerin ortalama op-
timumn rutubet miktar geleneksel yéntem igin %132.67, mikrodalga yontemi igin ise %12.03 olarak bulunmugtur.

Maksimum yayiima hacmini elde etmek igin gerekli optimum rutubet miktar: ile minimum patiamamig
tane sayisina ulagmak igin gerekli rutubet miktar) arasinda geleneksel yontemde % 2.83 ve mikrodalga yonte-
minde % 7.17 oraminda bir fark bulunmugtur, Diigiik ve fazla rutubet miktarina sahip misir érnekleri diigik yay!l-
ma hacmine ve fazla patiamamusg tane sayisina sahiptirler. Cin misirlarda her iki yéntemde de maksimum yayl-
ma hacmi ve minimum patiamamis tane sayisina ulcsmak igin taneler % 12.5-13.5 arasinda rutubet igerme-
lidir.

SONUG VE ONERILER

Misirin pattama mekanizmas incelendigi zaman, patlatma sirasinda tanede bulunan su Isi uygula-
masindan dolayl agiri 1sinmakta ve su buharlagmaktadir. Buharlagan su nigasta taneciklerine nifus etmekte-
dir. Olugan buhar basinci betli bir seviyeye ulaghg zaman kabuk pargalanmakta ve nigasta yaylimaktadir. Bu
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Sekil 1. Rutubet Miktarinin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yéntemlerinde Ant 601 Cegidinin Yayiima Hacmi ve Patla-
mamu§ Tane Sayis1 Uzerine Etkisi a) Geleneksel Yontem b) Mikrodalga Yéntemi YH: Yayiima Hacmi PTS: Patla-

mam§ Tane Sayist .
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Sekil 2. Rutubet Miktarinin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yéntemlerinde Ant 602 Cegidinin Yayima Hacmi ve Patla-
mamig Tane Sayisi Uzerine Etkisi a) Geleneksel Yéntem b) Mikrodalga Yontemi YH: Yayima Hacmi PTS: Patla-

manug Tane Sayisi
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Sekil 3. Rutubet Miktarimin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yontemlerinde Ant-Cin 98 Cegidinin Yayiima Hacmi ve Patla-
mamig Tane Sayss Uzerine Etkisi 2} Geleneksel Yontem b) Mikrodalga Yontemi YH: Yayilma Hacmi PTS: Patla-
mamig Tane Sayis1
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Sekil 4. Rutobet Miktarinin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yintemlerinde Ant-Pop Cegidinin Yayilma Hacmi ve Patla-

mams Tane Sayis1 Uzerine Etkisi a) Geleneksel Yontem b) Mikrodalga Yéntemi YH: Yayima Hacmi PTS: Patla--

mamig Tane Sayisi
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Rutubet Miktarinin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yontemlerinde Okur 83 Cesidinin Yayilma Hacmi ve Patla-
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Sekil 6. Rutubet Miktarimin Geleneksel ve Mikrodalga Patlama Yontemlerinde Okur 370 Cegidinin Yayilma Hacmi ve Patla-
mamig Tane Sayist Uzerine Etkisi a) Geleneksel Yontem b) Mikrodalga Yontemni YH: Yayilma Hacmi FPTS: Patla-
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nedenle tanenin igerdigi rutubet miktan olugan basincin bilyikligine etki etmektedir. Ancak g¢ok diigiik (%
9'dan az) ve yiksek rutubet {%15'den fazla) igeriklerinde ise kalite olumsuz yonde etkilenmigtir. Geleneksel
ydntemde maksimum yayilma hacmine ulagmak igin optimum rutubet miktan gesitier arasinda % 12.38-13.93
ve mikrodalga yénteminde ise % 12.56- 13.28 arasinda degismistir. Cegitlerde minimum patlamamig tane
sayisina ulagmak igin gerekii optimum rutubet miktarlar, maksimum yayilma hacmine ulagmak igin gerekli ru-
tubet miktanna yakindir.
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