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Ozet

Bu ¢alismada, gelismis tilkelerde Ar-Ge faaliyetlerine ve fikri milkiyet haklarina verilen énem nede-
niyle, yiiksek teknoloji iiretilen bir ortamin olustugu seklindeki yaygin gériise ampirik kanitlar tiret-
mek amaglanmaktadir. Bu kapsamda, G-7 (ABD, Japonya, Almanya, Fransa, Birlesik Krallik, Italya,
Kanada) tilkeleri olarak nitelendirilen gelismis tilkeler grubunda, fikri milkiyet haklarma yapilan
o6demeler ve Ar-Ge harcamalarimin yiiksek teknoloji ihracatina etkisi ampirik olarak analiz edilmistir.
1996-2014 dénemini kapsayan panel veri analizi sonucunda, fikri miilkiyet haklarina yapilan 6deme-
ler, Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik karmasiklik endeksiyle yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif
iligki tespit edilmistir. Teknik bilgiyi kullanma kapasitesi olarak ekonomik karmasiklik endeksini
modele dahil etmesi, bu caligmay1 benzerlerinden ayirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Teknoloji, Fikri Miulkiyet Haklari, Arastirma Gelistirme, Ekonomik
Karmasiklik.

Effect of Payments for Intellectual Property Rights and R&D Expenditure on
High-Tech Export in G7 Countries: A Panel Data Analysis

Abstract

In this study, it is aimed to produce empirical evidence for the popular wisdom of develeoped
countries produce high-tech due to the importance given to R&D activities and intellectual property
rights. In this context, effects of payments for [IPRs and R&D expenditure on high-tech export were
analyzed empirically in the developed country group, which is described as the G-7 (USA, Japan,
Germany, France, United Kingdom, Italy, Canada). As a result of panel data analysis in the period of
1996-2014, there was a positive correlation between IPR payments, R&D expenditure and economic
complexity index with high technology export. This study differs from similar ones because of adding
economic complexity index as the capacity to use technical information into the model.
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1. Giris

1970’lerden bu yana siire gelen kiiresel entegrasyonun birgok alanda etkisi s6z konusu
olmakla birlikte, en 6nemli etkilerinden biri ticaret alaninda gézlenmektedir. Her gecen giin
iilkeler arasindaki sinirlarin ortadan kalkmasi uluslararasi ticaret hacmini arttirmaktadir.
Son yillarda, ticaret hacimlerinin artmasindan ¢ok ticareti yapilan tirtinlerin kompozisyonu
ve teknoloji diizeyleri giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Ctnki yiiksek teknoloji
tirtinlerinin ihraci, katma degerin yiiksek olmasi nedeniyle, uluslarin zenginlesmesinde ve
var olan gelismislik diizeylerinin korunmasinda 6nemli role sahiptir. Bu yiizden, 6zellikle
gelismig tlkeler teknoloji gelistirmedeki oncii rollerini ya da var olan giiglerini korumak
icin, fikri mulkiyet haklarma, Ar-Ge yatirimlarina her gecen giin daha fazla 6nem verir hale
gelmektedir. Kisaca, fikri miilkiyet haklarinin korunmasi ve Ar-Ge alaninda elde edilen
basarilar geligsmis bir tilkenin temel 6zellikleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yiiksek tek-
nolojide oncii olma bir¢ok farkli unsuru barindirsa da, yaygin goriis, gelismis lilkelerde Ar-
Ge faaliyetlerine ve fikri miilkiyet haklarina verilen 6nem nedeniyle yiiksek teknoloji tire-
tilen ortamin olustugu seklindedir. Buradan hareketle amag, teknolojide 6nciti gelismis iil-
kelerde fikri miilkiyet haklarinin korunmasinin ve Ar-Ge’ye verilen 6nemin yiiksek tekno-
lojili tirtinler ihracatinda etkisi olup olmadigini ampirik olarak analiz etmektir. Bu nedenle,
gelismis iilkelerin yer aldigi G-7 (ABD, Japonya, Almanya, Fransa, ingiltere, Italya, Ka-
nada) grubu secilmistir. G-8 tilkeleri i¢inde yer alan Rusya’nin se¢ilmemesinin nedeni ge-
lismekte olan bir tilke olmasidir. Analize konu olan grupta kiiresel ticarette 6ncii iilkelerin
yer almasi ve teknoloji tiretmenin kiiresel rekabette belirleyici olmast nedeniyle ¢alismanin
ikinci boliimii yiiksek teknoloji ihracatinin ve kiiresel rekabet giiciiniin 6nemine ayrilmistir.
Bu baglamda, kiiresel rekabet endeksi bilesenleri kisaca agiklanarak G-7 tilkelerinin endeks
degerleri tablo halinde verilmistir. Panel regresyon analizinden 6nce konuya iligskin bazi
calismalar kisaca 6zetlenirken, son boliimde panel veri analizi sonucunda elde edilen bul-

gular degerlendirilmistir.

2. Yiiksek Teknoloji Thracatinin Onemi ve G-7 Ulkelerinin Kiiresel
Rekabetteki Yeri

Guntimiizde teknolojiyi tiretmek, kullanmak ve yaymak uluslararasi rekabet giiciiniin en
6nemli unsurlarindandir. Ekonomik faaliyetlerin 6nemli bir bolimii, bilgi yogun faaliyetle-
rin olusturdugu bir degisim stireci yagsamaktadir. Bunun yaninda, Ar-Ge ve teknolojik yeni-
liklerin 6nemli kisminin imalat sanayinde gerceklestiriliyor olmasi, teknoloji ve yenilik

politikalarinin uygulanmasinda imalat sektoriinii 6nemli hale getirmektedir.
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Tablo 1, Teknolojiye Dayali imalat Sanayi Simiflandirmasi

Yiiksek teknoloji Orta Yiiksek Diisiik Orta Diisiik Teknoloji
Sanayileri Teknoloji Teknoloji Sanayileri
Sanayileri Sanayileri
Hava ve Uzay Elektrikli Makine | Gemi ve Teknelerin Bagka Yerde
Araglari ve Techizatlar Yapimi ve Onarimi Smiflandirilmamais
Imalat; Geri Déniisiim
T1bbi Uriinler ve Motorlu Tasitlar, Kauguk ve Plastik Agag, kagit hamuru,
flaglar Romorklar ve Yart Uriinler kagit, kagt iirtinleri,
Romorklar basim ve yayin
Ofis, Muhasebe ve Ilaglar Harig Kok Komiirt, Gida Uriinleri, Igecek
Bilgisayar Kimyasallar Rafine Edilmis ve Tiitiin
Makineleri Petrol Uriinleri ve
Niikleer Yakit
Radyo, Televizyon Demiryolu Metal Olmayan Tekstil, Tekstil

ve Iletisim

Ekipmanlar1 ve

Mineral Uriinler

Uriinleri, Deri ve

Ekipmanlari Ulasim Araglari Ayakkabi
T1bbi, Hassas ve Makine ve Temel Metaller ve
Optik Aletler Ekipmanlar Islenmis Metal
Uriinler

Kaynak: OECD (2011).

Tablo 1. OECD tarafindan tanimlanan teknolojiye dayali imalat sanayi siiflamasini (ISIC

REV.3) gostermektedir. Yiiksek teknoloji sanayileri olarak belirtilen, ugak ve uzay araci,

ilag, tibbi hassas ve optik alet sanayileri katma degeri ve dolayistyla kar oranlart yiiksek

alanlardir. Ayrica tilkelerin gelismislik diizeyleriyle ilgili bilgi vermektedir. Bu anlamda, bu

sektorlerde uzmanlasmis tilkelerin teknoloji gelistirmede lider konumda olduklarint séyle-

yebiliriz. OECD’nin bu smiflamasi yaygin olarak kullanilmaktadir. Ote yandan, herhangi

bir tilke 6zelinde yiiksek, orta ve diisiik teknoloji tirtinlerinin ne oldugu olduk¢a donemlidir.

Ciinkii bir iilke i¢in yiiksek teknoloji olan iiriin, diger bir iilke igin orta teknoloji olabil-

mektedir. Ancak, farkli gelismislik diizeylerindeki tilkelerin her biri i¢in teknoloji sinifla-
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mas1 yapmak ve hepsi i¢in bu bilgileri bir araya getirmek olduk¢a zordur. Fakat OECD
siniflamasi kullanilarak {ilkeler arasindaki teknoloji diizeyi farkliliklarini biiyiik 6lgiide
ortaya koymak miimkiindtir. Diger taraftan, bir tilkenin ihracatinin teknoloji siniflamasina
gore bilesenleri, sz konusu tlkenin gelismislik diizeyiyle, dolayisiyla rekabet giiciiyle

yakindan iliskilidir.

Tablo 2, G-7 Ulkelerinin Kiiresel Rekabet Endeksi (GCI) Siralamasi 2017-2018

Diinya Siralamasi Ulke Endeks Degeri
2 ABD 5.85
5 Almanya 5.65
8 Birlesik Krallik 5.51
9 Japonya 5.49
14 Kanada 5.35
22 Fransa 5.18
43 Ttalya 4.54

Kaynak: World Economic Forum (2017). Global Competitiveness Report, 2017-2018.

Tablo 2. G-7 iilkelerinin 2017-2018 dénemi i¢in kiiresel rekabet endeksi siralamasini
gostermektedir. Kiiresel Rekabet Endeksi (GCI) 12 grupta toplanmis, birbirini tamamlayan
verilerin olusturdugu {i¢ alt endeksten meydana gelmektedir. Bu alt endeksler su sekildedir
(Diinya Ekonomik Forumu, 2017, s.1):

1. Temel Gereksinimler (Uretim Faktérleri Odakli Ekonomiler)

° Kurumsal Yap1
o Altyap1, Makroekonomik istikrar
° Saglik ve Temel Egitim

2. Verimlilik Artiricilar (Verimlilik Odakli Ekonomiler)

° Yiiksek Ogrenim ve Hizmet ici Egitim
o Mal Piyasalarinin Etkinligi

° Isgiicii Piyasalarmin Etkinligi

o Finansal Piyasalarinin Gelismisligi

° Teknolojik Altyap1

° Pazar Biiytikligi

3. Inovasyon ve Cesitlilik Faktorleri (inovasyon Odakli Ekonomiler)

° Is Diinyasinin Gelismislik Diizeyi
. Inovasyon’a Ait Veriler
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Bunlarin diginda, kiiresel rekabet raporu, arastirma yapilan iilkelerdeki isadamlariyla
yapilan anket verilerinden de yararlanmaktadir. Tablo 2 verileri bu ¢alismada analiz edilen
G-7 iilkelerinin (ABD, Japonya, Almanya, Fransa, Birlesik Krallik, italya, Kanada) kiiresel
rekabetteki konumunu gostermesi agisindan énemlidir. S6z konusu dénemde birinci sirada
Isvigre yer alirken, ABD, Almanya, ingiltere, Japonya ilk 10°da yer almaktadir. Kanada,
Fransa ve Italya daha alt siralarda olsa da, kompleks ve biiyiik ekonomilerdir. Bu
calismanin analiz edilecegi gruptaki italya disindaki iilkeler kiiresel rekabet endeksinde 6n
siralardadir. Italya daha alt siralarda yer alsa da, yiiksek teknoloji ihracatinda oncii iilkeler
arasindadir. Kisaca, analize konu olan tilkeler teknolojik alt yap1 ve inovasyon konusunda

oldukga gelismis ekonomilerdir.
3. Literatiir

Calismanin konusunu olusturan literatiiri, ulusal ve uluslararasi olmak tizere iki kisimda
incelemek miimkiindiir. Ulusal literatiirdeki teknoloji ihracati ¢alismalart degerlendirildi-
ginde, Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisiyle, yiliksek teknoloji ihraca-
tinin biiyiimeye etkisi olmak tizere iki ana eksen géze carpmaktadir. Uluslararasi literatiir
ise, dogrudan yabanci yatirimlarin etkisini analiz eden ¢aligmalarla birlikte daha kapsamli
bir bakis agis1 sunmaktadir. Ulusal literatiirdeki dogrudan yabanci yatirimlara iliskin ¢alis-

malardaysa konu, teknoloji ihracat1 baglaminda pek ele alinmamaktadir.

Tablo 3. Ulusal Literatiir

CALISMA KONUSU
Biber (2016) Fikri Miilkiyet Haklarinin Korunmasi, Ekonomik
Biiytime ve Teknoloji Thracati
Cetin (2016) Ar-Ge Harcamalar1 ve Yiiksek Teknoloji Thracat:
Ar-Ge Harcamalarinin Yiiksek Teknoloji
Goger (2013) Ihracatina, Dig Ticaret ve Biiyiimeye Etkisi
G-8 Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalarmin Yiksek
Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014) Teknoloji Ihracatina Etkisi
Ar-Ge Harcamalariyla Genel fhracat,
Ozer ve Ciftci (2015) Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Thracat1 ve Yiiksek
Teknoloji Thracati fliskisi
Telatar, Deger ve Doganay (2016) Tiirkiye’de Teknoloji Yogun Uriin Thracatinin
Biiytimeye Etkisi
Yildirim ve Kesikoglu (2012) Ar-Ge Harcamalartyla Thracat Arasindaki
Nedensellik Tliskisi
BRICS iilkeleri ve Tirkiye'de Yiiksek Teknoloji
Yildiz (2017) [hracatinin Ekonomik Biiytimeye Etkisi
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Ulusal literatiirdeki ¢alismalardan Biber (2016), Tiirkiye 6zelinde yaptigi ¢aligmada, fikri
miilkiyet haklarmim korunmasi konusunda Tiirkiye’nin uluslararasi konumunun olumlu,
ancak yeterli olmadig: tespitinde bulunmus ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasinin yeni-
ligi tesvik ederek ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigini belirtmistir. Bir baska Tiirkiye
analizinde, Telatar, Deger ve Doganay (2016) dusiik ve orta teknoloji tirtinlerin ihracatinin
1996Q;-2015Q; doneminde ekonomik bilylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulagmistir.
Yapilan nedensellik analizi sonucunda, hem orta hem de yiiksek teknoloji ihracatindan
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Yildiz (2017) 2005-2014
doneminde yaptig1 ampirik analizde, BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de yiiksek teknoloji ihra-
catinin ekonomik biiyiimeyi arttiric etkisi oldugu sonucuna ulagsmistir. Bunun yaninda, Ar-
Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisini arastiran birgok ¢alisma bulunmak-
tadir. Kuskusuz, yiiksek teknolojili tiriinler tiretmenin Ar-Ge harcamalariyla iliskisi vardir.
Ornegin, Cetin (2016) yeni sanayilesen Meksika, Brezilya, Tayland, Malezya, Cin, Giiney
Afrika ve Tirkiye i¢in yaptig1 1996-2013 donemi panel veri analizinde, Ar-Ge harcamala-
rinin yiiksek teknoloji ihracatini pozitif etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ayrica, Kili¢, Bayar
ve Ozekicioglu (2014) G-8 tilkelerinde yaptig1 1996-2011 donemi panel veri analizinde Ar-
Ge harcamalar1 ve reel doviz kurunun yiiksek teknoloji ihracati izerinde pozitif etkisi oldu-
gunu ortaya koymustur. Bu c¢alismada, Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknoloji thracati
arasinda cift yonli nedensellik tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan hareketle, Ar-Ge harca-
malarmin yiiksek teknoloji ihracatiyla dolayisiyla dis ticaretle baglantili olarak ekonomik
bliytime etkilerinin olacagini ileri stirmek miimkiindiir. Géger (2013)’in gelismekte olan 11
Asya llkesinde (Azerbaycan, Cin, Giiney Kore, Hindistan, Kazakistan, Malezya, Pakistan,
Rusya, Singapur, Tayland ve Tiirkiye) 1996-2012 doénemi panel veri analiziyle, Ar-Ge
harcamalarindaki artigin yiiksek teknoloji ihracatini, bilgi ve iletisim teknolojileri ihracatini
ve ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulasmasi buna ornektir. Ar-Ge harca-
malarindaki artisin ekonomik bitylimeye etkisi sinirliyken, yiiksek teknoloji ihracatina et-
kisi olduk¢a fazladir. Géger (2013)’in ampirik bulgularina gére, Ar-Ge harcamalarindaki
%1°lik artis yiiksek teknoloji ihracatin1 % 6,5 arttirmaktadir. Benzer sekilde, Ozer ve Cifici
(2009) gelismis ve gelismekte olan iilkelerden olusan 19 OECD iilkesiyle yaptig1 analizde,
Ar-Ge harcamalarimin bilgi ve iletisim teknolojileri (1996-2005 dénemi igin) ve yiiksek
teknoloji ihracat1 tizerinde (1993-2005 donemi i¢in) pozitif etkisi oldugu sonucuna ulas-
mustir. Ayni lilke grubunda, 1993-2005 dénemi i¢in, Ar-Ge harcamalarinin toplam mal
ihracatint da pozitif yonde etkiledigi ortaya konmustur. Yildurim ve Kesikoglu (2012) ise,
Tirkiye 6zelinde 25 alt sektorii kapsayan 1996-2008 donemi panel veri analizi sonucunda,
Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek yonli nedensellik tespit etmistir. Bu sonug, Ar-

Ge harcamalarinin ihracati arttirmada 6nemli bir unsur oldugunu gostermektedir.
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Uluslararasi literatiirdeyse, Ar-Ge faaliyetleri ve fikri miilkiyet haklarinin ihracatla iliskisini
inceleyen c¢aligmalarin yaninda, dogrudan yabanci yatirimlarin toplam ihracatla veya
yliksek teknoloji ihracatiyla iliskisini analiz eden ¢alismalar da bulunmaktadir.

Tablo 4. Uluslararasi Literatiir

CALISMA KONUSU
Aw, Roberts ve Yi Xu (2009) Ar-Ge, Thracat ve Verimlilik Iliskisi
Ferrantino (1993) Fikri Miilkiyet Haklar1 ve Thracat
Ivus (2011) Fikri Miilkiyet Haklarinin Yiiksek

teknoloji Thracatina Etkisi

Yiiksek Teknoloji Yogun Endiistrilerde

Lyons ve Luker (1996) Ar-Ge Istihdami ve Yiiksek Teknolojide
Uzmanlik
Nunnenkamp ve Spatz (2004) Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Fikri
Miilkiyet Haklart
Harding ve Beata (2012) Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve ihracat
Wilkinson ve Eliot Brouthers (2000) Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve

Yiiksek Teknoloji ihracati

Y. Co (2000) Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Ar-Ge
Faaliyetlerine Etkisi

Fikri miilkiyet haklarinin ihracata etkilerini gelismis tilkelerde analiz eden c¢alismalar ol-
dugu gibi, gelismekte olan iilkelerde analiz eden ¢aligmalar da bulunmaktadir. Ornegin,
gelismekte olan iilkelerde fikri miilkiyet haklarinin yiiksek teknoloji ihracatina ve teknolo-
jik difiizyona etkisini arastiran fvus (2011), fikri miilkiyet haklarmin gliglenmesinin firma-
lar1 ihracata yonelttigini ortaya koymustur. ABD gibi gelismis bir {ilke 6rneginde, fikri
miilkiyet haklar1 antlagsmalarina tiyeligin etkilerini ihracat, yabanci ortakli satis, telif ve
lisans iicretleri baglaminda inceleyen Ferrantino (1993) fikri miilkiyet haklarina yapilan
O0demelerin artmasinin genel ihracatt olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmigtir. Bunlarin
disinda, fikri miilkiyet haklarinin dogrudan yabanci yatirimlarla iliskisini inceleyen calis-
malar bulunmaktadir. Bu anlamda, literatiirdeki fikri miilkiyet haklarmin korunmasi ve
dogrudan yabanci yatirimlara iliskin ampirik ¢alismalari irdeleyen Nunnenkamp ve Spatz
(2004) literatirtin bir arada verildigi 6nemli ¢aligmalardan biri olarak gosterebiliriz. Dog-
rudan yabanci yatirimlarin ihracata etkilerini arastiran c¢alismalardan Harding ve Beata

(2012), 105 tilkeyi kapsayan genis bir 6rneklemdeki 1984-2000 donemi analizinde, gelismek-
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te olan iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ihracat yapisina etkisi benzer degildir.
Konuyu yiiksek teknoloji ihracatina etki baglaminda degerlendiren bir bagka calisma
Wilkinson ve Eliot Brouthers (2000) dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek teknoloji
ihracatina etkisini pozitif olarak tespit etmistir. Bunun disinda, ihracatla baglantili olarak,
dogrudan yabanci yatirmmlarm Ar-Ge faaliyetlerine etkisi de s6z konusudur. Ornegin,
ABD’de 1980’11 yillarda dogrudan yabanci yatirimlarin Ar-Ge faaliyetlerine etkisini ince-
leyen Co (2000), dogrudan yabanci yatirimlarin hem yerli hem de yabanci firmalarin Ar-Ge
faaliyetlerine pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagsmasi bunu kanitlar niteliktedir.
Calismamizin konusunu olusturan yiiksek teknoloji ihracati baglaminda, Ar-Ge faaliyetle-
rinin ¢ok yonlii etkileri s6z konusudur. Lyons ve Luker (1996)’in, ABD’nin Teksas eyale-
tiyle komsu eyaletlerindeki (Kaliforniya ve Massachusetts) yiiksek teknoloji yogun endiist-
rileri analiz ettigi ¢alismada, 1988’den 1994’¢ Ar-Ge istihdamindaki artigin yiiksek tekno-
loji alaninda bir uzmanlik getirdigini ortaya koymast Ar-Ge faaliyetlerinin 6énemini agik¢a
gostermektedir. Ayn1 zamanda, Aw, Roberts ve Yi Xu (2009)’da deginildigi tizere, Ar-Ge
faaliyetlerinin yiiksek teknoloji gelistirmede oldugu gibi, tiretkenlik artiglarinda da pozitif

etkileri mevcuttur.
4. Uygulama

Ampirik analizin amaci, yiiksek teknolojide uzmanlastigini sdyleyebilecegimiz G-7 (ABD,
Japonya, Almanya, Fransa, Birlesik Krallik, Italya, Kanada) iilkelerinde fikri miilkiyet
haklarina yapilan 6demeler ve Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisini

arastirmaktir.
4.1. Model ve Veri Seti

Panel regresyon modeli, G-7 iilkeleri i¢in, 1996-2014 déneminde, tahmin edilecektir.
Model verileri Worldbank (2018) ve OEC (2018) istatistiklerinden alinmuistir.

htechy = By + Bripri +Bordy +Peciy + u; (1)

htech= Yiiksek teknoloji ihracatinin mamul mal ihracati igindeki % pay1.

ipr= Fikri miilkiyet haklar1 i¢in yapilan 6demeler dengesinin GSYH i¢indeki % pay1.
rd= Ar-Ge harcamalarmin GSYH i¢indeki % pay1.

eci= Ekonomik karmasiklik endeksi.

u= Hata terimi.
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Modelin amaci, fikri miilkiyet haklarina yapilan 6demeler ve Ar-Ge harcamalarinin yiiksek
teknoloji thracatina etkisini tespit etmektir. Analiz,  katsayilarinin istatistiki anlamliliginin
test edilmesine dayanmaktadir. Literatiirdeki calismalardan hareketle, acgiklayici degisken-
lerin tiimiiniin katsayilar1 pozitif beklenmektedir. lgili degiskenlerden, katsayilari istatistiki
olarak anlamli bulunanlarin yiiksek teknoloji ihracatini etkiledigine, anlamsiz bulunanlarin
etkisine iliskinse yeterli kanit tiretilemedigi sonucuna ulasilacaktir. Diger taraftan, bir kont-
rol degiskeni olarak yer alan ekonomik karmasiklik endeksi (eci), ekonomilerin bilgiyi
kullanma becerilerini yansittigindan, yiiksek teknoloji ihracati baglaminda, g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken birgok faktoriin modelde yer almasini saglamaktadir. Ayni za-
manda, gelismislik gostergesi olarak alinabilecek bu endeks degerinin hesaplanisi su sekil-
dedir (Hausmann vd., 2013 s.24-25):

Cesitlilik=k.o= » M, )
P

Yayglik=Fk,,= > M, 3)
c

M,,= iiriin ve tilkelerden olusan matris.
c=lilke

p=iriin

X= Ihracat

Ulkeler iiriinlerle iliskilendirilirken, iilkelerin ticaret hacmiyle diinyanin toplam ticaret
hacmi dikkate alinmaktadir. Ciinkii her iiriiniin hem diinya ticaretindeki pay1 hem de tilke-
den iilkeye toplam ticaretteki pay farklilik gostermektedir. Ulkelerin kiyaslanabilmesi i¢in

“Agiklanms Karsilastirmali Ustiinliik” kavram dikkate alinmaktadar.

X, |, 2o
ZcXCp Zc,p XCP

Yukaridaki gibi formiile edilen agiklanmis karsilastirmali {istiinliik, M, matrisinin olustu-

RCA,,=

rulmasinda iilkelerle iiriinler arasinda iligki kurmak icin kullamlmaktadir. Mg, matrisi su
sekilde tanimlanmaktadir.
RCAcp = 1ise, 1
My =
Yoksa, 0
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Ulkelerin ortalama ¢esitlilik ve yayginligmin hesaplanisi ise su sekildedir:

1
Ortalama Cesitlilik = k. y= k_ Z M - k PN-I (5)
c0 ¢

c

1
Ortalama Yaygmhk =k, y= k_ Z M - kc, N-I (6)
0

(6) No’lu denklem (5) No’lu denklem igine yazilirsa,

1 1
kc,N= k_chp _Z Mcp kc’,N—Z (7)
0 P po ¢
M. M.
c c,07p,0

Denklem (8) su sekilde yeniden ifade edilebilir:

kC»N = Zl@z‘c'kﬂ,Nd (9)

MM, 10
w/[cc':Z: kpk = ( )
P

Denklem (9), k. = k.n.> = 1 oldugunda tamamlanir, saglanir.

Mcc”in Ozdeger vektord, en biiylik 6zdegeriyle iligkilendirilir. Ancak, bu 6zdeger vektori
1’lerden olustugu i¢in, ikinci en bilyiik 6zdegeriyle iligkilendirilmektedir. Bu 6zdeger vek-
tori, sistemdeki en biiyiik varyansi ve ekonomik karmasiklik endeksini yansitmaktadir.
Dolayisiyla, Ekonomik karmasiklik endeksi asagidaki gibi ifade edilebilir (Hausmann, vd.
2013 s.24):

K < K >
stdev (K)
<>: Ortalama

stdev: Standart Sapma

K= Mcc”in en biiyiik ikinci 6zdegeriyle iliskilendirilmis 6zdeger vektori.
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Tablo 5. Tanimlayici Istatistikler

htech ipr rd eci
Ortalama 19.32892 0.3578221 2.134665 1.654102
Standart Sapma 7.334746 0.1962387 0.6380209 0.5132664
Maksimum Deger 34.25823 0.7947841 3.3994 2.62482
Minimum Deger 6.264342 0.0291741 0.95124 0.411362
Gozlem Sayisi 133 133 133 133

Tablo 5 modeldeki bagimli ve bagimsiz degiskenlerle ilgili tanimlayici istatistikleri goster-

mektedir.
4.2. Yontem, Model Tahmini ve Ampirik Bulgular

Model tahmininde uygun yontemi belirlemek i¢in, bazi testlerin yapilmasi gerekir. Bu
nedenle, oncelikle panel veride yatay kesit bagimliligi, otokorelasyon ve degisen varyansin
olup olmadig1 arastirtlmistir. Yatay kesit bagimliligini arastirmak i¢in uygulanan Pesaran
(2004) CD Test ile bos hipotez reddedilerek yatay kesitin bagimli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ardindan uygulanan Wooldridge (2002)’in otokorelasyon testi sonucunda,
birinci derece otokorelasyon tespit edilmistir. Son olarak, regresyon sonuglarini etkileyen
degisen varyans sorunun olup olmadigi arastirildiginda, Breusch-Pagan (1980)’1n LM testi
sonuglarina gore, bos hipotez reddedilerek, degisen varyans sorunun oldugu tespit
edilmistir. Bu testlere iliskin istatistikler ve bos hipotezler Tablo 6’da ayrintili olarak
verilmistir.

Tablo 6. Pesaran (2004) CD; Wooldridge (2002) Panel Otokorelasyon ve Breusch-Pagan (1980) LM
Panel Degisen Varyans Testi Sonuglari

Hy= Yatay kesit bagimsizdir.
CD Test Olasilik Degeri
Inhtech 7.91 0.000
Inipr 12.33 0.000
Inrd 8.64 0.000
eci 16.71 0.000
Hy= Birinci Derece Otokorelasyon Yoktur.
Test Istatistigi Olasilik Degeri
F (1, 6) 37.870 0.0008
H,= Panel Homoscedasticity H,= Panel Heteroscedasticity
Serbestlik Derecesi LM Test istatistigi %2 Olasilik Degeri
6 18.31362 0.00549
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S6z konusu modelde, yatay kesit bagimlilig1, otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari-
nin aynt anda var olmasi, bir¢ok panel tahmincisiyle giivenilir sonuglara ulasmay1 engelle-
mektedir. Driscoll ve Kraay (1998)’in gelistirdigi tahminci ise, bu sorunlarin ayni anda var
olmasi durumunda standart hatalarda bu sorunlart dikkate alan diizeltmeler yaparak, di-
rengli tahminci sunmaktadir. Bu nedenle, modelin tahmininde Driscoll & Kraay Tahmincisi

tercih edilmistir.

Diger taraftan, regresyon analizinde sonuglarin giivenilir olmasini engelleyen diger bir
unsur da agiklayici degiskenlerin birbiriyle olan korelasyonlarmin yiiksek olmasidir. Coklu
bagmt1 sorunu olarak ifade edilen bu durumun varligi VIF ¢oklu bagint: testiyle arastiril-
mistir. Bu testte, VIF istatistik degerinin 10’un iizerinde olmasi ilgili degiskenin ¢oklu
bagmtiya neden oldugu seklinde yorumlanmaktadir. Tablo 7°deki ilk testte ekonomik kar-
masiklik endeksi (eci) degiskeninin VIF degeri kabul edilen diizeyin {izerindedir. Bu soru-
nun ortadan kaldirtlmasi i¢in, ilgili degisken istatistiksel normallestirme yontemlerinden
min-maks. yontemiyle asagidaki formiile gore normalize edilmistir’. Ekonomik karmagiklik
endeksi (eci) serisinde gosterge degerden minimum deger ¢ikartilarak, degisim araligina
boliinmiis ve verilerin (0,1) araligina yayilmasit saglanmistir. Ciinkii ¢cok yiiksek ve diisiik
degerler diger degiskenlerle iliskiyi etkileyebilmektedir. Nitekim ekonomik karmasiklik

endeksi (eci) ¢oklu bagintt sorununa neden olmaktadir.
eci - min
eci

max . -min
eci eci

neci=

Normalizasyon isleminden sonra test istatistigi kabul edilebilir bir diizeye gerilemis ve

coklu bagintt sorunu ortadan kaldirilmistir.

Tablo 7. VIF Coklu Bagint1 Testi

Aciklayicl Degiskenler VIF 1/ VIF
Inipr 3.71 0.269899
Inrd 8.38 0.119368
eci 13.63 0.073373
Ortalama VIF Degeri 8.57 -
Aciklayic1 Degiskenler VIF 1/ VIF
Inipr 3.16 0.315972
Inrd 3.02 0.331487
neci 4.58 0.218148
Ortalama VIF Degeri 3.59 -

% Normallestirme yéntemiyle ilgili detayli bilgiye Roiger ve Geatz (2003)’ten ulasilabilir.
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Coklu bagint1 probleminin ortadan kaldirilmasindan sonra, model esitlik (11)’deki sekliyle

tahmin edilmistir.

Inhtechi = By + L1lnipri +ByInrdy +fzneciy + u; (11)

Literatiirdeki ¢alismalardan hareketle, modelde fikri miilkiyet haklari ve Ar-Ge harcamala-
rin1 temsil eden aciklayici degiskenlerin katsay1 igaretleri pozitif beklenmektedir. Bunun
yaninda, ekonomilerin bilgi diizeyini ve bilgiyi kullanma becerisini yansitmasi nedeniyle
ekonomik karmagiklik endeksinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisi de pozitif beklenmek-
tedir.

Tablo 8. Panel Regresyon Tahmini Sonuglart

Aciklayici Katsayilar Drisc / Kraay t Olasihik
Degiskenler Standart Hata Istatistigi Degeri
Sabit 2.603143 0.0991681 26.25 0.000
Inipr 0.3662345 0.0246628 14.85 0.000
Inrd 0.4624271 0.0675773 6.84 0.000
neci 0.6518832 0.0835917 7.80 0.000
F Istatistigi 167.68 Zaman Boyutu 19
F Olasihik 0.0000 Kesit Boyutu 7
Degeri
R’ 0.73 Gozlem Sayis1 133
Yontem Panel Driscoll & Kraay Tahmincisi

Panel regresyon sonuglarma gore, modeldeki tim agiklayict degiskenler %! diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Ampirik bulgular, beklentilere paralel, G-7 iilkelerinde fikri
miilkiyet haklarina yapilan 6demelerin ve Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina

pozitif etkisi oldugunu gostermektedir.
5. Sonuc ve Degerlendirme

Yiksek teknoloji gelistirme ve bunu ticari degere donustiirme ¢ok farkli tecriibelerin ve
bilgi birikiminin bir araya getirilmesini gerektirir. Siirecin bu kadar karmasik yapida olma-
siin nedeni, maddi sermayenin yaninda, i¢ine insan fakt6riinii alan, nitelikli beseri serma-
yeye ihtiya¢ duyulmasidir. Ayrica, maddi olmayan unsurlardan yaraticiligin gelistirilmesi,
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faktorlerin ¢ok farkli boyutlarda etkilesim iginde oldugu kar-

magik bir siiregtir.

Calismanin basinda belirtildigi gibi, yiiksek teknoloji gelistirme stireciyle ilgili yaygin kani,

yliksek teknolojili tirtinler tireten gelismis tilkelerde bu ilerlemenin fikri miilkiyet haklarinin
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yaraticiligin devamliligini saglayacak sekilde korunuyor olmasiyla, Ar-Ge faaliyetlerinin
yogun sekilde siirdiiriilmesiyle ve yatirim ortaminin buna elverigli olmasiyla saglandigi
yontindedir. Ampirik analizde elde edilen sonuglar, bu yaygmn gortsi desteklemektedir.
1996-2014 dénemi analizinden elde edilen katsayilarin biiytikliikleri incelendiginde, en ¢ok
karmagiklik endeksindeki artigin yiiksek teknoloji ihracatini arttirdigi gozlenmektedir.
Ikinci en biiyiik katkiyr Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki payi saglamaktadir. Fikri
miilkiyet haklarina yapilan 6demelerdeki gelir-gider dengesinin GSYH igindeki payinin
artmas1 diger acgiklayict degigskenler kadar olmasa da yiiksek teknoloji ihracatinin artma-
sinda 6nemli etkiye sahiptir. Aslinda, G-7 tilkelerinde ekonominin karmasiklik diizeyi art-
tik¢a, yiiksek teknoloji ihracatinin mamul mal ihracati i¢indeki paymnin artmasi birbirini
besleyen stireclerdir. Gelismis tilkeler, bilgiyi kullanma kapasitesi baglaminda, belirli bir
ekonomik karmasiklik diizeyine zaten sahip olduklart igin yiiksek teknoloji ihracatinda
onctidiir. Bu, paradoks igeren bir olgudur. Ancak, her seyden dnce yiiksek teknoloji ihraca-
tin1 arttirmak icin, ekonomilerin bilgiyi kullanma kapasitelerini arttirmasi gerektigi aciktir.
Bu da Ar-Ge faaliyetlerine dnem verilmesiyle saglanabilir. Genel olarak bakildiginda, G-7
tilkeleri yiiksek GSYH’lere sahip oldugundan Ar-Ge yatirimlarina daha yiiksek miktarlar
ayirabilmektedir. Ayni zamanda, s6z konusu tilkelerde, hukuk diizeni baglaminda, fikri
miilkiyet haklariin korunuyor olmasi, yiiksek teknoloji gelistirmenin en onemli itici gii-
clinti olusturmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen ampirik bulgular Ar-Ge faaliyetlerine ay-
rilan paymn onemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Ayrica, bu faaliyetler sonucu elde
edilen ve ticari degere dontstiiriilecek yeniliklerin fikri miilkiyet haklariyla korunuyor ya
da korunacak olmasi Ar-Ge i¢in katlanilacak olan maliyetleri bir yiik olmaktan ¢ikarmakta-
dir. Bu anlamda, yiiksek teknoloji ihracatinin arttirilmasinda arastirma ve gelistirme faali-

yetleri ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasi birbirinden ayrilmaz bir biitiindiir.

Yukaridaki degerlendirmeler 1s1ginda, yiiksek teknoloji ihracatini arttirmak i¢in izlenecek
politikalarda fikri miilkiyet haklarinin korunmast ve Ar-Ge alanindaki gelismelerin birbi-
rine paralel ve tamamlayici nitelikte olmasi gerektigini soylemek miimkiindiir. Ozetlemek
gerekirse, teknoloji ihrag¢ eden bir ekonomi olma yolunda Ar-Ge faaliyetlerine verilen 6ne-
min ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasinin temel yap1 taslarindan oldugunu séyleyebili-

riz.
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