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Ozet

Negatif digsalliklarin igsellestirilmesi yontemlerinden biri olan Pigoucu vergiler giiniimiizde sera gazi
emisyonunu azaltmak amaciyla politika yapicilar tarafindan kullanilmaktadir. Daha ¢ok Avrupa
Birligi (AB) tilkelerinde uygulanan bu vergiler, genel olarak ¢evre vergileri olarak adlandirilmaktadir.
Bu ¢alismada cevre vergilerinin CO, emisyonunu azaltmadaki etkinligi arastirilmistir. Bu amagla,
CO, emisyonu ve cevre vergileri arasindaki uzun doénemli iliski 25 AB iilkesi i¢in Arellano-
Bover/Blundell-Bond dinamik panel modeli, Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi ve Panel DOLS
modelleriyle incelenmistir. Caligmanin sonuglart serilerin esbiitiinlesik olduklarini ve uzun dénemde
CO, emisyonu ile ¢evre vergisi arasinda negatif ve anlamli iligkiye isaret etmektedir.
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Carbondioxide Emission and Environmental Taxes in European Union
Countries: A Panel Data Analysis Approach

Abstract

The Pigouvian taxes that are used to internalize negative externalities by policy makers in order to
reduce green gas emission nowadays. These taxes are called as environmental taxes which are levied
in European Union (EU) countries mostly. The efficiency of environmental taxes in reducing CO,
emission is investigated in this study. In this regard, the long run relationship between CO, emission
and environmental taxes is analyzed for 25 EU countries with application of Arellano-
Bover/Blundell-Bond dynamic panel model, Westerlund Panel Cointegration test and Panel DOLS
model. Results of the study indicate that the series are cointegrated and there exist negative and sig-
nificant long-run relationship between CO, emission and environmental taxes.
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1. Giris

20. yiizyilda sanayilesmenin hizlanmasi ile birlikte teknolojik gelismeler de hiz kazanmis
ve bu durumun ¢evreye olumsuz etkileri olmustur. Sanayilesmeyle hizlanan ¢evre kirliligi
artan niifusun da etkisiyle 6nemli boyutlara ulasmistir. Ozon tabakasinin delinmesi ile bir-
likte insan saglhigmi tehdit eden ¢evre kirliligi, ozellikle bazi bolgelerde insan sagligini

olumsuz etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir.

Cevre kirliliginin ciddi boyutlara ulagmasi, iilkeleri de ¢evre kirliligini azaltmak i¢in bir
takim 6nlemler alinmasi konusunda biraraya getirmistir. Bu kapsamda 1992 yilinda Rio
Sozlesmesi ve 2005 yilinda Kyoto Protokolil yiiriirlige konulmustur. Ancak bu s6zlesmele-
rin basarist kiiresel olarak uygulanmalari ile dogrudan baglantilidir. Cevre kirliligi ile mii-
cadelede etkin sonuglar elde edebilmek i¢in uygulanan politikalarin kiiresel diizeyde olmasi
gerekmektedir. Bu politikalarin kiiresel diizeyde olmasi zorunlulugu uygulamada birlik
saglanmasi noktasinda sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle ¢evre kirligi ile miicade-

lede tilkeler kendi politikalarini gelistirmek zorunda kalmiglardir.

Devlete yiiklenen fonksiyonlarin degismesi ve artmastyla birlikte stirekli artis egiliminde
olan kamu harcamalarinin finansmani i¢in kamu geliri yaratmak da ¢nemli hale gelmistir.
Bu noktada hem ¢evre kirliligini azaltmak hem de ek bir kamu geliri yaratmak i¢in ¢evreci

vergiler kullanilmaya baslanmistir.

Hava kirliliginin 6nemli bilesenlerinden olan sera gazi emisyonunun yiiksek degerlere
ulasmasi ile birlikte iilkeler sera gazi emisyonunu diisiirmek igin gevre vergilerini farkli
seviyelerde uygulamaya baslamistir. Sera gazi emisyonunun kiiresel 1sinmay1 arttirmasi ve
insan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle, politika yapicilar ve otoriteler emisyon
seviyesini Kyoto Protokoliin’de belirlenen seviyelere indirmek i¢in ¢evre vergilerinin kul-

lanimu iizerinde yogunlasmaktadir'.

Diger taraftan; ¢evre vergileri i¢inde 6nemli bir yer tutan karbon vergileri ise CO, emisyonunu
azaltmak icin uygulanmaktadir. Bu vergiler, karbon bilesenli olan benzin, motorin, sivi
yakitlar, dogal gaz, komiir, akaryakit gibi maddelere farkli seviyelerde uygulanmaktadir. Karbon
vergileri ilk olarak 1990’11 yillarin baginda Nordik tilkelerde uygulanmaya baglanmustir. Finlan-
diya, bu iilkeler arasinda ilk defa karbon vergisi uygulayan iilkedir. Norve¢ ve Isvicre karbon

vergisini 1991 yilinda, Danimarka ise 1992 yilinda uygulamaya koymustur.

IIk taahhiit siiresi ve emisyon hedefleri 1990 - 2008/2012 yillarinda Kyoto protokolii ile belirlenmistir: AB-15,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Monako, Romanya, Slovakya,
Slovenya, Isvigre (- 8%); ABD (% -7); Kanada, Macaristan, Japonya, Polonya (% -6); Hirvatistan (% -5);
Yeni Zelanda, Rusya Federasyonu, Ukrayna (0); Norveg (+% 1); Avustralya (+% 8); Izlanda (+% 10) (Kyoto
Protocol, 2018).
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Karbon vergisi diger iilkeler tarafindan da uygulanmaktadir. Karbon vergisini uygulayan
tilkeler veya eyaletler ve bu verginin uygulamaya baslandigi yil su sekildedir: Kosta Rika
(1997), Ingiltere (2001), Colarado (2007), Quebec (2007), Britanya Kolumbiyas1 (2008),
Kaliforniya (2008), Isvigre (2008), irlanda (2010), Japonya (2012), Meksika (2012) ve
Fransa (2014). Ote yandan, Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ¢evre vergilerinin kapsamimi daha
genis tutarak bu vergileri enerjiden, ulasimdan ve kirlilik tizerinden almaktadir (Eurostat,
2017b).

Bu ¢alismanin amact; karbon vergilerini igeren ¢evre vergilerinin CO, emisyonunu azalt-
madaki etkinligini panel veri analizi ile incelemektir. Calismada 6ncelikle ¢evre vergileri-
nin teorik altyapisi tartisilmis ve ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonunu azaltmadaki et-
kinligini inceleyen literatiir taramasi yapilmistir. Daha sonra ¢aligmada kullanilan veriler ve
metodolojiye yer verilmistir. Son olarak ampirik sonuglar elde edilmekte ve literatiire katki

amactyla calismanin sonuglari tartigilmaktir.

2. Digsalliklar ve Cevre Vergilerinin Teorik Altyapisi

Dissallik, bireylerin ya da firmalarin davranislar1 veya tiiketim - tiretimlerinin diger birey-
leri veya g¢evreyi olumlu ya da olumsuz olarak etkilemesi olarak tanimlanabilmektedir.
Dissalligin var oldugu durumlarda 6zel - sosyal fayda ve 6zel - sosyal maliyetlerde farkli-
lasma s6z konusu olur. Bu farklilagma sebebi ile olusan fark satilan malin fiyatina yansiti-
lamamaktadir. Digssalliklar bireylerin kararlarini etkileyebilecegi igin asir1 ya da eksik

tiretime neden olabildiklerinden piyasa basarisizlig1 olarak adlandirilirlar.

Digsallik kavrami ilk kez Wicksell tarafindan bilimsel bir ¢aligma olarak sunulmus olsa da
daha sonra Marshall tarafindan gelistirilmistir. Marshall digsalligi sadece pozitif digsallik
(dissal fayda) olarak ele almis ve bu digsalliklardan herkesin esit oranda faydalandigini
diistindigiinden digsallig1 piyasa basarisizligi olarak nitelendirmemistir (Marshall, 1890).

Pigou ise dissalliklart hem pozitif hem de negatif digsalliklar olarak ele almis ve digsallik-
lardan herkesin esit oranda faydalanmadigini diisiindiigiinden dissalliklart piyasa basarisiz-
liklarindan biri olarak kabul ederek bugtin kullandigimiz dissallik kavraminin temellerini
atmstir (Pigou, 1920).

Dissalliklar, teoride bir ¢ok ayrima tabi tutulmakla birlikte en yaygin kullanilan ayrim po-
zitif - negatif digsallik veya dissal fayda - digsal maliyet ayrimidir. Pozitif digsallik, bireyle-
rin veya firmalarin eylemlerinin diger birimlere fayda saglamasidir. Pozitif digsallikta bu
eylemlerden fayda saglayanlar, eylemi gergeklestirenlere herhangi bir 6demede bulunmaz-

lar. Bu durumda marjinal sosyal fayda, marjinal 6zel faydadan biiyiik olacagindan eksik
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tiretim s6z konusu olmaktadir. Negatif digsallikta ise bireylerin veya firmalarin eylemleri
diger birimleri zarara ugratmaktadir. Bu zarara neden olanlar, zarara ugrayanlarin maliyet-
lerini azaltmak i¢in herhangi bir 6deme yapmazlar. Negatif digsallikta, marjinal sosyal
maliyet marjinal 6zel maliyetten daha kiigiiktiir ve bu nedenle de ekonomide asirt iiretim

soz konusudur.

Digsalligin bir piyasa basarisizligi olarak eksik ve asiri iiretime neden olmast digsalliga
neden olan faaliyetlerin ¢esitli yontemlerle tesvik edilmesi veya maliyetlerin artirtlmasi
yolu ile faaliyetin azaltilmasi yoluna gidilmektedir. Temelde digsalliklarin ¢dztimiinde
kullanilan yoéntemler kamusal ¢oziimler® ve 6zel ¢oziimler’ olmak iizere ikiye ayrilmakta-
dir. Kamusal ¢oztiimlerden en ¢ok kullanilant ise Pigou tarafindan 6nerilen ve literatiirde
Pigoucu vergiler olarak adlandirdigimiz vergilerdir. Negatif digsalliklari icsellestirmede
kullanilan ve marjinal 6zel maliyet ile marjinal sosyal maliyet arasindaki fark kadar vergi
konulmasini hedefleyen Pigoucu vergiler, birim bagina emisyon ve / veya kirlilik izerinden

alinan spesifik esasli vergilerdir. Bu vergilerin nasil isledigi Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Pigoucu Vergileme

)
MSC=MPC + MD
(MPC + ab)
i //
Pigou Tipi MPC
Gelirleri
] T
MD
/ MB

Q* Q

Kaynak: Rosen, 2010: 94.

Vergiler, Siibvansiyonlar, Harglar, Farkli Vergilendirme Rejimi, Atik Uzerinden Vergi Alma, Atik Borsalari-
nin Kurulmasi, Miktar Kisitlamalari, Miilkiyet Haklarinin Diizenlenmesi, Piyasa Yaratilmasi, Pazarlanabilir
Kirlilik Izni.

Hicks - Kaldor Olgiitii, Coase Yaklasimi, Scitovsky Yaklasimi.
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Optimum iiretim diizeyi olan Q" noktasinda MSC (marjinal sosyal maliyet) MPC’den
(marjinal 6zel maliyet) daha yiiksektir. Bu nedenle de Pigou |ab| uzunlugu kadar vergi
konularak MPC ve MSC’nin birbirine esitlenmesini dnermekte ve boylece kirlilige neden
olanin maliyetini artirarak faaliyetini azaltmasini hedeflemektedir. Kirlilige neden olan,
trettigi her [Eb] i¢in |abl kadar vergi ddeyecektir ve vergi hasilati J IBA dikdortgeninin
alan1 kadar olacaktir (Rosen, 2010: 93 — 94).

Guinimiizde Pigoucu vergilerin 6zel bir uygulama big¢imi olan ¢evre vergileri, sera
gazlarinin dogaya ve insan sagligina olan zararh etkilerini azaltmak amaciyla otoriteler
tarafindan uygulanmaktadir. Caligmanin bundan sonraki kisminda g¢evre vergilerinin CO,

emisyonunu azaltmadaki etkinligi 6l¢tilmeye ¢aligilacaktir.
3. Literatiir Taramasi

Cevresel vergiler, sera gazi emisyonunun cevresel maliyetlerini azaltmayi amaclayan
Pigoucu vergilerdir. Bu vergiler, sera gazi emisyonunun yarattig1 negatif digsalliklari orta-

dan kaldirmak i¢in uygulanmaktadir.

CO, emisyonu kiiresel sera gazi emisyonunun % 76'sin1 olusturdugundan®, arastirmaci-
lar karbon vergilerinin kiiresel CO, emisyonu tizerindeki etkilerini arastirmislar veya kar-
bon vergileriyle ilgili olarak CO, emisyon azaltim politikalarina odaklanmislardir. Bu ¢a-
lismalar arasinda bazilari; karbon vergilerinin CO, emisyonunu azatmadaki etkinligini
analiz etmistir. Baranzini vd. (2000), karbon vergilerinin CO2 emisyonunu azaltmada dog-
rudan ve dolayli etkilerini incelemistir. Calismaya gore; fiyat artislari, koruma 6nlemleri,
enerji verimli yatirimlar, yakit ve tiriin degisimi, ekonominin tretimindeki degisiklikler
karbon vergilerinin dogrudan etkisini ifade etmektedir. Dolayl: etki ise, toplanan mali ge-

lirlerin geri doniisimiinden kaynaklanmaktadir (Baranzini vd., 2000: 396).

Pizer (2002)’e gore, cevre vergilerini desteklemeyi iceren fiyat kontrol politikalari, sera
gazi emisyonunu azaltmada miktar kontrol politikalarindan ¢ok daha verimlidir. Nordhous
(2006), dinamik Pigoucu vergiler olan uyumlastirilmis karbon vergilerini (Harmonized
Carbon Taxes, HCT) incelemis ve sera gazi konsantrasyonlarinin, alandaki vergilerin esit-

lenmesi ile disiiriilecegine isaret etmistir. Clarkson vd. (2015), Avrupa Birligi Emisyon

ABD Cevresel Koruma Ajansi’nin web sitesinde (https://www.epa.gov/ghgemissions/global-
greenhouse-gas-emissions-data) CO, emisyonunun toplam sera gazi emisyonu igindeki orani
verilmektedir. Web sitesine gore sera gazi emisyon oranlari su sekildedir: Karbondioksit (76%),
Metan (14%), Azot Oksit (6%) ve F-Gazlar1 (2%). Bu nedenle ¢alismanin budan sonraki
kisminda sera gazlari iginde en yiiksek paya sahip olan CO, emisyonu esas alinacaktir.
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Ticaret Sistemi (AB ETS) kapsamindaki kurumsal karbon emisyonunun etkinligini incele-
mis ve karbon vergilerinin firma degeri tizerindeki etkilerini tespit etmistir. Abrell ve
Rausch (2017) Avrupa karbon piyasasi i¢in stokastik optimizasyon modelini kullanarak
sera gazi emisyonunun azaltilmasinda fiyat ve miktar kontrollerinin etkinligini arastirmis;

fiyat ve miktar kontrolleri birlestirilerek, maliyetlerin azaltilabilecegi sonucuna ulagmistir.

Diger taraftan, karbon vergilerinin CO, emisyonu tizerindeki potansiyel etkilerini simiilas-
yon veya ampirik modellerle inceleyen c¢alismalar da literatirde mevcuttur. Bu
calismalardan bir kismi karbon vergisinin CO, emisyonuna olan etkisini Hesaplanabilir
Genel Denge (HGD) simulasyon modeliyle incelemektedir (Bruvoll ve Larsen, 2004; Liang
vd., 2007; Allian vd., 2014 Elliott ve Fullerton, 2014).

Simiilasyon ¢alismalar1 arasinda yer alan Bruvoll ve Larsen (2004), karbon vergisinin CO,
emisyonunu azaltmadaki etkisini Norveg icin HGD modeliyle incelemis ve etkinin ¢ok az
oldugunu tespit etmistir. Liang vd. (2007) ayn1 etkiyi Cin i¢in HGD modeliyle arastirmis ve
vergilerin ekonomiye olan negatif etkilerini tespit etmistir. Allan vd. (2014) karbon
vergilerinin CO, emisyonuna ve ekonomiye olan etkilerini iskogya igin HGD modeli ile
aragtirmis ve karbon vergilerinin emisyonu azalttig1 ve ekonomik aktiviteyi olumlu olarak

etkiledigini tespit etmistir.

Bazi ¢alismalar HGD modeli ile bir sektérde uygulanan karbon vergilerinin diger sektorlere
olan s1zint1 etkisini incelemistir (Elliott ve Fullerton, 2014; Fullerton vd., 2014). Elliott ve
Fullerton (2014) elektrik i¢in uygulanan karbon vergisinin diger sektorlerdeki emisyonu
azalttigi1i HGD modeliyle ABD igin tespit etmistir. Fullerton vd. (2014) karbon
vergilerinin sizint1 artist tizerindeki etkisini iki sektoérlit HGD modeliyle arastirmig ve etki-

nin emisyonun elastikiyetine ve pay parametrelerine bagli olugunu tespit etmistir.

Sinirhi sayidaki calisma da karbon veya enerji vergilerinin CO, emisyonuna etkilerini
ampirik modellerle incelemistir (Lin ve Lee, 2014; Jeffrey ve Perkins, 2015). Lin ve Lee
(2014) karbon vergilerinin CO, emisyonuna olan etkilerini 18 AB iilkesi’ i¢in Fark i¢inde
Fark (Difference-In-Difference) modeli ile incelemistir. Caligmanin sonuglari vergilerin
kisi basina diisen CO, emisyonuna olan negatif etkisine isaret etmektedir. Jeffrey ve Perkins

(2015) En Kiciik Kareler (Ordinary Least Squares) yontemi ile cevre vergileri ve CO,

5 Karbon vergisi uygulayan 5 iilke deney (treatment) grubu olarak alinmistir: Finlandiya, Hollanda,

Norveg, Danimarka ve Isveg. Diger ilkeler sunlardir: Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti,
Fransa, Irlanda, Ispanya, Izlanda, Liiksemburg, Macaristan, Polanya, Portekiz, Slovak
Cumhuriyeti, Yunanistan,
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emisyonu arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonuglari, toplam CO, emisyonu ile

cevre vergileri arasindaki negatif iligkiyi gostermektedir.

Bazi ampirik veya simiilasyon ¢aligmalari ¢evre vergileri ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemistir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 vergi oranlarinin disiiriilmesinin ¢evreye
veya ekonomiye olan olumlu etkilerini bulurken (Bosquet, 2000), bazi ¢aligmalar ¢evre

vergilerinin ekonomiye olumlu etkilerini tespit etmistir (Fisher ve Van Marrewijk, 1998).

4. Veri ve Metodoloji
4.1. Veri Seti ve Ampirik Model

Bu ¢alismada 1995-2014 yillar1 arasindaki kisi basina GSYH ($), CO, emisyonu (kisi ba-
sina metrik ton), enerji tiiketimi (kisi basina diisen petrol esdeger kg) ve ¢evre vergisi ge-

lirleri 25 AB iilkesi igin kullaniimaktadir®.

GSYH, CO, emisyonu ve enerji tiikketimi Diinya Kalkinma Gostergeleri’nden (World
Development Indicators, 2017) indirilmektedir. Cevre vergisi gelirleri Avrupa Birligi ista-

tistik Ofisi’nden (Eurostat, 2017a) indirilmektedir’.

CO, emisyonu ve enerji vergileri arasindaki iliski asagidaki modelle incelenmektedir:

CO2PCy = ag + a1CVy + apGSYHPCy + a3ENPCy + uy, (1)

Burada, U iilkeleri, t yili, CO2PCyt kisi basina diisen CO, emisyonu miktarini,
GSYHPCyt Kisi basina diigen gayri safi yurt ici hasila miktarmni, CVit cevre vergisi gelirle-

rini, ENPCy; kisi basina diigen enerji tiiketimini gostermektedir.

25 AB iilkesi su sekildedir: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, ingiltere, Ispanya, isve¢ Italya, Macaristan, Letonya,
Liiksemburg, Norveg, Polanya, Portekiz, Romanya, Slovak Cumhuriyeti ve Slovenya.

Eurostat’in istatistik yonergesine gore, cevre vergileri 4 ana baslikta uygulanmaktadir: Enerji vergileri (CO,
vergileri dahil), ulasim vergileri, ¢cevre kirliligi vergileri ve 6zkaynak vergileri (petrol ve gaz vergileri haric).
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4.2. Metodoloji
4.2.1. Arellano-Bover/Blundell-Bond Modeli

Asagidaki modelin parametreleri dinamik panel modeli ile tahmin edilmektedir.
Vit = Yie-1@ + Xief + U + & )

yukaridaki esitlikte { = 1, ..., Nvet =1,...T dir.

(2) esitligini 1. farkinin alinmas1 asagidaki denklemi verecektir.

Vyir = Vyie_qa + Ve f + Ve (3)

yukaridaki esitlikte U; terimi kaybolmasina ragmen, VYit-1 *de bulunan Yit-1 &it—1’in
fonksiyonudur. Dolayisiyla; VYie-1 ile V€& iliskilidir. Arellano ve Bond (1991)
Genellestirilmis Moment Yontemi (Generalized Method of Moments, GMM) ile dinamik
panel veri tahminlerini elde etmislerdir. Arellano ve Bover (1995), Blundell ve Bond
(1998), bagimli degiskenlerin gecikmis fark parametrelerini ek moment kosullari olarak

kullanmay1 6nermistir.
4.2.2. Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi

Westerlund (2007), panel veri kiimesi igin es-biitiinlesme modelini asagidaki gibi tanim-

lamustir:
Yie = Q10+ @it + 2y )

Xit = Xit—1 T Vit (5

burada, t =1,..,T ve i =1,..,N endeksleri sirasiyla zaman serilerini ve kesitsel

birimleri ifade etmektedir.

K boyutlu Xit vektorii rastgele degisme (random walk) modeli olarak kabul edilmistir
ve, Vit ise deterministik (©1i T @2it ) ve stokastik Zi¢t terimlerini icermektedir. Model
asagidaki gibidir:

ai(LVyie = ai(Vie—1 — Bixie—1) + vi(L) vie + e (6)
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pPi Pi
a;(L)=1 —Z ai;ll (L) = Zyij L
j=1 j=0

burada , L gecikme islemi i¢inde olan K

boyutlu sabit polinomlardir. (5) denkleminin (6) iginde yazilmasi sonucunda asagidaki

kosullu hata diizeltme modeli elde edilmektedir.
ai(L)Vyir = 61; + 63it + i (Vie—1 — Bixic—1) + vi(L) vie + €y (7)

yukaridaki esitlikte O1; = ay (D2 — AiP1; + QP2 Ve Oz = —A;P2; deterministik

bilesenleri temsil etmektedir.
4.2.3. Dinamik En Kiiciik Kareler (Dynamic Ordinary Least Square, DOLS)

Pedroni (2001) grup ortalama panel DOLS tahminlerini su sekilde tanimlamistir: Icsel
etkileri kontrol etmek igin es biitiinlesme regresyon modelinde onciil ve gecikmeli farklar

arttirllmaktadir. Bu durumda DOLS regresyonu asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

K;
Sit = @; + Bipie + Z Yik VPie—k + Hie
k==K (8)
Yukaridaki regresyon modelinden grup-ortalama DOLS tahmini asagidaki gibi olusturul-

maktadir:
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5. Ampirik Sonuclar

Ilk adimda, Levin-Lin (LL) (Levin ve Lin, 1993), Maddala-Wu (MW) (Maddala ve Wu,
1999), Im Peseran Shin (IPS) (Im vd., 2003) and Hadri (Hadri, 2000) panel birim kok test-

leri serilere uygulanmaktadir. Panel birim kok testlerinin sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Panel Birim Kok Testleri Sonuc¢lari

Panel Birim Kok Testi | CO2PC GSYIHPC | ENPC (6)%

IPS 3.6718 #** | 52284 *** | 71335 ** -1.5238 *
LL 3.7783 *** | 0.48981 2.6899 ***x | 2 T8T] *H*
MW 33.142 #*% | 7.6894 *** | 40.405 72.941 **
HADRI 29.978 *#*¥* | 55,796 **¥* | 21.91]1 #** 27.23] ***

Not: *, ** ve *** girastyla 10%, 5% ve 1% anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Panel birim kok testlerinin sonuglari, kisi bagma diisen CO, emisyonu (CO2PC), kisi basina
diisen gayri safi yurt i¢i hasila miktar1 (GSYHPC), kisi basina diisen enerji tiikkerimi (ENPC)
serilerinin birim koke sahip oldukarim gostermektedir®. Cevre vergi gelirleri (CV) ise duragan

olarak ¢tkmustir. Dolayisiyla dinamik panel regresyon modeli asagidaki gibi kurulmaktadir:

dif f(In(CO2PCyy)) = ag + a1 CViy + apdif f(In(GSYHPCy)) + azdif f(In(ENPCyt)) + wie  (10)

Ikinci adimda, Arellano-Bover/Blundell-Bond yontemi ile dinamik panel regresyon modeli
Tablo 2’deki gibi tahmin edilmektedir.

8 Bu serilerin 1. farklar1 alinarak panel birim kok testleri tekrarlanmis, ve serilerin tamaminin I(1) oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 2. Arellano-Bover/Blundell-Bond Modeli Sonug¢lari

Arellano-Bond dynamic panel-data estimation Number of obs =425

Group variable: Country Number of groups =25

Time variable: Year

Obs per group:

min = 17

avg= 17

max =17

Number of instruments = 157 Wald chi2(4) = 1856.51

Prob > chi2 = 0.0000

One-step results

DLCO2PC | Coef. Std. Err. |z | P>z | [95% Conf. Intervall
DLCO2PC

L1. -.045712 0218546 | -2.09 0.036 -.0885463 | -.0028778
ENVTAX -.0091719 | .0066839 | -1.37 0.170 -.0222721 | .0039283
DLGDPPC .0302198 | .0157657 | 1.92 0.055 -.0006805 | .06112
DLENUSEPC | 1.325908 | .0340629 | 38.93 0.000 1.259146 | 1.39267
_cons .0157708 | .0177634 | 0.89 0.375 -.0190449 | .0505864

Instruments for differenced equation

GMM-type: L(2/.).DLCO2PC

Standard: D.ENVTAX D.DLGDPPC D.DLENUSEPC

Instruments for level equation

Standard: cons

Dinamik panel regresyon modelinin sonuglart CO2 emisyonu ile ¢evre vergileri arasindaki
negatif iliskiye isaret etmektedir. GSYIH ve enerji tiiketiminin CO2 emisyonuna olan etki-

leri 1%, 5% ve 10% diizeylerinde anlamli ve pozitiftir.

Bir sonraki adimda, CO2 emisyonu ve ¢evre vergileri arasindaki uzun dénemdeki es-bii-
tiinlesmeyi tespit etmek amaciyla Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi uygulanmaktadir.

Test sonucu Tablo 3’de verilmektedir:
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Tablo 3. Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi Sonuclari

Results for HO: no cointegration

With 25 series and 1 covariate

Average AIC selected lag length: .08

Average AIC selected lead length: .16

Statistic Value Z-value P-value Robust P-value
Gt -4.904 -18.877 0.000 0.000
Ga -14.894  -12.194 0.000 0.000
Pt 24811  -19.070 0.000 0.000
Pa -16.546  -26.802 0.000 0.000

Westerlund Panel Es-Biitiinlesme Testi’nin sonuglari, degiskenler arasindaki es-biitiinles-
menin varligma isaret etmektedir. Sonuglara gore, CO, emisyonu ve g¢evre vergileri ara-

sinda 1% anlamlilik diizeyinde uzun dénemde es-biitiinlesme bulunmaktadir.

Seriler arasinda es-biitiinlesme tespit edildikten sonra, bir sonraki adimda bu iligkinin sap-
masiz katsayilarini tahmin etmek amaciyla Dinamik En Kiictik Kareler (Dynamic Ordinary
Least Square, DOLS) yontemi kullanilmaktadir. Dinamik En Kii¢tik Kareler analiz sonug-

lar1 Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Panel DOLS Sonuglari

DOLS Hom. Panel data Coint. Estimation results Number of obs = 375
Group variable: Country Number of groups = 25
Wald chi2(3) = 4999.48 Obs per group: min = 19
Prob >chi2 = 0.000 avg = 19

max = 19

R-squared = 0.8506

Adj R-squared = 0.8425

Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

ENVTAX | -.0017156 .0029505 -0.58 0.561 -.007498 .004067
DLGDPPC | .0248637 | .0089705 2.77 0.006 .007281 .042445
DLENUSEPC | | 1.323767 .019613 67.49 0.000 1.285326 1.362208

Dinamik En Kiigiik Kareler analiz sonucuna gére CO, emisyonu ve gevre vergileri arasinda
negatif ve istatiksel olarak 1% diizeyinde anlamli bir iliski bulunmaktadir. Uzun donemde
cevre vergi gelirlerindeki % 1’lik bir artis CO, emisyonunda % 0.001 lik bir azalisa neden

olmaktadir.
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6. Sonuc ve Degerlendirme

Cevre vergileri sera gazi emisyonlarinin ¢evreye ve insan sagligia olan zararl etkilerini
azaltmak amaciyla tlkeler tarafindan yakin gegmisten bu yana kullanilmaktadir. Bu vergi-
lerle sera gazi emisyon miktarlarinin tilkeler tarafindan taahhtit edilen seviyelere indirilmesi
hedeflenmektedir. Ek olarak, kiiresel sera gazi emisyonundaki orani en yiiksek olan ve
kiiresel 1sinmaya yol agan CO, emisyonunun seviyesinin diistiriilmesi i¢in ¢evre vergileri

icinde yer alan karbon vergileri 1990’11 yillardan itibaren {ilkeler tarafindan uygulanmaktadir.

Cevre vergilerinin sera gazi emisyonunu azaltmadaki etkinligi aragtirmacilar tarafindan
simiilasyon ve ampirik modellerle incelenmistir. Negatif digsalliklarin igsellestirilmesi
amactyla uygulanan Pigou’cu bu vergilerin ekonomiye ve ¢evreye olan olumlu etkileri bazi
calismalarda ifade edilmistir. Bu ¢alismalarda elde edilen bulgular, OECD tarafindan ifade
edilen “Cevresel etkilerinin fiyata ¢evrilmesi ile vergiler piyasalarin basarisizligina ¢oziim
olabilir” (OECD, 2017) ifadesini dogrulamaktadir.

Bu calisma 25 Avrupa Birligi tilkesi ve 1995-2014 doénemi i¢in CO, emisyonu ve cevre
vergileri arasindaki uzun dénemli iliskiyi Arellano-Bover/Blundell-Bond, Westerlund Panel

Es-Biitiinlesme Testi ve Pedroni DOLS yontemleri ile arastirmaktadir.

Arellano-Bover/Blundell-Bond panel dinamik regresyon modelinin sonuglari CO, emis-
yonu ile ¢evre vergileri arasindaki negatif iliskiye isaret etmektedir. Seriler arasindaki uzun
donemli esbiitiinlesme Westerlund Panel Es-Biitiinlesme testi ile arastirilmistir. Serilerin
uzun dénemli esbiitiinlesik olduklar1 elde edildikten sonra seriler arasindaki uzun dénemli
iligkinin yansiz katsayilart Pedroni DOLS analizi ile incelenmistir. DOLS analiz sonuglari
cevre vergilerindeki %1’lik artisin CO, emisyonunu % 0.001 oraninda azalttigini goster-

mektedir’.

Ekonometrik analiz sonuglari su sekilde ifade edilebilir: 1) Cevre vergileri ile CO, emisyonu
arasinda lineer ve negatif bir iliski mevcuttur. Dolayisiyla, ¢evre vergilerinin artirilmasi
CO, emisyon miktarmi lineer olarak azaltacaktir. Bu durum, ¢evre vergilerinin CO, emisyon
miktarmin azaltilmasinda etkin bir politika olarak kullanilabilecegi goriisiinti desteklemek-tedir.

ii) Cevre vergileri ile CO, emisyonu arasindaki negatif-lineer iliski uzun donemlidir.

? 0.001 degeri, CO* emisyonunu azaltmada diisiik bir deger gibi goziikse de, CO? emisyon miktarlari yiiksek

oldugundan (metrik ton) bu sonuglar anlamli gézitkmektedir.
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Calismanin sonuglari, ¢evre vergilerinin CO, emisyonunu azaltmada 6nemli bir arag¢ olarak
politika yapicilar tarafindan kullanilabilecegi argiimanini dogrulamaktadir. Bununla birlikte
sera gazi emisyonunun c¢evreye ve insan sagligina olan zararl etkilerinin yiiksek oranlarda
azaltilabilmesi i¢in ¢evre vergileri ile birlikte pek ¢ok kiiresel politikanin es zamanli olarak

uygulanmasi gerekmektedir.
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