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Kredi Tayinlamasinin Turk
Bankacilik Sektorunde
Gecerliliginin Kalman Filtresi

s om

Teknigi ile Test Edilmesi*

Oz

Finansal piyasalarda taraflar arasindaki bilgi diizeyinin farkli olmasindan kay-
naklanan asimetrik bilgi problemlerinin varhidi, bankalarin kredi verme istekliligini
etkileyerek kredi tayinlamasina yol agabilmektedir. Kredi tayinlamasi, bankalarin
bor¢lanicilara istedikleri kredi miktarindan daha azini kullandirmasi ya da kredi
taleplerini tamamen reddederek kredi kisittamasina gitmeleri durumunda mey-
dana gelmektedir. Bu galismada, Tirkiye’de bankacilik sektériinde kredi tayin-
lamasinin gecerliligi, 2002:Q1-2016:Q4 donemi igin arastiriimistir. Ampirik ana-
lizde; Sinir testi ile yapilan esbitinlesme analizinden sonra, takipteki krediler
oraninin toplam krediler orani Gzerindeki dinamik etkisi Kalman Filtresi teknigi ile
incelenmistir. Kalman Filtresi analiz sonuglari, takipteki krediler oraninin toplam
krediler orani Uizerinde negatif etkiye sahip oldugunu ve bu etkinin 2008 kiiresel
finans krizi sonrasi azaldigini géstermistir. Calismadan elde edilen bulgular, Tirk
bankacilik sektori icin kredi tayinlamasi teorisinin gegerli oldugunu ancak finan-
sal kriz sonrasinda bankalarin kredi verme davranisi Uzerinde sorunlu kredilerin
etkisinin azaldigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Kredi Tayinlamasi, Asimetrik Enformasyon, Sinir Testi, Kal-
man Filtresi.

Testing for the Validity of Credit Rationing in
Turkish Banking Sector Using Kalman Filter

Technique
Abstract

The existence of asymmetric information problems, arising from the asymmetry
of knowledge between the buyer and seller sides in the financial market, may
lead to credit rationing by affecting the willingness of banks to give loans. Credit
rationing occurs when banks constrain credit by providing loans in lesser amo-
unts than borrowers demand or rejecting the demand of loans. In this study, the
validity of credit rationing in the Turkish banking sector has been investigated
for the period 2002:Q1-2016:Q4. In the empirical analysis, after analyzing the
co-integration using Bound test, the dynamic effect of the ratio of non-performing
loans to the ratio of total loans has been investigated using Kalman Filter tech-
nique. The results of Kalman Filter analysis has showed that the ratio of non-
performing loans has a negative effect on the ratio of total loans and this effect
has decreased after the 2008 global finance crisis. The findings obtained from
the study indicate that the theory of credit rationing is valid for Turkish banking
sector yet the non-performing loans’ effect on the lending behavior of banks has
diminished after the financial crisis.

Keywords: Credit Rationing, Asymmetric Information, Bound Test, Kalman Fil-
ter.
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1. GIRIS

Akerlof'un 1970 yilindaki ¢alismasi ile birlikte fi-
nansal piyasalarda taraflar arasindaki bilginin asi-
metrik bir sekilde dagildigin1 gdsteren modeller,
Modigliani-Miller yaklasiminin tiim finansman
tiirlerine erisimin maliyetsiz oldugu Ongdriisiinii
gecersiz kilmistir (Greenwald ve Stiglitz, 1990:
160). Asimetrik bilgi, taraflar arasindaki bilginin
esit diizeyde olmadigimi ifade eden bir kavram-
dir. Asimetrik bilgi kavramimin temeli Akerlof
(1970)’un c¢alismasi ile atilmistir.

Akerlof (1970), asimetrik bilgi problemini ikinci el
araba piyasasinin isleyisi ile agiklamistir. Calisma-
da, arabalar “iyi” ve “koti” (limon) araba olarak
siiflandirilmistir. Bu piyasada alici, arabanin iyi
veya limon olup olmadigini arabayr kullandiktan
bir siire sonra anlayabilmektedir. Saticinin araba-
nin kalitesi konusunda alicidan daha fazla bilgiye
sahip olmasi, taraflar arasinda var olan asimetrik
bilgiden kaynaklanmaktadir. Iyi ve kotii (limon)
arabalar ayn1 fiyattan satildig1 i¢in, satic1 once li-
mon arabalar1 satmak isteyecek ve piyasada limon
arabalar kalacaktir. Calismaya gore, gelismemis
iilkelerdeki kredi piyasalariin isleyisi limon piya-
sasini yansitmakta ve yiiksek faiz oranlar1 piyasa-
ya limonlar1 ¢ekmektedir.

Ters secim islemden Once (ex-ante), ahlaki tehli-
ke islemden sonra (ex-post) ortaya ¢ikan asimet-
rik bilgi problemleridir (Claus ve Smith, 1999:
9; Mishkin, 2010: 174). Ters se¢im problemi,
kredinin riski yiiksek olan borglulara kullandiril-
ma olasiligint arttirirken; ahlaki tehlike problemi,
kredinin geri 6denmeme olasiligini arttirmaktadir
(Claus ve Grimes, 2003: 11).

Ters secim, kredi kullandirimi yapilmadan 6nce
kredi verenlerin (bankalar) borglanicilarin risk
diizeylerini ayirt edememesinden; ahlaki tehlike
ise kredi verildikten sonra kredi alanlarin banka
tarafindan ongoriilemeyen riskli projelere girme-
sinden kaynaklanan asimetrik bilgi problemleri-
dir. Taraflar arasinda var olan bilgi asimetrilerinin
temelinde, fon talep edenlerin krediyi geri 6deme

olasiligt ve krediyi kullanim amact konusunda
finansal aracidan daha fazla bilgiye sahip olmasi
yatmaktadir. Finansal piyasalarin etkin ¢aligmasi-
n1 azaltan asimetrik bilgi problemleri, kredi veren
kuruluslarin verecekleri kredi miktarmi kisitla-
masina yani kredi tayinlamasi yapmalarina neden
olabilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, asimetrik bilgi problemleri-
nin yol actig1 kredi tayinlamasinin Tiirk bankacilik
sektoriinde gegerliligini arastirmaktir. Calismanin
ikinci boliimiinde kredi tayimlamasinin teorik ger-
cevesi ortaya konacak, tigiincii boliimde kredilerin
genel goriinlimii ve 6zel sektoriin dis finansmanin-
da kredilerin agirligina yer verilecektir. Dordiincii
boliimde, Tiirkiye’ye yonelik kredi tayinlamasinin
gecerliligine iligkin yapilmig ¢alismalar 6zetlene-
cektir. Besinci boliimde veri seti ve yontem tani-
tilip, elde edilen ampirik bulgular paylasilacaktir.
Son boliimde, elde edilen sonuglara ve ¢alismanin
genel degerlendirilmesine yer verilecektir.

2. KREDi TAYINLAMASININ TEORIK
CERCEVESI

Kredi piyasalarinda ters se¢im teorisi, Stiglitz ve
Weiss (1981) tarafindan yapilan ¢alismaya daya-
nir (Ghosh vd, 2000: 3). Ters se¢im, kredi talep
edenlerin farkli 6deme olasiliklarina sahip olma-
siin bir sonucu olup, bankanin bekledigi getiri
acik bir sekilde kredinin geri 6denme olasiligina
baglidir. Dolayisiyla, bankalar kredilerini 6deme
olasilig1 daha yiiksek olanlar tespit etmek isterler.
Bunun i¢in kredi talep edenlerin 6demeye istekli
olduklar faiz orani bir eleme araci olarak kulla-
nilabilir. Daha yiiksek faiz 6demeye goniillii olan-
lar, ortalama olarak daha risklidirler. Daha yiiksek
faiz oranindan borglanmak isteyenler, kredilerinin
geri 6deme olasiliginin diisiik oldugunun farkin-
dadirlar. Faiz oranlar arttiginda bu tip borglularin
ortalama riskinin artmasi, bankanin karini diisiir-
mektedir. Bunedenle, Sekil 1°de goriildiigii tizere;
bankanin bekledigi getiri, faiz oranindan daha ya-
vas artabilir ve bir noktadan sonra azalisa gegebilir
(Stiglitz ve Weiss, 1988: 393-394).
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Sekil 1. Bankanin Bekledigi Getiriyi Maksimum Yapan Faiz Orani

Bankanin Bekledigi
Geri Odeme

A

Faiz Oram

Kaynak: Stiglitz ve Weiss, 1981: 394.

Sekil 1’de “r*” faiz orani, bankanin beklenen ge-
tirisini maksimize eden, banka i¢in optimum faiz
oranidir. Kredi arz1 ve kredi talebi, faiz oraninin
bir fonksiyonudur. “r*” faiz orani diizeyinde, kre-
di talebi kredi arzin1 agmaktadir. Geleneksel ana-
lizlerde; krediler i¢in asir1 talep oldugunda, kredi
talep edenlerin bankaya daha yiiksek faiz orani
teklif ettigi ve bu durumun, faiz oranlarini kredi ta-
lebinin kredi arzina esitlenene kadar arttirdigi ileri
stiriiliir. Kredi arz1 kredi talebine esit olmamasina
ragmen “r*” faiz oran1 denge faiz oranidir. Ban-
ka, “r*” faiz oranindan daha yiiksek faiz 6demeye
istekli olanlara kredi kullandirmayacaktir. Bunun
nedeni, bu faiz oranindan daha yiiksek faiz oranin-
da kullandirilan kredinin geri 6denmeme riskinin,
“r*” faiz oraninda kullandirilan krediye gore daha
yiiksek olmasi ve krediden beklenen getirinin “r*”
faiz oraninda kullandirilan krediye gore daha dii-
siik olmasidir. Sonu¢ olarak, bankalar asir1 kredi
talebi karsisinda kredi faiz oranlarini yiikseltmek
yerine kredi vermeyi reddederek kredi taymlama-
sma gitmektedirler (Stiglitz ve Weiss, 1981: 393
-394).

Bankalarim kredi talep edenler hakkinda bilgi top-
layarak ters se¢im problemini minimize etmesi,
bankalarin asimetrik bilgi problemlerine sahip
olmadiklar1 anlamina gelmemektedir. Kredi kulla-
nimindan sonra, fonlarin 6nceden planlandig gibi
kullanilmayacagi olasilig1 her zaman vardir. Kredi
alan tarafin, kredi kullanimindan sonra banka ta-
rafindan arzu edilmeyen aktivitelere girmesi ola-

rak ifade edilen ahlaki tehlike, bor¢lunun fonlar
nasil kullanacagi hakkinda kredi verenden daha
fazla bilgiye sahip olmasindan kaynaklanmaktadir
(Hubbard, 2008: 234; Mishkin, 2010: 174). Kredi-
nin geri 6denmeme olasiligini 6nemli dl¢iide artti-
ran bu arzu edilmeyen faaliyetler veya davranislar
s6z konusu ise; kredi alan, yiiksek riskli projelere
yatirim yapmakta ve kaybetmesi durumunda kay-
bin 6nemli bir kismini1 bankaya yiiklemektedir.
Bu durumda, bankalar 6diing verecegi kaynagi
kaybetmektense ¢ok az sayida giivenilir miisteri-
ye kredi agmayi tercih etmekte, bu da finansal sis-
temin etkin ¢alismasini engellemektedir (Aras ve
Miisliimov, 2004: 57).

Kredi veren finansal aracilarin, bazi borglularin
ozelliklerini ve davranmiglarini goézlemleyememe
Olciisiinde kredibiliteleri hakkinda belirsizlikle
karsilagmalar1 kredi tayinlamasina yol acabilmek-
tedir (Dell’ Ariccia, 2001: 1957). Kredi taymlama-
siin iki tirdl vardir: 1) bankanin, kredi basvurusu
yapanlarin bir kismina belli bir faiz oraninda bag-
vurduklart krediden daha azin1 kullandirmasi, ii)
bankalarin, kredi talep edenlere daha yiiksek faiz
orani 0demeyi teklif etseler bile hi¢ kredi kullan-
dirmamasidir. Ters se¢im ve ahlaki tehlike prob-
lemlerinin kredinin geri 6denme olasiligini disiir-
mesi sonucunda bankalar, kredi riski iyi olanlara
bile kredi kullandirmama karar1 alabilirler (Claus
ve Grimes, 2003: 11; Mishkin, 2010: 174; Berent-
sen vd., 2007: 178).
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Sekil 2. Toplam Kredilerin Toplam Aktifler I¢indeki Pay1 (%)

70

N //\v

30/-—/

20

10
0|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIII
t‘BgEgEEEEEEBEEEEEEEEESEE‘CEt’Et’S
5 = = = = = = = = = = = = 0= © = © =
SOSPOcaadIaIaITITITSIIITETSE
TN N M o S H N O O NN OO DO O dHH NN NS NN O O
80803080808080808HH‘—4§‘—4QHEHﬂHS\—q
S80S0 90090690 09009 6900900990909 0909 o Q9 o9
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Kaynak: TBB

3. KREDILERIN GENEL GORUNUMU VE
OZEL SEKTORUN DIS FINANSMANINDA
KREDILERIN YERI

Aralik 2016 donemi itibariyle; bankacilik sektorii
toplam kredi tutar1 1.734 milyar TL olup, toplam
varliklar icerisinde kredilerin pay1 %63’tiir. Kre-
dilerin igerisinde ticari ve kurumsal kredilerin
pay1 %52, KOBI kredilerinin pay1 %24 ve tiiketici
kredilerinin (kredi kartlar1 dahil) pay1 %24 tiir. Ta-
kipteki kredilerin (briit) tutar1 58 milyar TL olur-
ken; bu tutarmn 22 milyar TL’sini KOBI kredileri,
19 milyar TL’sini tiiketici kredileri (kredi kartlar
dahil) ve 18 milyar TL’sini ticari krediler olustur-
mustur (BDDK, 2017: 4-14).

2002 Mart-2016 Aralik donemi igin; toplam aktif-
ler icerisinde kredilerin pay1 Sekil 2°de, takipteki
kredilerin toplam krediler igerisindeki pay1 Sekil

3’te gosterilmektedir.

2002 yilindan sonraki donem, Tiirk bankacilik
sektoriinlin kredi verme faaliyetlerine yogunlas-
mast nedeniyle aracilik islevinin arttig1 bir donem-
dir (Yigitbas, 2012: 113). Sekil 2’den goriilecegi
lizere, 2002 Mart ay1 itibariyle kredilerin toplam
aktifler icerisindeki pay1 %21 iken, bu oran 2008
Eyliill ayimnda %54,3 seviyesine ¢ikmistir. Kiiresel
finans krizinin etkisiyle birlikte 2009 Aralik ayin-
da %47,7 seviyesine diisen krediler orani!, 2016
Aralik ay1 itibariyle %66,1 seviyesinde gergekles-
mistir.

1 Kiresel piyasalarda yasanan Krizin etkisiyle bankacilik
sektoriiniin yurtdisindan fonlama maliyetlerinin ylikselmesi,
sorunlu kredilerin artmasi ve yavaslayan ekonomik aktiviteye
bagli olarak kredi talebindeki diisiis nedeniyle kredi hacmindeki
azalma 2009 yilinda da devam etmistir (TCMB, 2009: 57).
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Sekil 3.Takipteki Kredilerin Toplam Krediler I¢indeki Pay1 (%)
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Takipteki kredilerin toplam krediler igerisindeki
pay1r 2002 Mart ayinda %35,5 olurken, bu oran
bankacilik sisteminin yeniden yapilandirilmasi sii-
recinde azalarak 2004 Haziran ayinda %6,5, 2008
Mart ayindan %3 diizeyinde gergeklesmistir. Bu
donemden itibaren, kiiresel krizin etkisiyle birlikte
takipteki krediler oran1 artarak 2009 Aralik ayinda
%S3,4 ile 2005 Eyliil-2016 Eyliil donemi arasinda-
ki en yiiksek seviyesine ¢ikmigtir. Bu tarihten iti-
baren genel olarak azalan s6z konusu oran, 2016
Aralik ayinda %3,2 seviyesinde gerceklesmistir.

Bankalar, kredi verme siirecinde bilgi toplamada,
projeleri degerlendirmede ve kredi isleminden
sonra bor¢lunun performansini izlemede uzman-
lasmis olmalari nedeniyle kredi piyasalarinda 6zel
bir rol oynarlar. Bagka bir yerden kolaylikla borg
saglayamayan belli bir miisteri kesimine kredi
saglayarak kredi yaratma siirecinde 6zel bir rol
oynayan bankalarin kredi kisitlamasina gitmesinin
onemli makroekonomik etkileri olmalidir. Eger
firmalar finans kaynaklarina tiimiiyle kayitsiz de-
gillerse; bankalarin kredi vermeyi reddetmesi, fir-

malarin yatirim harcamalarini azaltarak toplam ta-
lep iizerinde bir baskiya yol acar. Benzer etki, hane
halkinin banka kredilerine dolayli ya da dogrudan
bagimli olma 6l¢iisiinde tiiketici sektorii igin de is-
ler (Bernanke, 1993: 53-56).

Tablo 1°de, 6zel sektoriin dis finansman tercihle-
rinde banka kredileri ve menkul kiymetlerin para-
sal biiyiikligii ve toplam i¢indeki paylar1 yer al-
maktadir. Tablo 1°de, firmalarin dis finansman ter-
cihlerinde banka kredilerinin agirliginin menkul
kiymetlerin agirhigmin oldukga iizerinde oldugu
goriilmektedir. 2002-2016 yillar1 arasinda, firma-
larin dis finansmaninda banka kredilerinin pay1 or-
talama olarak %82,70 ve menkul kiymetlerin pay1
%17,29 iken bu oranlar 2016 yili itibariyle sira-
styla %90,67 ve %9,33 diizeyinde gergeklesmistir.
Dolayisiyla, bankalarin kredi tayinlamasi yapma-
smin, 6zel sektoriin finans kaynagina kayitsiz ol-
mamasi nedeniyle reel ekonomi iizerinde daraltici
etki yapmasi beklenen bir durum olarak karsimiza
¢ikmaktadir.
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Tablo 1. Ozel Sektor Dis Finansman Tiirleri (Milyon TL)

Menkul Kiymet Banka Menkul. Ba.nk? .
Yillar |Stoklart (Milyon | Kredileri* Toplam Kiymetlerin | Kredilerinin
TL) (Milyon TL) (Milyon TL) | Toplam Icinde | Toplam I¢inde
Pay1 (%) Pay1 (%)
2002 13.176 34214 47.390 27,80 72,20
2003 18.008 51.347 69.355 25,96 74,04
2004 25.186 79.300 104.486 24,10 75,90
2005 31.929 129.380 161.309 19,79 80,21
2006 41.045 181.479 222.524 18,45 81,55
2007 52.055 231.493 283.548 18,36 81,64
2008 63.859 284.298 348.157 18,34 81,66
2009 70.576 316.905 387.481 18,21 81,79
2010 83.707 456.282 539.989 15,50 84,50
2011 103.898 615.040 718.938 14,45 85,55
2012 126.406 735.780 862.186 14,66 85,34
2013 142.702 984.524 1.127.226 12,66 87,34
2014 153.020 1.155.902 1.308.922 11,69 88,31
2015 154.567 1.379.399 1.533.966 10,08 89,92
2016 164.359 1.596.776 1.761.135 9,33 90,67

* Katillm Bankalar1 Dabhil.
Kaynak: Karahan (2016: 69), SPK, TCMB.

4. LITERATUR iNCELEMESI

Kredi tayinlamasi mekanizmasimin gegerliligini
Tiirkiye i¢in inceleyen sinirli sayida ¢aligma mev-
cuttur. Bu galismalarda genel olarak nedensellik
testi ve anket calismasimin yapildigi goriilmekte-
dir.

Atiyas vd. (1993), 1991 yilinda 16 banka ile yap-
tiklar1 anket calismasinda bankalarin, potansiyel
miisterilerini sahip olduklar risklere gore gruplan-
dirdiklart ve kredi agilamayacak firmalara hicbir
fiyattan kredi vermedikleri yani bankalarin kredi
tayinlamasi yaptiklart sonucuna ulagsmiglardir.

Aras ve Miisliimov (2004), 1992-2001 doénemi {ig
aylik verileri ile Granger nedensellik testini kul-
lanarak, toplam takipteki krediler/toplam krediler
orani arttiginda toplam krediler/toplam aktifler
oraninin azaldigini tespit etmistir. Caligmada, ta-
kipteki krediler orami arttiginda toplam krediler
oraninin azalmasinin, kredi taymlamasinin gegerli
oldugunu gosterdigi ortaya konmustur.

Tungay (2008), 1991-2006 dénemi i¢in Granger
nedensellik testini kullanarak imalat ve imalat dis1
sektore yonelik tasfiye edilecek kredi oranlarin-
daki degisimlerin, mevduat bankalar1 kurumsal
kredilerin toplam kredilere oranlarinda meydana
gelen degisimlerin nedeni olmadig1 sonucuna var-
mistir. Caligmada, mevduat bankalarinin tasfiye
olunacak kredi oranlarindaki degisimin bir sonucu
olarak kredi taymlamas1 yapmadiklari, Stiglitz ve
Weiss tarafindan ortaya konan kredi taymlamasi
olgusunun gegerli olmadigi bulgusuna ulasilmistir.

Okuyan (2009), 1986:01-2008:10 donemi ig¢in
tasfiye olacak krediler/toplam krediler ve toplam
krediler/toplam aktifler verileri ile Toda-Yama-
moto (1995) nedensellik testini kullanarak kredi
tayinlamasinin gecerliligini analiz etmistir. Analiz
sonuglari, tasfiye olacak kredilerin toplam krediler
icindeki payindan toplam kredilerin toplam aktif-
ler igindeki payina dogru bir nedensellik iliskisinin
oldugunu gostermistir. Caligmada, tasfiye olacak
kredilerin paymdaki artig karsisinda bankalarin,
kredi kisitlamasina giderek kredi tayinlamasi yap-
tiklar1 sonucuna ulasilmistir.
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Fidan (2011), asimetrik bilgi problemlerinin varli-
gin1 Istanbul-Laleli’de faaliyet gosteren 131 adet
KOBI’ye yénelik yapilan anket caligmast ile test
etmistir. Anket sonuglarina gore;

* Laleli piyasasinda faaliyet gdsteren KOBI’lerin
%16’s1 kredi talep ve kullanim asamasinda faiz
arastirmas1 yapmamaktadir. Bu durum, KOBI kre-
di piyasasinda asimetrik bilgi probleminin oldugu-
nu gostermektedir.

e KOBI’lerin sadece %62,6’s1 kredinin amaci-
n1 ve kullanim yerini bankalar ile paylagsmakta-
dir. Elde edilen bu sonug, piyasada ahlaki tehlike
probleminin oldugunu gdstermektedir. Calismada,
bankalarin kredi tayinlamasina gitmeleri sebebiyle
piyasada kredi talebinin karsilanamadigi sonucuna
varilmistir.

Koksel ve Yontem (2014), 2002-2013 donemi i¢in
Toda-Yamamoto (1995) ve Hacker ve Hatemi-J
(2006) nedensellik testlerini kullanarak kredi ta-
yinlamasinin gecerliligini test etmistir. Aras ve
Miisliimov (2004)’un ¢aligmasindaki verilerin
kullanildig1 ¢alismada yapilan her iki nedensellik
testinde, takipteki kredilerin toplam kredileri etki-
leyemedigi ve dolayisiyla bankalarin kredi tayin-
lamas1 yapmadiklari sonucuna ulagilmistir.

Ata vd. (2015), kredi taymlamasint Gaziantep’te
iretim sektoriinde faaliyet gosteren 77 adet firma

icin regresyon analizi ile incelemislerdir. Kredi
taymlamasina etki edebilecek 12 farkli faktoriin
analiz edildigi ¢alismada, 3 faktoriin riskindeki
artisin kredi taymlamasi olasiligini arttirdigi tes-
pit edilmistir. Bu 3 faktor: firmalarin 6deme ahlaki
(morality), likidite durumlar1 ve kredi ge¢misleri-
dir. Firmalarin kredilerini 6deme ahlaki (yiikiimlii-
liiklerini nasil yerine getirdikleri) faktoriiniin, kre-
di tayinlamasi tizerinde diger iki faktorden daha
onemli oldugu bulunmustur.

5. VERI SETi VE YONTEM

Kredi taymlamas1 teorisi, yiiksek kredi faizleri
karsisinda piyasada kotii (riskli) miisterilerin arta-
cagmi ve bu durumun ters se¢im problemine yol
acarak bankalarm arz ettikleri kredileri sinirlaya-
cagimi ongormektedir. Bu durum sorunlu krediler
ile toplam krediler arasinda negatif bir iliskinin ol-
dugunu gostermektedir (Aras ve Miisliimov, 2004:
7-8). Konu ile ilgili yapilmis ampirik ¢aligmalar-
da sorunlu kredileri temsil etmek tizere, takipteki
krediler ya da tasfiye olacak krediler degiskenleri
kullanilmaktadir?. Caligmada kullanilan degisken-
ler Tablo 2’de yer almaktadir.

2  Takipteki krediler, heniiz tasfiye olunacak alacaklar hesa-
bina alinmayan, yasal karsiliklari ayrilmayan ve cesitli neden-
lerle sorunlu hale gelen banka tarafindan takibe alinan krediler-
dir (Yigitbas, 2012: 110).
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Tablo 2. Kullanilan Degiskenler ve Sembolleri

K/A

Toplam Krediler / Toplam Aktifler (%)

TK/K

Takipteki Krediler (Briit) / Toplam Krediler (%)

2001 yilinda bankacilik sisteminin yeniden yapi-
landirilmasi siirecinde toplam banka sayist 2001
yili sonunda 61 iken 2002 yil1 sonunda 54’e geri-
lemigtir (TCMB, 2002: 107). Calismada ele alinan
donem, yeniden yapilandirma sonrasi bankacilik
sektoriiniin aracilik faaliyetlerini yerine getirmeye
basladig1 2002 yili ile baglamaktadir.

Calismada, Tiirkiye Bankalar Birligi (TBB) veri
tabanindan elde edilen 2002-2016 donemini kap-
sayan ¢eyrek veriler kullanilmigtir. K/A ve TK/K
degiskenlerinin kullanilmasmin nedeni; bankala-
rin toplam krediler igerisinde takipteki kredilerin
payinin artmasinin, toplam aktifleri igerisinde yer
alan toplam kredilerin payini azaltacaginin bek-
lenmesidir. Diger bir ifade ile takipteki kredilerin
artis1, bankalarin kredi kisitlamasina giderek ver-
dikleri kredi miktarini sinirlandirmasina yol agip
acmadigi test edilecektir. Caligmada kullanilan
K/A ve TK/K serilerinin logaritmalar1 alinarak si-
rastyla LK/A ve LTK/K olarak adlandirilarak ¢a-
lismaya dahil edilmistir.

Uygulamali analizde, ilk olarak serilerin duragan-
lik ozellikleri ADF (Augmented Dickey-Fuller),
PP (Phillips-Perron) ve Ng-Perron birim kok test-
leri kullanilarak incelenmistir. Duraganlik ana-
lizinden sonra seriler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisi incelenmistir. Serilerin duraganliklarina
bakilmaksizin esbiitiinlesme iligkisinin arastirila-
bilmesi, diisitk gozleme sahip caligmalarda saglik-
It sonuglar vermesi ve iki asamali Engle-Granger
yonteminden daha iyi istatistiksel 6zelliklere sahip
olmasi nedeniyle seriler arasindaki egbiitiinlesme
iliskisi Peseran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
Sinir testi yontemiyle incelenmistir (Narayan ve
Narayan, 2005: 429).

t trend degiskenini, m gecikmesi sayisini temsil

etmek tlizere, Sinir testi i¢in olusturulan kisitlan-

mamis hata diizeltme modelinin (unrestricted error

correction model, UECM) calismamiza uyarlan-

mis hali (1) numarali denklemde gosterilmektedir.
14 p

ALK/A =Qp + a1t+2 azl'ALK/At_i +Z a3iALTK/Kt_L-
i=1 i=0

+ a4LK/At_1+a5LTK/Kt_1 + Ut (1)

Esbiitiinlesme iligkisinin varligiin test edilme-
si i¢cin bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci
donem gecikmelerine F testi yapilir. Bu test igin
temel hipotez H :0,=a.=0 (esbiitiinlesme yoktur)
seklinde kurulur ve hesaplanan F istatistigi Pesa-
ran vd. (2001)’deki tablo alt ve {ist kritik degerleri
ile karsilagtirilir. Eger hesaplanan F istatistigi; Pe-
saran alt kritik degerinden kiiciikse seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi yoktur, Pesaran {ist kritik de-
gerinin iizerindeyse seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisi vardir (Karagdol vd., 2007: 76).

LK/A ve LTK/K serileri arasinda esbiitiinlesme
iligkisi tespit edildikten sonra; takipteki kredile-
rin toplam kredilere oranimnin, toplam kredilerin
toplam aktiflere orani {izerindeki dinamik etkisini
incelemek i¢in Kalman Filtresi yontemi kullanil-
mistir.

Calismada; Tiirk bankacilik sektdriinde toplam
kredilerin toplam aktiflere oran1 (LK/A), takipte-
ki kredilerin toplam kredilere oranmi1 (LTK/K) ile
aciklanmig olup kullanilan Kalman Filtresi spesi-
fikasyonu (2) ve (3) numarali denklemlerde gos-
terilmistir.

LK/A =a,+ o, LTK/K +¢ 2)

o =a TV, €)
(2) ve (3) numarali denklemlerde yer alan v, ve g,
beyaz giiriiltiilii (white noise) stokastik siireci ifa-
de etmektedir (Ertugrul, 2012: 120). (3) numarali
esitlikte yer alan o, katsayilari, seriler arasindaki
dinamik iligkinin analiz edilmesi i¢in tahmin edi-
len zamana gore degisen parametre katsayilardir.

6. BULGULAR

6.1. Duraganhk Analizi

Calismada LK/A ve LTK/K serilerinin duraganlik-
larini incelemek i¢in kullanilan ADF (Augmented
Dickey-Fuller), PP (Phillips-Perron) ve Ng-Perron
test sonuglart Tablo 3’te sunulmaktadir. Serilerin
diizey degerleri i¢in sabitli ve trendli model, bi-
rinci farklari i¢in sadece sabit terim igeren model
almmustir.
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Tablo 3. Duraganlik Testleri Sonuglar1

ADF Test Sonuglari
Seriler Diizey Birinci Fark
LK/A -2.36 -5.45
LTK/K -3.18 -4.99
PP Test Sonuclari
Seriler Diizey Birinci Fark
LK/A -2.54 -5.40
LTK/K =277 -4.97

Kritik Degerler (Diizey)
%1=-4.12 %5=-3.49

Kritik Degerler (Birinci Fark)
%]1=-3.55 %5=-2.91

Ng-Perron Test Sonuglari (Diizey)

Seriler MZa MZt MSB MPT
LK/A -1.97 -0.80 0.41 35.43
LTK/K -2.94 -1.05 0.36 26.88

LK/A ve LTK/K serileri i¢in Ng-Perron kritik degerleri; MZa, MZt, MSB, MPT i¢in sirasiyla
%1 anlamlilik diizeyinde -23.80, -3.42, 0.14, 4.03; %5 anlamllik diizeyinde -17.30, -2.91, 0.17,

5.48’dir.
Ng-Perron Test Sonuclar1 (Birinci Fark)
Seriler MZa MZt MSB MPT
LK/A -21.01 -3.20 0.15 1.30
LTK/K -20.21 -3.18 0.15 1.22

LK/A ve LTK/K serileri i¢in Ng-Perron kritik degerleri; MZa, MZt, MSB, MPT i¢in sirastyla
%1 anlamlilik diizeyinde -13.80, -2.58, 0.17, 1.78; %5 anlamlilik diizeyinde -8.10, -1.98, 0.23,
3.17’dir.

ADF ve PP testlerinde temel hipotez serinin du-
ragan olmadigi (birim kok icerdigi) bigimindedir.
Ng-Perron (2001) testinde; MZa ve MZt testlerin-
de temel hipotez serinin birim kok icerdigi, MSB
ve MPT testlerinde temel hipotez serinin duragan
oldugu bi¢ciminde kurulmaktadir. Tablo 3’e gore;

* [LK/A ve LTK/K serileri i¢cin ADF ve PP test-
lerine gore diizey halde hesaplanan degerler tablo
kritik degerlerden mutlak deger olarak kiiciik, bi-
rinci farklarda hesaplanan degerler tablo kritik de-
gerlerden mutlak deger olarak biiylik bulunmustur.

® LK/A ve LTK/K serileri icin Ng-Perron testin-
de; diizey halde MZa ve MZt testlerine gore he-
saplanan degerler tablo kritik degerlerden mutlak
deger olarak kiicilk, MSB ve MPT testlerine gore
hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden ola-
rak biiyiik bulunmustur. Birinci farklarda MZa ve

MZt testlerine gore hesaplanan degerler tablo kri-
tik degerlerden mutlak deger olarak biiyilk, MSB
ve MPT testlerine gore hesaplanan degerler tablo
kritik degerlerden kii¢iik bulunmustur.

Sonug olarak; ADF, PP ve Ng-Perron testlerine
gore, LK/A ve LTK/K serilerinin birinci farklari
alindiktan sonra duragan olduklari bulunmustur

(1))
6.2. Esbiitiinlesme Analizi

Duraganlik analizinden sonra seriler arasindaki es-
biitiinlesme analizi i¢in Pesaran vd. (2001) tarafin-
dan gelistirilen Sinir testi yontemi kullanilmistir.
Sinir testi analizi igin kisitlanmamig hata diizeltme
modeli (UECM) olusturulmus olup, test sonuglart
Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. Sinir Testi Sonuglari

S %35 anlamlilik diizeyindeki kritik degerler
K F istatistigi "
Alt Sir Ust Stmir
1 9.34 6.56 7.30

K degeri; (1) numarali denklemdeki bagimsiz dedisken sayisidir. Kritik degerler Paseran vd. (2001:301)’deki Tablo CI(V)’ten

alinmistir.

Tablo 4’te goriildigii iizere, UECM modeline gore
hesaplanan F istatistigi Pesaran’in tablo st kritik
degerini astig1 i¢in temel hipotez reddedilmistir.
Sinir testi sonuglaria gore, LK/A ve LTK/K seri-
leri arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu tespit
edilmistir.

6.3. Kalman Filtresi Analizi

Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunduktan
sonra, LK/A ve LTK/K arasindaki zaman igerisin-
deki dinamik iliskiyi incelemek i¢in Kalman Filt-
resi yontemi kullanilmistir. Kalman filtresinin te-
mel amaci bir sistemin durum (gozlenemeyen) de-
giskenlerini minimum varyansla tahmin etmektir
(Ertugrul, 2011: 66). Takipteki kredilerin toplam
krediler i¢indeki payinin, toplam kredilerin toplam
aktiflere orani lizerindeki etkisini gosteren zamana
gore degisen parametre tahmin (TVP) sonuglari
Sekil 4’te sunulmaktadir.

Kalman filtresi tahmin sonuglari; takipteki kre-

dilerin toplam krediler igindeki payinin, toplam
kredilerin toplam aktiflere orani lizerinde negatif
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Diger bir ifade
ile toplam krediler icerisinde takipteki kredilerin
artis1, bankalarin arz ettikleri kredi miktarini azalt-
malarina yol agmaktadir.

Sekil 4 incelendiginde;

* Takipteki krediler oraninin (LTK/K) toplam kre-
diler oram1 (LK/A) {izerindeki etkisinin 2002:Q3-
2008:Q1 donemi arasinda arttigi,

® 2008:Q1-2008:Q4 donemi arasinda s6z konusu
etkinin sabit kaldigi,

* 2008:Q4-2010:Q3doneminde takipteki krediler
oraninin toplam krediler orani iizerindeki etkisinin
azaldigi,

* 2010:Q3-2011:Q3 doneminde s6z konusu etki-
nin sabit kaldig1 ve 2011:Q3 déneminden itibaren
etkinin azaldig1 gorilmektedir.

Sekil 4. Kalman Filtresi Tahmin Sonuglari
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7. SONUC

Asimetrik bilgi problemleri, fon talep edenlerin
riskleri ve kredilerini geri 6deme olasiliklar1 hak-
kinda bor¢ verenlerden daha fazla bilgiye sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Kredi piyasala-
rinda var olan asimetrik bilgi problemlerinin kre-
dilerin geri 6denmeme olasiligini arttirmast sonu-
cunda, bankalar arz ettikleri kredi miktarim1 azal-
tarak kredi tayinlamasina gidebilmektedir. Kredi
tayinlamasinin reel ekonomi iizerindeki etkileri,
ekonomik birimlerin finansman tercihlerinde ban-
ka kredilerinin pay1 6lgiisiinde artmaktadir. Calig-
mada, Tirkiye’de 6zel sektoriin dis finansmanin-
da banka kredilerinin agirliginin olduke¢a yiiksek
(2016 y1l1 itibariyle %90,67) oldugu belirlenmistir.

Bu calismada, Tiirk bankacilik sektoriinde kredi
tayinlamasimin gecerliligi 2002:Q1-2016:Q4 do-
nemi i¢in Sinir testi ve Kalman Filtresi yontemi
kullanilarak arastirilmistir. TBB’den elde edilen
toplam kredilerin toplam aktifler i¢erisindeki pay1,
takipteki kredilerin toplam krediler igerisindeki
pay1 ile agiklanmigtir. Ampirik analizde ilk olarak
serilerin duraganlik 6zellikleri ADF, PP ve Ng-
Peron birim kok testleriyle incelenmis ve serilerin
birinci dereceden duragan (I(1)) olduklar1 bulun-
mustur. Duraganlik analizinden sonra, takipteki
krediler orani ile toplam krediler oran1 arasindaki
esbiitiinlesme iliskisi Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen Sinir testi yaklasimiyla incelenmistir.
Sinir testi sonuclari, seriler arasinda uzun déonemli
esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gdstermistir.

Bu calismada, Tiirk bankacilik sektorii i¢in kredi
tayinlamasina yonelik sinirl sayida yapilmis ca-
lismalardan farkli olarak, toplam krediler/toplam
aktifler oraninin takipteki krediler/toplam krediler
oranina duyarlilig1 Kalman Filtresi analiziyle ince-
lenmistir. Kalman Filtresi analiz sonuglari, takip-
teki krediler oraninin toplam krediler orani {izerin-
de negatif etkiye sahip oldugunu gostermistir. Di-
ger bir ifade ile toplam krediler igerisinde takipteki
kredilerin pay arttiginda bankalar, toplam aktifler
icerisinde kredilerini azaltarak kredi tayinlamasina
gitmektedirler. Seriler arasindaki dinamik iliskinin
analiz edilmesi i¢in tahmin edilen zamana gore de-
gisen parametre sonuglar1 (TVP), Tiirk bankacilik
sektoriiniin kredi verme davranisi tizerinde takip-
teki krediler oraninin toplam krediler orani iize-
rindeki negatif etkisinin, 2008 yilinin son ¢eyre-
ginden itibaren azaldigin1 gostermistir. Bu sonug;

kredilerin takipteki krediler esnekliginin kiiresel
finans krizinden sonra azaldigini, dolayisiyla kre-
di taymlamasi teorisinin islerliginin zayifladigini
ortaya koymustur.
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