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TicARIi BIiR DEGIRMENDEKI EKMEKLIK BUGDAY UNU
PASAJLARININ KiMYASAL BILESIM VE KALITE KRITERLERI

CHEMICAL COMPOSITION AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
STREAMS OF Tr. aestivum WHEAT IN COMMERCIAL MILL

D. GOCMEN
Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Gida Mithendisligi Bélimd, Bursa

OZET: Bu aragtrmanin amacs, ticari Slgekte (retim yapmakia ofan bir un defirmenindeki, un pasajlarnin kimyasal bilegim ve kalite
kriterlerini saptamaya galismaktir. Dért gegit ekmeklik bugdayin fiziksel ve kimyasal analizleri yapildiktan sonra, bufdaylar pagal yapilip,
taviantmg ve 8Jitmeye alinmigtr. Ofilitme agamasinda elde edilen 25 farkh pasajdan rnek ahinarak, kimyasal, teknolojik ve reolojik $zallikleri
fayin edilmig ve pasajlar arasindaki kalite ve bilegim farkidiklan ortaya konulmaya gahigilmigtr. Elde edilen sonuglara gére pasajlarnin kimyasal
bilegimi, teknolojik ve reolojik zellikleri birbirlerinden oldukga farkl: bulunmugtur. Kirma pasajlaninm kil miktarlan, B 1,2'den BS's dogdru
ylkselmektedir. OFiitme pasajlannin kil miktarlar genel olarak, kirma pasajlarindan daha diigik olup, yine son pasajlara dogru kil miktarimn
arthid gdrillmigtiir. Kirma pasajlannin ve ayirma unlarnin yag gluten ve protein miktarlan ile sedimentasyon degerleri en yilksek bulunurken,
amilaz enzim aktivitesi agisindan en yiksek degerler kirma pasajlan lse C1 A1,C1 A2,C1Bve C23A1,C23 A 2,C 23 A 3 djiitme
pasajlarinda elde edilmigtir. Ekstensograf dederleri incelendifinde, direng ve uzama yetene§i bakinindan en iyi deferler DV 2 ve B 3
pasajlarinda elde edilmigtir. Direnci en yiiksek clantar ise C23 A1,C 23 A 2, C 2 3 A 3 pasajlandir, Farinografta ise hem stabilitesi ve
farinograf kalite sayis| (FKS) oldukga yliksek hem de yofurma tolerans sayisi digiik olanlar yine C23A1,C23A2,C1Atve C1A2
pasajlan olmugtur.
Anahtar Kelimaler: Odiitme, un pasajl, pasaj kalitesi

ABSTRACT: The aim of this research was to try determining chemical composition and quality charecteristics of flour streams in
commercial mill. After being doing physical and chemical analysis o four varieties of wheats, and than wheats were mixed, conditioned and
milled. Chemical, technological and rheological properties of 25 flour streams were determined and quality and compounds differences among
flour streams were tried finding. According to results, chemical composition, technologic and rheologic properties of flour streams were found
differant. Ash contents of braak streams increased from B 1, 2 to B 5. In general, ash contens of reduction streams less than break streams
and increased from initial streams to end streams. Wet gluten, protein and sedimentation value of break streams and DV 1,1, DV 1, DV 2,
DV 3,1 DV 3,2 were determined as the highest value. The highest amylase activity values were obtained in break streams and C1 A1, C1 A2,
CiBand C23 A1, C 23 A2, C 2 3 A 3 streams of reduction. When the extensograph values were examined, the highest resistance and
axtend values were obtained in DV 2 and B 3 steams. The highest resistance streamswere C23A1,C 23 A 2,C2 3 A 3 reduction streams.
Both high peak time. FQN (Farinograph Quality Number) and low mechanical tolerance values ware determined in reduction streams of C 2
3A1,C23A2,C1A1andC1A2

Key Words: Milling, flour streams, quality of flour stream.

GIRIS$

Bugdaylarin un veya irmik haline getirilmesi igin yapilan igleme “6gitme” denilmektedir. Bugdayin
kinlmasi, kabudundan aynimasi, grandl haline getirimesi ve una 63utdimesi, valsler yardimiyla
gergeklegmektedir (YURT 1994). Valsler iglevierine goére 3'e aynimaktadir; kirma valsieri (490-550 brinel
sertlikte), irmik (¢dzme) valsleri (490-550 brinel serlikte), 8gitme (liso veya ezme) valsleri (440-480 brinel
sertlikte) (GENG 1992).

Kirma valsleri bugday tanesini agar ve endosperm ile embriyoyu kepekten ayinr, bu sirada kepek
kontaminasyonu en az diizeydedir. Kirma sistemi iki kisimdan olugsmaktadir; ilk kirma sisteminde saf
endosperm patikilleri serbest hale geger, ikinci kirma sisteminde ise kepek temizlenir ve daha ince kepek ve
embriyo pargalar ile birlikte daha kigiik endosperm pargalart serbest kalr (POSNER ve HIBBS 1997). Bu
nedenle ilk Gg kirma unu, kiili dilgiik saf irmik taneciklerinden olugurken 4. ve 5. kirma unu pasajlarinin protein
ve gluten miktarlan yliksektir (ERTUGAY ve ELGUN 1995).
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Kirma valslerinde amag, endosperm pargaciklanindan arindinilmsg iyi ve saf kepek ve undan ve kepek
pargaciklanndan anndinimis saf endosperm (irmigimsi granilller) elde etmekteir. Endospermde ve kepegimsi
pargalarda miimkin oldugu kadar un zerrelerinin bulunmamasi, iglemin en kritik noktasidir (ULUGOL 2000a).
En dnemli hedef, ik kirma pasajlarninda kepegi almaktir. Aksi halde kepek de ogdtilerek Uriine kangir. Bu
nedenle kirma vals toplart ve dis divagramlar g¢ok iyi ayarlanmalidir (YURT 2000). Eger kepek yaprakgiklan
kirma pasajlarinda gok incettilirse, dijer pasajlara o kadar fazla kepek kagar. Iginde un ve irmik olmadigina
emin olunan kepek, kinimaya devam ediiirse, un o derece esmerlesir (ULUGOL 2000a).

Kirma sistemini takiben irin, 6ditme (rediksiyon) sisteminde una 6gutilimektedir. Rediksiyon
sisteminin esas gorevi, endosperm partikiillerini incelterek un haline getirmek ve un iginde bulunan embriyc ve
kepek pargaciklanni yassiltarak pulcuklar haline getirip ayirmaktir (OZKAYA ve KAHVECI 1989). Ogiitme
iglemi de kirma igteminde olduu gibi tedrici olarak yapilir. Sistemin baginda endosperm partikillleri biyiik ve
graniiller haldedir ve kolaylikla kiigitilebilir. Her 6gitme valsinden sonra partikiiller biraz daha kiigllir ve
dgitiimesi gliglesir, bu nedenle ince kisimlar elenerek ahnir ve kahn kisimlar tekrar 6gataldr. Her 8gitme
sonucunda yassitilmis embriyo ve kepek parga0|k|af| da ayrihr. Ogiitme sisteminde ileri safhalara dogru
gidildikge, un gittikge daha yumusak ve yapigkan bir hal alir, kalitesi giderek diiger. Bu pasajlarda aléron
kontaminasyonu yiiksek olup, seliiloz ve embriyo miktari da faziadir. Dolayisiyla bu pasajiarin kill igerikleri ve
renk intensitesi en ytiksektir (ERTUGAY ve ELGUN 1995; OZKAYA ve KAHVECI 1989; PYLER 1988). Ogitme
pasajlarinda, agin &égitme ve elemeden kagimiimalidir. Bir sonraki vals topuna gidecek biraz un kalmas!, koyu
renkli ve yilksek killlii bir un eldesinden iyidir (BOYACIOGLU 1993).

Ogiitme toplaninin gok hassas ayar imkani olmalidir ki, graniler yapida olan ara Griinii (irmik yani
¢Ozme valsleri Griini irmikleri) 6diitebilmelidir. Tanelikten yani irmik valsinden gelen granit Ordn, égltme
valglerinin arastna egit kalinhkta dékiilmelidir. Grandll haldeki ara driin 8gitme valslerinin arasindan gegerken,
toplarin farkll devrinden dolayi, siytrma ve ovalama iglemi gorerek pargalama yapiimak suretiyle, dgltme
kademeli olarak gergeklesir. Ogitme vals toplart yan mamii Griini (irmidi) tutmal ve siirtinme etkisi ile
dgitiimelidir. Bu nedenle &ditme valsi toplan, kirma vals toplarina kiyasla daha yumusakhr, caligtik¢a
matlagip piirizlenir. Eger bu toplar sert yapilirsa, galistikga parlar ve iki top arasindan gegen granil éiriin sadece
ezilir, kepekten irmigin siyriimasi veya nigastanin pargalanmasi gergeklesmez. (OZKAYA ve OZKAYA 1994).

Oylitme pasajlarina mutlaka kepek kagar ve burada bir miktar ince kepek elenir. Bunlarin ayngtinimast
icin ise sasorler kullanilir (ULUGOL 2000a). Sasérier, ileri geri salimm ve igindeki hava akimi ile kepek
pargaciklarin: irmiklerden ayirirlar. Bdyleci bir sonraki valse son derece temiz, kil digik ve tekdlize irilikte
irmikler verilir. Yapigkan kepek pargaciklan ve unsu maddeler hava akimi ile ugup filtrelere giderken, kepekli
pargaciklar bir sonraki kirma veya 8§itme valsine gider (ULUGOL 2000b).

Her kirma ve &giitme vals sistemininden bir miktar un alinmaktadir. Orta biyUkiiikte bir degirmenrde bu
pasajlanin sayisi, 20-25 arasinda degisir. Pasajlann her birisi, bufday tanesinin ayr kisimlarindan meydana
geldigi ve 8gitmeden farkh gekilde etkilendigi igin kaliteleri birbirinden farkhdir. Bunlar igerisinde, ilk 6 &gitme
unu, temiz rediksiyon Griinleri olup diger rediiksiyon Griinlerinden ve kirma Uriinlerinden daha kalitelidir. Giinki
bunlar tanenin ig endosperm kismindan meydana gelmistir ve iglerinde diger pasajlara kiyasla daha az embriyo
ve kepek partikiileri vardir (OZKAYA ve KAHVECI 1989). Su absorbsiyonu ve protein kalitesi yiiksek, enzim
aktivitesi ve kiil miktart en digik ve en beyaz un pasajlari, bu pasajlardir (ERTUGAY ve ELGUN 1995).

MATERYAL ve METOD

Materyal

Arastirmada 4 gesit ekmeklik bugday kullaniimigtir. Bugday 6rnekleri %40 Génen, %25 Golya, %25
Bezostaya ve %10 Gerek 79 olmak lizere pagal yapildiktan sonra, nem miktar %16 olacak gekilde tavianip 24
saat bekletilmigtir. Siire sonunda 145 torvgiin kapasiteli ticari degirmende Ggitilerek, Gizelge 1'de verilen un
pasajlan elde edilmis ve bunlarda kimyasal, teknolojik ve reolojik analizler yapilmigtir,



D. GOCMEN - 173

Metod Cizelge 1. Tip 650 Ekmeklik Bugday Unu Pasajlar
Ornek Alinmasi:
Ornek Tip 650 unun elde

edildigi pasajlardan alinmigtir. Unlar, PASAJ KODY PASAJ ADI
belirli zaman araliklan ile cikig  [TMALAT Tip 650 Un
borulanndan alinarak birlegtirilmis Bl,2 I. ve 2. Kirma Unu
ve Karigtirma aletinde kangtirilarak, B3 3. Kinna Unu
her pasajdan yaklagik 1.5 kg érnek | B4 4. Kirma Unu
elde edilmigtir. B3 5. Kirma Unu
DV 1.} Ayirma Unu
Fiziksel Analizier: DV 1,2 Ayirma Unu
Bugday érneklerinin bin tane  [DV 2 Ayirma Unu
adirhidi, hektolitre agrhd, tane DV 3,1 Ayirna Uny
sertligi ve tame iriligi uLudz [2Y3:2 Ayrna Unu

ClAl Temiz Kaba Irmik ( irmik = Cézme Valsi Unu
(1965)de belirtilen esaslara gdre ClA2 ( & )

Temiz Kaba Irmik ( Irmik = Cézme Valsi Unu)

saptanmisgtir. CiB Kirdi Kaba itk ( Innik = Cézmc Valsi Unu)
" Kimyasal ve C23Al Kalm Dunst ( Qgiitme =Liso Valsi Unu )
. . C23A2 Kalta Dunst ( Ogiitme =Liso Valsi Unu )
Teknolojik Analizler: C23A3 Kalm Dunst (Ogiitme =Liso Valsi Unu )

Bugday ve un dmeklerinin - 3R Kalin Dunst ( Ogiitme =Liso Valsi Unu )

nem, kiil, protein, yag ve kuru gluten [ C 4 Kirli iIrmik ( 4. Ogitme Valsi Unu )
miktarlari, sedimentasyon ve diisme [ C 5,1 ince Dunst { 5. Ogiitme =Liso Valsi Unu )
sayisi degerleri sirasiyla I1CC C35.2 incc Dunst ¢ 5. Ogiitine =Liso Valsi Unu )
Standart No. 110, 104, 105, 106, 116 Co.l I:IICC Dunst ( 6. (?giitmc =Liso Valsi Unu)
ve 107 metodlarina gére belirlenmigtir €62 I"_OC,P ""?l ((’49-3?"“‘3 =US9 Valsi Unu)

(ANONIM 1960 &, bic, d, /). C17.1 K!rlf an!k (7 .Ogtllmc Vals! Unu )

P C17.2 Kirli irmik ( 7. Ogiitme Valsi Unu )

Reolojik Analizier: Cs Kirli Dunst ( 8. Ogiitne Valsi Unu )

Farinograf ve ekstensograf (o) Kiri Dunst { 9. Ogiitme Valsi Unu )

aragtirmalan ise ICC Standart No.
115 ve 114'e (ANONIM 1960 g,h)
gore yapilmig ve ¢izilen kurveler BLOKSMA (1971)'ya gére degerlendiriimigtir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Ogitmeye alinan 4 bugday gesidinin fiziksel, kimyasal ve teknolojik ézellikleri Cizelge 2 ve 3'te
verilmistir. En yiksek hektolitre agirhd Goénen (yar sert-beyaz) cesidinde, en yiksek bin tane agirhidi
Bezostaya (sert kirmizi) gesidinde elde edilirken, irilik balimindan Golya (sert) ve Bezostaya gesitleri daha
homojen bulunmustur. Kt igerikleri yniinden incelendidinde Bezostaya gesidi en yiiksek dederi verirken,

Cizelge 2. Bugday Orneklerinin Fiziksel Ozellikleri

. HEKTOLATRE BIN TANE iRILIK SERTLIK
ORNEK AGIRLIGI AGIRLIGI 22 mm 2.5 mm 2.8 mm Camsit Dinmell Unsu
BEZOSTAYA 8(02.)3 4(0g.)l 11.7 30.0 56.2 88 4 B
GEREK 79 R0.2 343 248 418 317 5% 22 20
GOLYA 827 33.0 17.7 396 40.2 94 2 4
GONEN 813 31.6 28.0 457 24.7 90 6 4
PACAL 76.8 35.6 204 347 43.3 84 6 10




174 GIDA YIL: 26 SAYI : 3 MAYIS-HAZIRAN 2001

Cizelge 3. Bugday Orneklerinin Kimyasal ve Teknolojik Ozellikleri

ORNEK NEM | KilL* | PROTEIN* YAS GLUTEN SEDIMENTASYON DUSME
(%) (%) (%) GLUTEN INDEKS DEGERI SAYISI
(o) (mL) )
BEZOSTAYA | 9.1 1.89 13.8 38.5 62.0 29 417
GEREK 79 9.2 1.60 12.4 34.8 499 21 370
GOLYA 10.2 1.73 13.7 329 88.2 32 434
GONEN 11.9 1.74 12.7 318 82.7 33 n
PACAL 15.7 1.57 13.5 31.5 854 33 404

* : Kuru madde Gzerinden hesaplanmigtir.

bunu Génen ve Golya gegitleri izlemis, en digik kil icerigi ise Gerek 79 {yumugak-beyaz} gesidinde elde
edilmistir. Yag gluten agisindan Bezostaya en yiiksek, sert ¢egit olmasina ragmen Génen en diiglk degeri
vermigtir. Sedimentasyon degeri agisindan Génen ve Golya, Bezostaya'dan daha yliksek sonug vermigtir. En
digtik sedimentasyon degeri ise gluten miktan en yiksek ikinci gesit olan Gerek 79'da elde edilmigtir. Bu
durum Bezostaya ve Gerek 79 gegitierinin gluten miktarinin yiilksek olmasina ragmen gluten kalitesinin yetersiz
oldugunu akla getirmektedir,

Pasajlarin kimyasal ve teknolojik 6zellikleri Gizelge 4'de verilmigtir, Gizelgeden de gérildiga gibi kirma
ve égltme pasajlannin sonlarna dogru gidildikge, nem miktarlan digmektedir. Benzer sonuglar ALFIiN ve

Cizelge 4, Un Pasajlarmin Kimyasal ve Teknolojik Ozelliklert

NEM | KUL* | PROTEIN* YAS GLUTEN | SEDIMENTASYON DUSME
PASAJ %) (%) (%) GLUTEN | INDEKS DEGERI SAYISI (5)
' (%) (ml)
IMALAT 13.96 0.64 12.34 28.3 93.8 35 441
Bi2 14,36 0.75 15.19 349 91.5 44 401
B3 14.41 0.80 16.72 38.3 93.6 44 398 [
B4 i3.41 1.33 16.51 32.1 96.4 33 394
BS 13.57 1.92 16.44 28.8 90.8 Okunamad 384
DV 1,1 14.75 0.73 14.05 324 87.6 31 ' 428
bvi12 14.44 0.73 14.12 34.1 838 31 410
DV2 14,85 0.80 17.16 40.1 90.3 46 448
DV 3.t 13.44 1.33 17.80 37.0 927 17 440
DV32 13.70 1.30 16.47 37.2 874 22 446
ClA1l 14.69 0.50 11.70 26.7 97.0 33 383
ClA2 14.47 0.53 11.67 26.2 943 33 391
cCiB 13.80 .54 12,50 272 94,7 33 413
C23A1 13.76 0.46 11.20 26.1 93.7 29 379
C23A2 13.57 0.44 11.18 26.0 96.4 28 330
C23A3 13.65 043 10.91 253 923.6 21 383
C2B1 14,18 0.52 12.84 30.4 3.9 30 421
C4 13.35 Q.77 12.26 26.5 88.7 30 410
51 13.31 0.58 11.05 256 9.7 29 406
C52 13.30 0.57 11.51 254 93.5 23 443
Cé61 1 12,92 0.66 12.01 278 88.8 31 429
C6.2 12.89 0.73 12.10 263 94 8 29 429
C71 12.48 0.87 13.69 292 93.0 34 422
Cc72. 12.47 0.84 13.32 296 91.2 35 452
Cs 13.40 1.13 14,38 278 94 8 17 440
c9 12.40 1.24 15.22 30.1 90.0 15 436

* : Kuru madde ilzerinden hesaplanmigtir,
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GAKMAKLI (1999) ve OZKAYA ve OZKAYA (1992)'nin yaptidi aragtirmalarda da elde edimistir. Kirma
pasajlarinin kil miktarlari, 6§itme pasajlarindan daha yliksek bulunmug ve son kirma pasajlarina dogru artig
gdstermigtir. Aymi durum 6gltme pasajlarinda da gézlenmis ve C 8 ve C¥da en yiksek kil miktarina
ulagilimigtir. Pasajlar protein igerikleri y&niinden incelendifinde, kirma pasajlarimin protein miktarlarinin giderek
arthi§) goze garpmaktadir. Bu durum ilk kirma pasajlarinin endospermin i¢ kisimlarindan elde edilmesinden
kaynaklanmaktadir (ALFIN ve GAKMAKLI 1998). Ayirma unlannin proteinleri de kirma pasajlarina yakin
bulunmusgtur, bu pasajlar kirma valslerinin elek stlerinin tekrar elenmesi ile elde edilen {iriinlerdir, dolayisiyta
daha gok aldron tabakalarim igermektedirler. Hem kirma hemde §§iitme pasajlannin sonlarina dogru protein
miktarinin artmasinin sebebi ise ileriye dogru gidildikge, aléron tabakasina yakin olan endospermden elde
edilmeleridir (ALFiN ve GAKMAKLI 1999).

Yag gluten miktarlan genel olarak kirma pasajlarinda 6§itme pasajlanindan daha yiksek bulunmug,
ancak kirma valslerinin son pasajlarina dogru, gluten miktarlannda diigme kaydedilmigtir, bu da son kirma
pasajlarinda una daha ¢ok kepek tabakasi kangti§ini ve buradaki proteinin gluten yapisinda olmadigim akla
getirmektedir (OZKAYA ve OZKAYA 1992).

En yilksek sedimentasyon degeri, Gglinci kirma valsinin ayirma ununda {DV 2), birinci ve ikinci kirma
ununa {B, 1,2), Uglincd kirma ununda (B3), dérdiincl kirma ununda (B4) ve bazi irmik pasajlarinda (C 7,1, C
7.2, C1 A1, C1 A 2, ve C1 B) elde edilmistir. Bu, gluten kalitesini olumsuz etkileyen etmenlerin eleme ve
ayirma ile iyi uzaklagtinldiint gostermektedir. Genel olarak, églitme pasajlarinin sedimentasyon degerleri,
kirma pasajlarindan diigik bufunmusgtur, Bu sonuglar, PRABHASANKAR et al. {2000)'in sonuglan ile benzerlik
gostemektedir.

Digme sayisi degerleri incelendiginde, genellikle kirma unlarnnin amilaz enzim aktivitelerinin 8gitme
unlanna gére daha yiksek oldugu goze ¢arpmaktadir. Bugdayin aléron tabakasi, a- amilaz enzimince zengin
oldugu igin kurma valslerine ait unfarda akfivite yilksek bulunmustur. Ayrica, kirma pasajlarimin kil miktarlarinin
da normalin (zerinde ¢ikmasidan da anlagilacag) gibi, dedirmendeki kirma valslerinin yeni degistirilmig
olmasindan dolay, diglerinin gok keskin olmasi zedelenmig nigasta miktarinin da yiikselmig olabilecegdini akla
getirmektedir. Dolayisiyla zedelenmis nigasta miktarindaki artig, dodal olarak amilaz enziminin galigmasin
tesvik etmektedir. CUnkll zedelenmis nigasta, diyastatik enzimlerden daha fazla etkilenmektedir (ALILOO ve
UNAL 1988; SCHWIMMER 1981; YAMAN 1998). Ayrica, itk kirma pasajlarinin enzim aktivitesi de son kirma
pasajlarindan daha dilgiik bulunmugtur. Bu da son kirma pasajlanna dogru gidildikge, bu pasajlann amilaz
enzimince zengin kepek tabakasini daha fazia oranda icermelerinden kaynaklanmaktadir.

Un pasajlaninin farinograf degerleri Gizelge 5'de verilmigtir. Su absorbsiyon oranlari incelendiginde, B
1,2DV1,2DV 1,1 C2 B1, C1 A2, B 3, DV 2 ve C1 A 1 pasaijlartnin su absorbsiyon degerlerinin diiglik oldugu
goriimektedir. Bu pasajlarin nem oranlarinin yliksek olmasi, su absorbsiyonlarimn diigiik glkmasina neden
olmug olabilir. En yliksek su absorbsiyonlan ise son &diitme valslerinde elde edilmigtir. Bu durum, sézkonusu
pasajlann nem miktarinin diiglik ve kil miktaninin yilksek olmasindan kaynaklanabilmektedir (OZKAYA ve
OZKAYA 1892).

En uzun geligme stresi, kirma pasajli unlannda elde edilmigtir. Ginkid kirma pasajli unlannin gluten
icerikleri, sedimentasyon degerleri ve kil miktarlan da yiiksek bulunmugtur yani, bu pasajlara kangan kepek
orani yiiksek oldudu igin kepek geg su gekmekte ve yalisme siresi uzamaktadir. Ayrica kirma pasajlarinda
nigasta zedelenmesinin yiiksek clmasi da, gelisme siirelerinin uzamalarina neden olmaktadir (YAMAN 1998).
OZKAYA ve OZKAYA (1992), yaptiklar bir galismada benzer sonuglar elde etmiglerdir. Stabilitesi en dilgik
olanlar, B5, C 5,1, C 5,2, C 6,2 ve C8 pasajlandir. Bu pasajlann sedimentasyon degerlerinin de digik olmast,
gluten kalitesinin ve dayanikliigimn yetersiz oldugunu géstermektedir. Yumugama degeri en disiik olan C 2 3
A1,C23A2,C1A1veC1A2pasajlaninin kil miktarlan da dilgilk olaniadir. Yani gluten proteinleri Ozerine
olumsuz etkili enzimlerin bulundugu kepek kismimin en az kangtig: pasajlarda, yumugama degerleri de diigtik
bulunmustur.
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Cizelge 5. Un Pasajlarinin Farinograf Ozellikler

sU GELISME STABILITE YOGURMA | YUMUSAMA | VALORIMETRE | F.KS.
PASAJ | KALDIRMA | SURESE DLEGERE TOLERANS DERECES) DEGERIL
(%) k) (01 SAYISI .U
(R.U)

fmalat 60.4 2.50 13.25 15 40 53 120
B12 56.6 7.25 16 (0 25 50 70 140
B3 58.3 9.75 31.50 25 35 79 223
B4 613 6.75 14.00 50 45 69 135
Bs 61.2 575 0.50 1) 83 55 30
PV 57.6 6.50 £4.00 45 55 67 118
DV12 512 6.25 11.75 _ 55 65 64 107
DV2 58.5 9.75 33.00 30 30 80 217
DV 31 03.5 6.50 15.00 00 45 638 117
DV3.2 63.8 6.00 14.00 50 50 66 102
ClAl 58.5 2.00 31.00 20 20 61 325
C1A2 58.0 2,75 36.00 0 ' 10 66 358
cin 60.2 275 22.50 10 30 59 157
c23A1 60. ] 2.25 42.00 05 15 62 460
C23A2 60.3 2.00 40.00 20 15 63 455
C23A3 59.0 2.00 33.00 35 35 58 327
C2B1 57.8 2.50 23.50 i0 30 60 175
C4 65.2 475 10.50 50 70 55 96
C51 " 1 68.0 2.00 8.50 40 00 43 75
Cs2 66.5 2.50 8.75 40 60 53 73
Ce.l 04 .8 3.25 10.50 35 65 53 97
C62 67.6 1.75 8.75 20 60 52 33
[k X} 650 6.25 14.00 45 55 05 118
C72 064.7 5.75 12.50 40 55 65 113
C8 66.8 5.25 9.00 55 55 64 93 *
e 635.5 6.25 11.00 60 60 64 110

Valorimetre degeri incelendiginde gene! olarak &giitme pasajlarinda daha diiglik degerlerin eide edildigi
goriilmektedir. Valorimetre degerinin disik olmasi, ekmeklik kalitenin iyi olmadiini gdstermektedir
(POMERANZ ve SHELLENBERGER 1971). Ancak ICC standartlarinin son versiyonunda yer alan Farinograf
Kalite Sayisi (FKS), valorimetre degerine gdre daha hassas sonug vermektedir. Nitekim stabilite dederi yiksek
olan pasajlann hepsinin valorimetre degerleri yiksek bulunmazken, FKS degerleri orantil olarak yliksek
¢lkrmigtir,

Orneklerin  ekstensograf &zellikleri de Gizelge 6'da goriimektedir. Ekstensograf ozellikleri
incelendiginde, genellikle 45. dakikadan 135. dakikaya dogru, degerlerin yikseldigi gorilmektedir. Ancak, B 1,
2, DV 1,1 ve DV 1,2 pasajlaninda bu degerlerin gittikge digtigi goriimektedir. Bu da, hamurun bekletme
sirasinda dzelliklerinde olumsuz yonde bir geligme oldugunu ortaya koymaktadir ki, muhtemelen bunun sebebi
de igerdigi aldron tabakasinin bilegiminde yer alan amilaz ve proteaz enzimleridir.

45, dakikadan 135. dakikaya dodru uzama degerleri gok fazla diigmemeli, direng degerleri 90. dakikaya
dogru biraz artmali, 135. dakikada hemen hemen ayni diizeyi korumal, énemfi bir diigme olmamalidir. Buna
gére B'1,2, DV 1,1, DV 1,2 harig genellikle biitiin pasajlarda ayni gelismeler gdzlenmigtir. Uzama yetenedi en
yliksek olanlar B 3, B 4, DV 3,1 DV 2, B 5, DV 3,2 B 1,2 pasajlandir. Ayni zamanda bu pasajlarin gluten
miktarlan da oldukga yiiksek bulunmugtur. Uzama Yetenegdinin maksimum olusu, bu pasajlarin kepek oraninin
dolayisiyla da proteaz, hemiseliilaz ve ksilaz enzimlerinin de yiksek oluguna baglanabilir.
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Cizelge 6. Un Pasajlarimin Ekstensograf Ozellikleri

Rm RS ) A ORAN
(B.U) B.U0) {mm) (cm®) SAYISI
PASAJ 45% 1 9% | 135« | 45« | 90 | 135+ | 45+ | 90~ | 135 | 135+ | 45« [ 90+ | 138+
Imalat 350 410 | 410 | 2300 270 | 270 (172 | 172 1170 92 (20({2471 24
B1,2 310 1290 | 240 [ 170 | 170 | 150 | 225 1232 | 214 | 68 |14]1.2] L1
B3 400 1420 { 400 | 180 [ 210 | 200 | 295 | 290 | 290 | 154 | 13|14 1.4
B4 260 | 3201290 { 140 | 180 | 160 [ 290 | 290 | 290 | 113 0911 ( 1.0
BS 210 1 220 1 220 1 150 1 160 | 160 t 240 | 235 1235 | 73 109109 10

DVl 270 | 260 {220 [ 190 | 190 | 170 | 209 | 195 {185 ] 52 [13[13] 1.2
DV1,2 250 1 220 |1 170 1 170 | 160 | 130 | 215 | 205 {202 | 50 11211.2] 0.8
DV2 460 I 510 | 520 | 210 | 240 | 250 | 285 | 250 | 245 | 160 |1.6{2.0] 2.1
DV3,1 290 § 310 | 320 | 170 | 180 | 190 | 280 | 280 | 280 } 121 10} L1 ] L.}
DV32 330 {1 360 | 360 | 220 § 230 | 240 | 240 § 232 | 224 | 120 |141.5] 1.6
CiAl 390 | 490 | 5101 250 1 320 ] 350 | 170 | 153 t 140 1 92 123132/ 36
CI1A2 380 | 470 | 520 1 250 | 320 { 360 | I58 | 145 | 145 { 97 (24|32 3.6
C1B 370 1 440 ) 410 1 220 1 290 | 270 | 187 1 165 | 162 | 86 120]27] 25
C23A1 | 400 | 530 [ 580 | 270 | 360 | 390 | 65 | 150 { 147 | 111 [24[35] 3.9
C23A2]410 560 [ 560 | 270 | 390 | 390 | 160 | 147 | 143 | 100 {26(3.8! 3.9
C23A3 | 400 | 550 | 570 | 280 | 400 | 420 [ 155 | 140 | 133 | 101 2.6 |3.9| 43
C2B1 330 | 340 | 320 | 230 ] 250 | 230 { 177 | 173 | 155 | 67 [18]2.0] 2.1

C4. 310 1 380 | 370 | 230 | 290 | 280 | 157 | 152 | 140 { 68 [2.0]|25] 26
C5,1 300 | 360 § 360 | 220 [ 280 | 290 | 150 ) 135 1 126 | 63 12.0127] 2.8
C5,.2 310 | 380 | 360 | 240 | 320 | 320 | i30 | 127 [ 113 [ 50 [24]3.0} 3.2
Cé,1 310 | 400 | 430 [ 230 | 290 | 320 | 163 | 153 | 143 [ 84 119|26| 3.0
C6.2 280 | 330 ) 320 1 230 | 270 | 260 | 154 | 144 | 147 | 63 |1.8]|23]| 2.2
C11 330 1 370 1 380 | 220 ] 240 F 260 | 192 1 178 | 172 | 87 |1.7(2.1] 2.2
C1.2 340 | 380 | 360 | 240 {260 | 250 | IB3 { 167 [ 165 | 79 |18(23{ 2.2
Cs 200 1 230 | 240 1 180 [ 200 1 200 | 170 [ 170 | 170 | 57 12|13 14
cC9 230 | 270 | 260 ] 170 | 180 { 180 | 215 | 215 [ 213 | 77 |1.1112} 2.2

*: 45, 90, ve 135.1 dakika kurve deerleri

Direnci yiksek olup geg kopan yani, uzama yetenegi yliksek olan DV 2 pasaji, oldukga elastiki 6zellik
gostermig ve en yilksek alan degerini vermistir. En diigtik direng degerleriise DV 1,2, DV 1,1,B5,B1,2,C 8
ve C 9 gdzlerinde tespit edilmigtir. Bu pasajlann uzama yetenegi yiksek, alanlan ve oran sayilan disik, yani
elastikiyetieri yetersizdir.

En digiik oran sayisi ise DV 1,2 ve B 5 pasajlarinda elde edilmigtir. Oran sayis! en yilksek pasajiar
iginde maksimum direnci en yiiksek uzama yetenedi diigiik ve elastikiyeti yetersiz olan pasaj, C23 A 3
olmugtur. B 3, B 4 ve DV 3,1 pasajlar, en yllksek uzama kabiliyetine sahip olup kopmamis ve kurve degerleri
yaklagik olarak okunmugtur. En yiiksek alan dederleri DV 2 ve B 3 pasajlarinde elde edilmigtir.

SONUG

Pasajlarin kimyasal, teknolojik ve realojik ézellikleri incelendiginde, birbirinden gok farki alduklart
gdrilmektedir. Buradan yola gikidarak bltdn pasajlarin kimyasal, teknolojik ve reolojik #zelliklerinin tespit
ediimesinin, diyagramin verimli bir gekilde ¢alistinimasi ve istenilen tipte, dzellikleri uygun un elde edilebilmesi
bakimindan énemli oidugu ileri sirllebilir.

incelenen ticari degirmende, 6gitme sonucu elde edilen kepek, razmol ve bonkalite harig tiim pasajlar
un vidasinda birlegtirifmekte ve Tip 650 un gekilmektedir. Ayrica gerekli bilesim kriterleri gdzéniine alinarak,
uygun olan pasajlar segilip birlestirilmek suretiyle de Tip 550, 850 ve &zel amagh un {retimi
gergeklesgtirilebilmektedir. Genel olarak, hem kirma pasajlarinda hem de 6gltme pasajlaninda sona dogru
gidiidikge, una karigan kepek ve embriyo miktarinin artmas, kaliteyi olumsuz yéinde etkilemektedir.
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