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Oz

Sirdurulebilir kalkinma gelecek nesillerin ihtiyaglarini géz ardi etmeden buglnku
ekonomik gelismenin saglanmasi olarak tanimlanmaktadir. Stirdurdlebilir kalkin-
manin U¢ boyutu bulunmaktadir: Ekonomik, Sosyal ve Cevresel. Sirdurilebilir
kalkinmay élgmek igin farkli gdstergeler mevcuttur. Son yillarda en dikkat ¢ekici
gOstergelerden biri ekolojik ayak izidir. Geleneksel enerji Uretim ve tiketim alis-
kanliklarinin gevre ve dogal kaynaklar tzerinde yerel, bélgesel ve kiresel dlgek-
te olumsuz etkilere neden oldugu bilinmektedir. Fosil yakitlarin kullanimina bag-
Il olarak basta karbondioksit olmak Uizere sera etkisi yaratan gazlarin atmosferde
hizla artmasi insanhgin ekolojik ayak izini arttirmaktadir. Ekolojik ayak izinin bi-
yolojik kapasite sinirini asmasi sonucunda ekolojik agik sorunu ortaya gikmakta-
dir. Bu ¢alisma surdurdlebilir kalkinmanin saglanmasinda énemli bir biling yara-
tan ekolojik ayak izini incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda ekolojik ayak izi-
nin tdrleri ve hesaplama yontemi tanitiimakta, glcli ve zayif yonleri tartisiimakta-
dir. Son olarak surdurilebilir kalkinma icin kritik 6neme sahip bazi Ulkelerin eko-
lojik ayak izi, biyolojik kapasite ve ekolojik acik gostergeleri karsilastiriimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Ekolojik Ayak izi, Biyolojik Kapa-
site, Ekolojik Agik, Tiirkiye

Sustainable Development and Ecological

Footprint

Abstract

Sustainable development is defined as “development that meets the needs of the
present without compromising the ability of future generations to meet their own
needs”. There are three dimensions of sustainable development: Economic, So-
cial and Environmental. Different indicators to measure sustainable development
are available. In recent years, one of the most noticeable indicator is ecological
footprint. Conventional energy production and consumption habits have negative
effects on the scale of countries, regions and entirely the world. The use of fossil
fuels as the main source of the energy production causes carbon dioxide and all
other greenhouse gas emissions spread in the atmosphere. If the ecological fo-
otprint rises above the biological capacity limits, ecological deficit problem will be
an issue. This study aims to examine the ecological footprint that creates an im-
portant awareness in ensuring sustainable development. In this context, the eco-
logical footprint types and their methods of calculation are introduced and their
strengths and weaknesses are discussed. Finally, the ecological footprint, biolo-
gical capacity and ecological deficit indicators of some countries which is critical
for sustainable development are compared.

Keywords: Sustainable Development, Ecological Footprint, Biological Capacity,
Ecological Deficit, Turkey
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1. Giris

Insanoglu yasam miicadelesinde hem cevre-
yi etkilemekte hem de c¢evreden etkilenmektedir.
1980’lerden giiniimiize sanayilesme, kentlesme,
teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artisi ile bir-
likte doganin dengesini bozan tiretim ve tiikketim
stireclerinin ortaya ¢ikmasi, zamanla biitiin canli-
larin varligini tehdit eden ¢evresel sorunlara neden
olmustur. Diinya c¢apinda tiim uluslart etkisi alti-
na alan ¢evre sorunlarmin artmasi ile birlikte ge-
lecek nesillerin kaynaklarini kullanmadan giinii-
miz ihtiyaglarini karsilamak i¢in neler yapilabile-
cegi hakkindaki ¢alismalar 6nem kazanmaya bas-
lamistir. Bir taraftan ekonomik gelismenin dogal
kaynaklarin fiitursuzca kullanimiyla saglanmasi,
diger taraftan ise dogal kaynaklarin ve ekosiste-
min tagima kapasitesinin sinirli olmast, bir stireden
beri gelecek nesillerin ¢ikarlarint diisiinen ¢evre-
lerce dile getirilmektedir. “Siirdiiriilebilirlik” bu
noktada sikca ifade edilen bir kavramdir. Kiiresel
anlamda ilk olarak 1972 yilinda Stockholm Insan
Cevresi Konferansi’nda ekonomik biiytime ve kal-
kinma ile iliskilendirilen siirdiiriilebilirlik; ekono-
mik, sosyal ve ¢evresel boyutlar ile kusaklararasi
kaynak dagiliminda esitligin saglanmasi ve gele-
cek nesillerin glinlimiiz olanaklarindan ayni sekil-
de yararlanacag bir diizenin olusturulmasinda bir
amag olarak goriilmeye baslanmaistir.

Artan diinya niifusu ve ihtiyaclari ile kiiresellesme
dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 giinden giline
daha da arttirmis ve diinyanin biyolojik kapasite-
si agilmistir. Ayn1 zamanda kiiresel 1sinmaya ve ik-
lim degisikliklerine neden olan sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi, hizli niifus artisi, su ve top-
rak kirliligi, biyolojik cesitliligin ve dogal kaynak-
larin azalmasi gibi diinyay kiiresel anlamda teh-
dit eden cevre sorunlar1 diinyanin gelecegi konu-
sunda Onlemler alinmasini gerekli kilmistir. Bu-
nun yaninda diisiik karbon ekonomilerine yonelik
yesil ekonomik yapilarin siirdiiriilebilir kalkinma
hedefi dogrultusundaki 6nemi giin gectik¢e daha
cok anlasilmaya baslanmistir. Bu dogrultuda c¢ev-
re sorunlariin artmasi ve buna bagl olarak ¢evre
konusundaki duyarhliklarin yayginlasmast ile bir-
likte cevresel siirdiiriilebilirligi olgiilebilir kilma-
y1 saglayan ekolojik ayak izi kavrami ortaya cik-
mistir. Bu dogrultuda calismada ekolojik ayak izi
kavrami bilesenleri ile ele alinmistir. Genel olarak
ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite arasindaki
iligki arastirilmistir. Son olarak ekolojik ayak izi

bilesenleri basta Tiirkiye olmak iizere ¢esitli iilke-
ler agisindan ele alinmis ve karsilastirilmigtir.

2. Cevre ve Ekonomi Ekseninde
Siirdiiriilebilirlik Sorunu

Stirdiiriilebilirlik bulundugumuz yiizyilda tiim faa-
liyet alanlarinda oldukg¢a 6neme sahip bir kavram-
dir. Siirdiiriilebilirlik ile bugiin kullanilan kaynak-
larin gelecek nesillere kayipsiz bir sekilde aktari-
mi1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda eko-
nomik kalkinmanin siirdiiriilebilir bir ¢evre yardi-
miyla elde edilebilecegi goriisti iktisadi, kiltiirel,
sosyal, siyasal ve ¢cevresel olmak tizere biitiin alan-
larda kabul gormektedir (Kusat, 2013: 4897).

Insan-cevre iliskisi yasanilabilir bir gelecek igin
sirdiirtilebilir kalkinma kavraminin arkasindaki
en buyiik itici gliglerden biridir. Bugiine kadar in-
sanlar ¢evreyi, uzun donemde yaratacagi sorunla-
11 diisiinmeksizin, yararli ve tiikenmeyen bir kay-
nak olarak gormiislerdir. Ancak zamanla artan nii-
fus ve siirdiiriilemez tiiketim ile birlikte gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde benzeri goriilme-
mis bir baskr olusmustur. Bu baski sonucu her iki
iilke grubu diinyanin hassas dengesi ve biyolojik
kapasitesi lizerine tehdit olusturmaya baglamistir
(Singh, 2014: 27).

Saglikli isleyen bir ekosistem insan irkinin hayatta
kalmasi igin gerekli oldugundan, ¢evreyi korumak
genel olarak bir ihtiya¢ degil; zorunluluktur. Or-
mansizlagsma ve ¢ollesmenin insan yasami ve kii-
resel olarak da iklim iizerine etkisi oldukca fazla-
dir. Oyle ki kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incel-
mesi ve asit yagmurlart gibi atmosferde meydana
gelen gevresel bozulmalar insan yagsaminin yanin-
da ekonomik ve politik isleyis tizerinde de olum-
suz etkiler dogurmaktadir (Kiitting, 2004: 64).

Diinya genelinde gelismis ve gelismekte olan {il-
keler arasindaki ugurum giderek artmaktadir. Bu-
giine kadar yapilan ¢aligmalar ¢evresel sorunlari
tamamen ortadan kaldiramadigi gibi yoksullugu
ve aclig1 gidermekte de yetersiz kalmistir. Ayni se-
kilde ¢ollesme, su kaynaklarinin azalmasi ve kir-
lenmesi, ozon tabakasindaki incelme ve biyolojik
cesitlilikteki azalma gibi sorunlar da halen devam
etmektedir (Danilov-Daniy’yan vd., 2009: 96).
Gelismekte olan iilkeler ¢evresel bozukluklarin bir
sonucu olarak ¢ollesme, ormansizlasma, kirlilik,
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yoksullukla miicadele gibi sorunlarla kars1 karsi-
ya iken gelismis iilkeler de asitlenme, zehirli kim-
yasallar ve atiklar gibi hayati tehdit edici zorluk-
larla miicadele etmektedirler. Tropik yagmur or-
manlarimin kaybolmasi, bitki ve hayvan tiirlerinin
yok olmasi, yagis rejiminin degisiklik gostermesi
ve bunun yaninda sanayi iilkelerinin ozon tabaka-
sina direkt etki eden karbondioksit gibi zararli gaz
salinimlar1 da kiiresel olgekte biitiin {ilkelerin za-
rar gormesine neden olmaktadir. Olusan bu sorun-
lar ilkelerin kalkinma egilimlerini bozmakta ve
bu durum ekonomik boyutunun yaninda sosyal ve
ozellikle de cevresel boyutlari ile tilkeler genelin-
de siirdiiriilemez bir goriiniime yol agmaktadir. Bu
bakimdan esitsizlikleri, yoksullugu ve aglig1 orta-
dan kaldiracak bir ekonomik sistem olusturulmasi
stirdiiriilebilir kalkinma yolunda atilacak en 6nem-
li adimlardan biridir.

Istikrarl1 ve basarili bir toplum ancak saglikli ve
iretken bir niifus ile saglanabilir. Diger taraftan
saglikli ve iiretken niifus ayni zamanda siirdiiriile-
bilir kalkinmanin da 6n kosullarindan biridir. Hu-
zursuzluk, yoksulluk ve hastaliklarin var oldugu
bir toplum uzun vadede kalic1 bir gelismeye sahip
olamaz. Sosyal refah, kalici ekonomik gelisme ve
stirdiiriilebilir bir ¢evre arasinda karsilikli etkile-
sim vardir. Iklim degisikligindeki artislar, biyoge-
sitlilikte azalma ve insanlarin neden oldugu kirlili-
gin boyutlarinda meydana gelen artiglar diinyanin
tagima kapasitesinin ne kadar siire ile bu baskiy1
kaldirabilecegi hakkinda sorular1 giindeme getir-
mistir. Olusan bu etkiler sadece gevresel goziikse
de; artan sicaklik degerleri, dogal afetler ve besin
zincirinde meydana gelen kayiplar bireysel ola-
rak insanlar ve bir biitlin olarak da toplum {izerin-
de derin etkiler birakmaktadir. Bu bakimdan ¢ev-
resel etkileri g6z 6niinde bulundurmayan ve kalict
olmayan bir ekonomik gelisme dolayl1 olarak sos-
yal refahin kaybolmasina yol acacaktir (Strange ve
Bayley, 2008: 27-28).

3. Kiiresel Capta Siirdiiriilebilirlige Zarar
Veren Cevresel Sorunlar

Kiiresel Iklim Degisikligi: Diinya atmosferinin
fiziksel ve kimyasal yapisi iklimleri olusturan te-
mel etmenlerden biridir. Endiistriyel gelismelerle
beraber ortaya ¢ikan zararl gaz yayilimlart atmos-
ferde depolanmaktadir. Ancak atmosferin depola-
ma kapasitesi sinirsiz degildir. Gegen yiizyil igeri-
sinde sanayideki gelismeler ile birlikte komiir, pet-

rol ve dogal gaz kullanimi artmig, ormanlik alan-
lar tahrip edilmistir. Bunlarin bir sonucu olarak at-
mosferin fiziksel ve kimyasal yapisi degisime ug-
ramigtir. Zamanla olusan bu degisimler genis 6l¢ii-
de diinya iklimi iizerinde birtakim etkilere neden
olmakla birlikte, diinya ekosistemi, insan sagligi
ve ekonomik yasam iizerinde de beklenmedik so-
nuglara yol agmaktadir. Diinya atmosferini olustu-
ran gazlarin hacimce en ¢ok yer kaplayanlar1 azot
(%78.09), oksijen (%20.95) ve argon (%0.93) gaz-
laridir. Ancak atmosferde bulunan karbondioksit,
metan gazi, karbon monoksit, azot oksit, kloroflo-
rokarbonlar ve ozon gazlar1 %0,5-4 gibi az miktar-
larda olmalarina ragmen diinya iklimi ¢ogunluk-
la sera gazlar1 olarak adlandirilan bu gazlar tara-
findan sekillenmektedir. Aslinda insan yasamai i¢in
oldukca gerekli olan sera gazlari, diinya ylizeyin-
de su buhari seklinde bulunmakta ve ekosistemin
dogal yapisi i¢inde yer alarak biyosfer sicakligini
dengelemektedir. Atmosferde bulunan sera gazla-
rinin kimyasal yapilarinda zamanla dogal degisik-
likler meydana gelmis ve bunu takiben iklim degi-
siklikleri ortaya ¢ikmaya baglamistir. Diinya gene-
linde sicak gecen donemlerde yiiksek, soguk ge-
cen donemlerde ise diisiik sera gazi oranlar1 goz-
lenmistir. Sera gazi etkisinin olusmasinda en bii-
yilik etken atmosferde bulunan su buharidir. Sera
gazlarindaki artiglarin meydana getirdigi diinya
1sisindaki artiglar atmosferin daha fazla su buhari
tutmasiyla sonug¢lanmaktadir. Nitekim sicak hava
soguk havaya gore daha fazla su buhar1 depolaya-
bildiginden artan su buhari ileride olusabilecek 1s1
artislarina 6nayak olmaktadir. Ayni sekilde atmos-
ferin dogal bir bileseni olan karbondioksit gazi
son yillarda artan endiistrilesme ile birlikte yiik-
sek diizeylere ¢ikmistir. Yiizyillar boyunca fosil-
lesmis organik karbon olarak diinyanin yerkabu-
gunda bulunan kémiir, petrol ve dogal gaz insan-
lar tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilmaistir.
Fosil yakitlar yandigi zaman ortaya ¢ikan gazlar
oksijen ile birleserek karbondioksit gazini olustu-
rur ve bu gazlar atmosfere karisir. Kiiresel olarak
insanlarin neden oldugu karbondioksit saliniminin
%80’1 ulasim ve sanayi kaynaklidir. Geriye kalan
%20’lik bolim baslica ormanlik alanlarin yok ol-
mast ve bitkisel veya hayvansal atiklardan elde
edilen yakitlarin kullanilmasindan olusmaktadir
(Hardy, 2003: 3-13). Hiikiimetler Aras1 iklim De-
gisikligi Paneli (IPCC) Besinci iklim Degisikligi
Degerlendirme Raporu’na gore kiiresel iklim de-
gisikliginin nedeni %95 oraninda insan faaliyetle-
ridir (IPCC, 2014: v). Ekonomik kalkinma siireci
insanligin enerji talebini artirmakta ve artan ener-
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ji kullanimu ile birlikte insan emeginin iiretkenligi
ve verimi artmaktadir. Insanligin endiistriyel ener-
ji tretiminin biiyiik bir bolimi fosil yakitlardan
(komilr, petrol ve dogal gaz) kargilanmaktadir'. Bu
yakitlar kullanildig1 zaman aralarinda karbondiok-
sitin de bulundugu bir¢cok zararli madde atmosfere
karismakta ve sera gazi yayiliminda hizli bir artis
meydana gelmektedir. Olusan bu kirliligin ¢evre-
ye yayilmasi ile ekosistem iizerindeki olumsuz et-
kilerinin goriilmesi arasinda genelde uzun bir ge-
cikme vardir. Ekosistemde meydana gelen ve geri
dontisli olmayan bu hasarlar, niifus artis1 ve her in-
sanin kirletici faaliyetlerinin artmasryla kalici hale
gelmektedir (Meadows vd., 1972: 71-72). ilk za-
manlarda insanlarin ¢evreye olan etkileri sadece
yerel Olgekte olmusgtur. Ancak zamanla tarim ara-
zisi yaratmak adina ormanlik alanlarin yakilmaya
baslanmasi ve bu alanlarin verimliligi azaldiginda
terk edilmesi, ¢6l ve yar1 ¢ol bolgelerini ortaya ¢i-
karmistir. Bu durum insan merkezli iklim degisik-
liginin en biiyiik nedenlerinden birini olusturmak-
tadir (Sorensen, 2004: 25).

Ozon Tabakasmin Incelmesi: Ozon atmosferde
iki sekilde bulunmaktadir. Yerytliziinden 20-30 km
yukseklikte bulunan ve giines 15181 tarafindan ya-
yilan radyasyonu diinya iizerinde bulunan her can-
liy1 koruyacak sekilde hapseden iyi niyetli ozon-
lar mevcuttur. Bunlarin yaninda, yeryiiziine gore-
ce olarak daha yakin olan, 6zellikle asir1 sicak do-
nemlerde giines 15181nin neden oldugu azot oksit
gibi ugucu karbon merkezli bilesiklerden etkile-
nen, genel olarak solunum yolu hastaliklarina ne-
den olan ve bitkilere zarar veren kotii huylu ozon-
lar da bulunmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi-
nin en biiylik nedenlerinden biri, stratosfere sizan
ve ozon dongiisiinde dengesizlige neden olan klo-
roflorokarbon gazlarimin kullanimindaki artis ile
birlikte radyasyon isinlarinin serbest biraktigi klor
ve brom gazlarinin ortaya ¢ikardigi dengesiz atom-
larin, ozon tabakasina zarar vermesi olarak bilin-
mektedir (Akre vd., 2012: 373). Tarim {iretimin-
de ve imalat sanayiinde yogun olarak kullanilan
kimyasal maddelerin ozon tabakasina verdigi za-
rarin ortaya ¢iktiglr 1970’lerden beri ozon tabakasi
konusundaki kaygilar giindemdedir. Bu baglamda
en 6nemli ve yaygin olarak bilinen kiiresel ¢cevre
sorunlarindan biri ozon tabakasindaki incelmedir.

1 2012 yiinda Tiirkiye’de endlistriyel enerji lretiminin
%89.5'i fosil yakitlardan karsilanmistir. (World Bank, http.//data.
worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS, 16.03.2015)

Bu incelmeye neden oldugu bilinen en 6nemli gaz
olan kloroflorokarbon gazlar1 1930’lu yillarda ilk
defa buzdolaplar1 ve havalandirmada kullanilmak
icin Uretilmistir. Diinya sicakligini arttirma yoniin-
deki etkileri ise karbondioksit gazindan binlerce
kat daha yiiksektir. Bu kiiresel diizeydeki zararla-
r1 nedeniyle kullanimlarindan yavas yavas vazge-
¢ilmis olsa da giinlimiize kadar kullanilan miktar-
lar1 nedeniyle etkileri bir siire daha devam edecek-
tir. Ozon tabakasinin incelmesine neden olan kim-
yasallarin ve maddelerin iiretimini ve kullanimini
gergeklestiren iilkeler daha ¢ok sanayilesmis iilke-
lerdir. Ozellikle ABD, Ingiltere, Almanya, Fransa,
Rusya, Japonya, Cin, Hindistan ve Brezilya gibi
iilkelerin bu gazlarin emisyonunda ve iiretiminde
paylar1 oldukga yiiksektir (Giinsoy, 2013: 37-38).

Toprak ve Su Kaynaklarinin Azalmasi ve Kir-
lenmesi: Yeryiiziiniin %71’ini kapsayan su diin-
yada bol miktarda bulunan maddelerden biridir.
Diinyanin sahip oldugu su miktarinin %3’ tatl,
geriye kalan %97’lik kisim ise tuzlu sudur. Giinii-
miizde insanlarin karsilastig1 en biiylik sorunlarin
basinda tatli su kaynaklarinin kirlenmesi, azalmasi
ve buna bagli olarak igme suyuna ulagimin giderek
zorlasmasi yer almaktadir. Insanlar yiizyil 6ncesi-
ne gore alt1 kat daha fazla su tiilketmektedirler. In-
san niifusunun hizla arttig1 diistiniildiigiinde suya
olan talepte ayn1 oranda artis gostermektedir. Ge-
lismis iilkelerde yasayan insanlar gelismekte olan
iilkelerde yasayanlara gore suyu daha aktif kullan-
maktadirlar. Bunun en biiylik nedeni tarim, sana-
yi ve insaat gibi sektorlerde bol miktarda suya ih-
tiya¢ duyulmasidir. Agaclar ve diger her tiirlii bit-
ki g¢esidi dongiisel olarak kullandiklar1 suyu at-
mosfere su buhar1 olarak gondermektedirler. An-
cak insanlarin sehircilik ve ulastirma gibi neden-
lerle agaclik alanlar1 yok etmesi bu dongiiyii boz-
maktadir. Su kaynaklarinin azlig1 insan sagligina,
tarimsal isleyise, ekonomik yapiya ve genel olarak
cevreye biiyiik zarar vermektedir (Akre vd., 2012:
433-489). Cevresel parametreler, ekonomik ve po-
litik ihtiyaglar insanlara bahsedilen topragin ve su-
yun nasil ve hangi amaglarla kullanilacagina ka-
rar vermede Oonem tasimaktadir. Bitkilerin tekrar
tekrar hasat edilmeye baslanmasi ile toprakta bu-
lunan kalsiyum, magnezyum, potasyum ve sod-
yum iyonlar1 zamanla yok olmaktadir. Bunun so-
nucunda toprak verimliligini ve {iretkenligini azal-
tan asitlenme sorunu ortaya cikmaktadir. Asit yag-
murlar1 ve azotlu giibre kullanimi asitlenmeyi hiz-
landirict bir 6zellige sahiptir ve bu durum toprak
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kirlenmesine neden olmaktadir. Aymi sekilde tuz-
lu su ile yapilan sulama da topragin verimliligini
diisiirmektedir. Toprakta bulunan yiiksek tuz oran-
lar1 bitkilerin topraktaki suyu kullanmasint zor-
lagtirmaktadir. Kisacasi toprakta olusan tuzlanma
bitkilerin biiyiimesini engellemekte, verimliligini
azaltmakta ve uzun dénemde de ¢ollesmeye neden
olmaktadir (Akre vd., 2012: 276-277).

Biyolojik Cesitliligin Azalmasi: Medeniyetlerin
gelismesi ile birlikte insanoglu bilingsiz de olsa
kendisini doganin geri kalanindan farkli ve iistiin
gérmeye baslamis, doganin bir iiyesi olmak yeri-
ne onun sahibiymis gibi davranmistir. Gegmiste-
ki insan topluluklar1 ¢evreyi bekleyen tehlikele-
ri fark etmis ancak bu sorunlar1 ¢ézmede yeter-
siz kalmislardir. Gliniimiiz ulusal ve kiiresel top-
lumlarinin ge¢mise nazaran daha biiylik ol¢iiler-
de ve geri doniisii olmayacak sekillerde c¢evresel
sorunlara neden olmasi, ortaya ¢ikacak sorunlarin
daha karmasik olacagini gdstermektedir (Beaton
ve Maser, 2011: 43-44). Yerkiirenin sahip oldugu
dogal kaynaklarin azalmasini ve zamanla yok ol-
masint Oonlemek, insan yasaminin devam ettirile-
bilmesi i¢in gereklidir. Biyogesitlilik olarak adlan-
dirilan bu kaynaklar ekosistemlerin ¢esitliligini ve
genetik cesitliligi géz oniinde bulundurdugundan,
stirdiiriilebilir bir cevre giiniimiiz ve gelecegimiz
acisindan oldukca 6nemlidir. Genetik cesitlilik ge-
nel olarak herhangi bir tiiriin sahip oldugu genle-
rin ¢esitliligi olarak tanimlanmistir. Tiirler arasin-
daki genetik ¢esitliligin korunmasi farkl topluluk-
larin korunmaya alinmasi ile saglanabilmekte ve
bu durum cevresel degisikliklere uyumun saglan-
masinin yaninda tiirlerin hayatta kalmasi icin de
onem arz etmektedir. Biyolojik cesitliligin devam
ettirilebilmesi ayn1 zamanda tiir ¢esitliliginin sag-
lanmasina baghdir. Diinyanin sahip oldugu fark-
I1 biiytikliiklerdeki ekosistemlerde yasayan biitlin
organizmalar yasamlarini siirdiirebilmek icin bir-
birlerine bagimli durumdadirlar. Bugiin karsimiza
cikan biyolojik ¢esitlilik 3.5 milyar yillik bir ev-
rimlesmenin sonucudur. Ne yazik ki insanoglu-
nun dogal kaynaklar agir1 tiiketmesine bagli ola-
rak ortaya ¢ikan cevresel bozukluklar, benzeri go-
rilmemis bir sekilde dogal ekosisteme zarar ver-
mekte ve nihayetinde iilkeler agisindan siirdiirii-
lemez bir kalkinma ile sonu¢lanmaktadir (WWEF,
http://www.wwf.org.au/our_work/saving the na-
tural world/what is_biodiversity/, 20.04.15).

Niikleer Kirlilik ve Niikleer Atiklar: Sanayiles-

menin ve kentlesmenin geregi olarak yeni enerji
kaynaklarina duyulan ihtiyag¢ tiim diinyanin niik-
leer enerji kaynaklarina yonelmelerine neden ol-
mustur. Niikleer enerji santralleri ve radyoaktif
atiklar radyoaktif kirliligin en 6nemli nedenleridir.
Radyoaktif maddeler yaydiklari elektronlar araci-
ligiyla hava, su, toprak ve genel olarak tiim can-
lilara zarar verir. Ayrica radyasyon bulagsmis hay-
vansal ve bitkisel {irtinlerden beslenen hayvan ve
insanlarin da ¢ok ciddi hastaliklara yakalanip 6lme
ihtimalleri oldukea yiiksektir. Radyoaktif madde-
ler sadece niikleer enerji merkezlerinde bulunmaz
ayni1 zamanda, niikleer silahlar, rontgen ve goriin-
tilleme cihazlari, telefon, bilgisayar gibi araclarda
da bulunabilir. Fakat niikleer reaktorlerin tehlike-
li olmasinin en 6nemli nedeni bu radyoaktif mad-
de atiklarinin yok olmayarak uzunca bir siire kal-
mas1 ve muhafaza edilmesidir. Ozellikle orman-
larin radyoaktif kirliligi 6nlemede 6nemli etkile-
ri bulunmaktadir. Agaglarin ortaya ¢ikan partikiil-
leri emerek yapragin ve bitkinin i¢ine alma 6zelli-
gi vardir. Bu baglamda insanlarin radyoaktif kirli-
likten korunma oran1 %30-60 arasinda degismek-
tedir. Kiiresellesme ile birlikte bitki Ortiilerinin ve
ormanlarin yok edildigi bir ekonomik sistemde bu
oranlar 6nemsiz kalip kirliligin artmasi ve tehlike-
li olmasi1 yoniindeki tahminler de giderek artmak-
tadir (Giinsoy, 2013: 45).

Hizh Niifus Artis1 ve Dogal Kaynaklarin Azal-
masi: Glinlimiizde 7.3 milyardan fazla olan diinya
niifusunun 2050’lere gelindiginde 9.5 milyari asa-
cagl tahmin edilmektedir (UN, http://esa.un.org/
unpd/wpp/unpp/panel_population.htm, 08.05.15).
Bir yandan niifus hizla artarken diger yandan kul-
lanilan kaynak miktar1 da yiikselmektedir. Ulke-
lerin gelismislik diizeylerinde farkliliklar oldu-
gu gibi diinya genelindeki dogal kaynaklarin da-
giliminda da gozle goriiliir bir adaletsizlik mev-
cuttur. Kit kaynaklarin artan bir sekilde tiiketilme-
si ve ayni zamanda niifusun hizla artmasi, tilkeler
arasinda dengesiz bir kalkinmaya neden olmakta
ve bu da toplumlar, milletler ve bir biitiin olarak
insanlik igin bir risk olusturmaktadir. i¢ilebilir su,
saglik, egitim hizmetleri ve enerjiye erigimi kisit-
l1 olan veya tamamen olmayan {ilkeler ile kaynak
sorunu olmayan geligmis iilkelerin varlig1 diinyay1
iki farkli agidan gérmeyi gerekli kilmaktadir. Or-
negin, yaklasik olarak 1.1 milyar insanin igilebi-
lir sudan yoksun oldugu ve bunun yaninda kirli su
kaynaklarinin i¢ilmesinden dogan hastaliklardan
her yil yaklagik olarak 1.8 milyon ¢ocugun yasa-
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mini yitirdigi tahmin edilmektedir. Az gelismis til-
keler genel olarak temel ihtiyaglarini karsilamak
icin gerekli unsurlara ek olarak saglikli ve kaliteli
bir yagsamin arayisi i¢indelerken, gelismis iilkeler
ise bu kaynaklarin fazlalig1 ve yonetiminin zorluk-
lar1 ile miicadele etmektedirler (OECD, 2013: 14).

4. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Sirdiirtilebilirlik kavrami kiiresel anlamda ilk defa
1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen Birlesmis
Milletler insan Cevresi Konferansi’nda ekonomik
biiyiime ve kalkinma ile iliskilendirilmistir. Ayn1
yil yaynlanan “Ekonomik Biiylimenin Sinirlar1”
adli ¢alismada ekonomik ve toplumsal gelisme-
nin saglanabilmesi i¢in gerekli ve birbirleriyle ilis-
ki i¢inde olan iki fark: bilesen; fiziksel ve sosyal
ihtiyaclar olarak belirlenmistir. Fiziksel ihtiyaclar
genel olarak; gida, hammadde, fosil ve niikleer ya-
katlar, atiklarin dogal yollarla imhasi, 6nemli kim-
yasal maddelerin geri doniisiimii ve diinyanin eko-
lojik sisteminin korunmas1 gibi her tiirlii fizyolo-
jik ve endiistriyel faaliyetlerin desteklenmesinden
olugsmaktadir. Diinya tizerindeki fiziksel bilesen-
ler, ulagilmas1 gorece olarak daha kolay oldugun-
dan, ekonomik gelismeyi saglamak adina biiyiik
bir dneme sahiptir. Her ne kadar fiziksel kaynak-
lar bol miktarda bulunsa da ve insan ihtiyaclarm
tamamen karsilasa da olusacak sosyal ve ¢evresel
problemler biiyiimeyi engelleyebilmektedir. Diin-
ya genelinde huzur ve sosyal istikrarin saglanma-
s1, egitim, istihdam ve teknolojik gelisme gibi sos-
yal bilesenler ekonomik ve toplumsal ilerlemenin
gercek anlamda ulasilmasina olanak saglamakta-
dirlar. Aynmi sekilde kaynaklarin 6l¢iistiz kullanil-
masi1 diinyanin ekolojik sistemi iizerindeki baski-
y1 arttiricl etki yaratmakta ve bu da siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6niinde biiyiik bir engel olusturmak-
tadir (Meadows vd., 1972: 45-46).

1980 yilinda “Diinya Koruma Stratejisi: Stirdiirii-
lebilir Kalkinma I¢in Yasam Kaynaklarmin Ko-
runmast” adli yayinda; insanlar tarafindan dogal
kaynak kullanimi ile ekonomik gelisme yaratilma-
sindan dolay1, dogal kaynaklarin ve ekosistemin
tasima kapasitesin siirlt oldugu gergegi tizerinde

durulmus ve gelecek nesillerin ¢ikarlarinin korun-
masi1 gerektigi vurgulanmistir. Siirdiiriilebilir kal-
kinma kavrami ilk olarak 1987 yilinda yayinlanan
ve Brundtland Raporu olarak da bilinen “Ortak
Gelecegimiz” adli rapor ile uluslararasi platform-
larda diinya giindemi haline gelmistir. Bu rapo-
run siirdiiriilebilirlik tizerine en énemli katkilarin-
dan biri, kullanim1 bugiin de en yaygin olan, “gii-
nlimiiz ihtiya¢larinin, gelecek kusaklarin ihtiyac-
larin1 karsilama olanaklarindan 6diin vermeksizin
karsilanmas1” taniminin yapilmis olmasidir (Per-
dan, 2004: 5). Bu tanim 1992 yilinda Rio’da ger-
¢eklesen Diinya Zirvesi’nde kabul gérmiis ve Rio
Deklarasyonu’nun en 6nemli temel ilkelerinden
biri; “bugiin gerceklesen kalkinma, giliniimiiziin
ve gelecegimizin gereksinimlerine tehdit olugtur-
mamalidir” seklinde acgiklanmistir. Ancak zaman-
la siirdiiriilebilir kalkinmanin anlam1 daha pratik
bir yaklagimla ele alinmaya baglanmistir. 2002 y1-
linda Johannesburg sehrinde diizenlenen BM Siir-
diiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi’nde kusakla-
rarasi ihtiyaglarin dagiliminin yaninda, ekonomik
bliytime, sosyal gelisme ve ¢evresel devamliligin
stirdiriilebilir kalkinma hedefine ulasma yolun-
da biitiinsel bir yaklasim ile ele alinmasi gerektigi
vurgulanmistir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel ge-
lisimin biitlinlesik olarak ele alindig1 bu yaklasim
2012 yilinda Rio+20 zirvesinde yayinlanan “Bi-
zim Gelecegimiz” isimli sonug belgesinde de siir-
diirtilebilir kalkinmanin amaci olarak agiklanmig-
tir (Sachs, 2015: 1-7).

Sekil 1’de Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi ta-
rafindan 1994 yilinda tasarlanan Siirdiiriilebilirli-
gin Cekirdegi (The Egg of Sustainability) mode-
li yer almaktadir. Bu modelde insanlar ve ekosis-
tem arasindaki bagin oldukea giiclii oldugu ve in-
sanlarin ekosistemin merkezinde bulundugu ifade
edilmektedir. Ekosistemden insanlara faydalr akig-
lar olmakla birlikte insanlarin da ekosistem {ize-
rinde olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Bu modele gore siirdiiriilebilir kalkinma diizeyle-
rinde meydana gelen degismeler ekosistem ve in-
san refahindaki dalgalanmalara gore sekillenmek-
tedir (CEE/ SAYEN/ SDC, 2007: 12-13).
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Sekil 1. Siirdirtlebilirligin Cekirdegi

Ekosistem

Kaynak: (Hardi and Zdan, 1997: 133)

Cevresel ve sosyal etkileri gormezden gelen her-
hangi bir ekonomik gelisme; iklim degisikligi, tat-
I1 su kaynaklarimin agirt kullanimi, biyolojik cesit-
liligin yok olmasi ve artan esitsizlikler gibi isten-
meyen sonuglar dogurmaktadir (Perdan, 2004: 4).

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlari

Sosyal

Cevresel Ekonomik

Kaynak: (CEE/ SAYEN/ SDC, 2007: 12)

Sekil 2°de ise siirdiiriilebilir kalkinmanin ekono-
mik, ¢evresel ve sosyal boyutlar: arasindaki siki
bag1 gérmek miimkiindiir. insanlar, ekonomik sis-
temler ve yasam alanlar birbirleri ile iligkili oldu-
gundan, siirdiiriilebilir kalkinma; toplumun, eko-
nominin ve ¢evrenin biitiinlesik bir sekilde ele
alimmasi ile saglanabilmektedir. Gelecek nesillerin
giinlimiiz olanaklarindan ayni1 sekilde yararlanaca-
&1 bir diizen ancak ekonomik gelismenin yaninda
sosyal ve cevresel etkiler goz 6niinde bulundurul-
dugu zaman miimkiin olmaktadir.

5. Bir Siirdiiriilebilir Kalkinma Gostergesi
Olarak Ekolojik Ayak Izi

Stirdiirtilebilir kalkinma; ¢ok boyutlu olmasinin
yaninda ayni zamanda dinamik bir yap1 da arz et-
mektedir. Genellikle gayri safi yurtici hasila di-
zeyi ile dlglilen zenginlik, kalkinma ve basarinin,
sosyal ve gevresel gostergeleri de igerecek sekilde
yenilenmesi gerekmektedir. Bu bakimdan ekolojik
ayak izi cevresel silirdiriilebilirligi 6l¢en carpici
bir gosterge olarak kargimiza ¢ikmaktadir (WWF,
2012: 13). Ekolojik ayak izi hesaplamalar1 birgok
yonden 6nem tasimaktadir. Ekolojik ayak izi he-
saplamalari ile (Tosunoglu, 2014: 162);

e Insanlarin cevre iizerindeki etkilerinin deger-
lendirilmesi,

¢ Diinyada tiiketilen biyolojik olarak iiretken alan
miktarinin hesaplanmasi,

¢ Tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin yok
edilmesi i¢in gereken toprak ve su alanlariin bii-
yikligii ve

e Ulkelerin, kentlerin, ailelerin ya da bireylerin ne
kadar biyolojik tiretken alan kullandiklarinin belir-
lenmesi miimkiin olmaktadir.

Insanin gezegenin sinirlarmi agtig1 giiniimiiz diin-
yasinda, dogal kaynaklar giderek daha fazla nem
tasimaktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamalar1 ya-
pan tilkeler, ekolojik varliklarm degerini 6lgebilir,
izleyebilir ve yonetebilir ve buna bagli olarak eko-
lojik bilangosunu ¢ikaran iilkeler eldeki kaynakla-
1 yonetmek icin gerekli verilere ulasarak gelece-
&i giivence altina almay1 saglayabilir. Birgok tilke-
nin ekolojik ayak izinin biyolojik kapasitesini as-
tig1 diistintildiigiinde, iilkelerin ekolojik ayak iz-
lerini tiim bilesenleriyle, nedenleriyle ve sonug-
lartyla tanmimlamasi ekolojik agigin beraberinde
getirdigi riskleri ortadan kaldirmak i¢in oldukca
onem tasimaktadir. Ekolojik ayak izi bilangosu-
nu hazirlayan llkeler gezegenin tasima kapasite-
sini gbz onilinde bulundurarak ve kalkinma hedef-
lerine ¢evresel siirdiirtilebilirligi de katarak ekolo-
jik aciklarini kapatabilirler ve siirdiiriilebilir eko-
nomi yolunda gelecegin refah toplumlarma dogru
hizli adimlarla ilerleyebilirler (WWF, 2012: 4; To-
sunoglu, 2014: 161-163).
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5.1. Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite
Kavrami

Yeryiiziinde yasamin devam ettirilebilmesi do-
gal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi
ile miimkiindiir. Ancak kaynak tiiketimi sonucun-
da ortaya cikan atiklarin bertaraf edilmesi icin bel-
li bir miktar toprak ve su alanina ihtiya¢ duyul-
maktadir. Tiiketilen kaynaklarin yeniden tiretimi-
ni saglamak ve olusan atiklarin bertaraf edilmesi
icin kullanilan verimli toprak ve su alania ekolo-
jik ayak izi denilmektedir. Ekolojik ayak izi (Ke-
les, 2010: 5):

® (Cevresel siirdiirtilebilirlik i¢in ideal bir goster-
gedir.

® Siirdiirtilebilirligin farkli boyutlarini izlenilebi-
lir kilan tamamlayici egitsel bir aragtir.

e Siirdirtlebilir gelismeye iliskin bilgilerin orga-
nizasyonu i¢in ideal bir platformdur.

* Toplumsal diizeyde ekolojik bilincin arttirilma-
st amactyla ¢ok iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

® Ulusal ve kiiresel esitlik anlayisini gelistirebile-
cek yararl bir yoldur.

Bir bireyin, toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi
kaynaklarin yeniden tiretilmesi ve tiiketim sonucu
ortaya ¢ikan atigin bertarafi i¢in gereken biyolo-
jik olarak verimli toprak ve su alani ekolojik ayak
izi hesaplamalar ile belirlenmekte ve kiiresel hek-
tar (kha) ile ifade edilmektedir.? Ekolojik ayak izi
insanlarin tiim ihtiyaglarmi karsilamak igin kul-
landig1 biyolojik alan1 dlgen bir arag olarak kar-
stimiza ¢ikmaktadir. Bir cografi bolgenin yenile-
nebilir dogal kaynaklar tiretme kapasitesi ise bi-
yolojik kapasite olarak adlandirilmaktadir. Bir ye-
rin biyolojik kapasitesini iki etmen belirler: Sinir-
lar1 dahilindeki tarim arazisi, otlak, balik¢ilik sa-
hast ve ormanin yiizol¢limii ile bu topragin ya da
suyun ne kadar iiretken oldugu. Biyolojik kapasi-
te de ekolojik ayak izi gibi kiiresel hektar ile ifade
edilir. Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasitenin
Olcii birimi olan kiiresel hektar, diinyanin ortala-
ma verimliligi lizerinden 1 hektar arazinin tiretim

2 Kiresel hektar, yaklasik olarak bir futbol sahasi biiytikli-
glindeki alana denktir. (GFN, http://www.footprintnetwork.org/
en/index.php/GFN/page/glossary/, 27.11.15 )

kapasitesini temsil etmektedir. Boylece belirli bir
siire icerisinde farkli arazi tiirlerinden elde edilen
toplam kaynak miktar1 ve bu kaynaklara yonelik
talep ortak bir birime indirgenerek sayisal deger-
lerle ifade edilebilir duruma gelmektedir (WWEF,
2012: 6).

Insanlarin dogal kaynaklara yénelik talebinde za-
manla meydana gelen farklilasmalara benzer bir
durum doganin kendini yenilemesi iizerinde de or-
taya ¢cikmaktadir. Buluslar, teknolojik gelismeler,
kaynak yonetimi, arazi kullaniminda degisiklikler
ve gegmigten gelen birikimli etkiler gibi nedenler-
den dolay1 doganin insanliga sundugu kaynaklar
sabit degildir ve zamanla degisime ugramaktadir.
Insanhigin doga iizerindeki karmasik etkisini azalt-
mak kiiresel siirdiiriilebilirlik i¢in gereklidir ancak
yeterli degildir. Bu bakimdan insanligin doga tize-
rindeki talebinin diinyanin biyolojik kapasitesini
asmayacag1 durum kiiresel stirdiiriilebilirligin sag-
lanmasi i¢in en 6nemli 6n kosulu olusturmaktadir
(Wackernagel vd., 2002: 9266; GFN, 2010: 8-9,
Kitzes vd., 2007: 3).

5.2. Ekolojik Ayak izinin Ortaya Cikis

Insanlarin dogaya olan bagimliligi hakkindaki
insan-toprak iliskisini gosteren biyofiziksel deger-
lendirmeler binlerce yil 6ncesine dayanmaktadir.
Ekosistemin tagima kapasitesi kavrami lizerine ilk
yorumlari Platon, “Yasalar” adli eserinde su sekil-
de dile getirmistir: “Sahip olunan toprak ve kom-
su devletlerin varlig1 dikkate alinmadan bir tilke-
nin ideal niifusu belirlenemez. Uzerinde yasanilan
toprak fazladan bir kisiye yer olmaksizin biitiin
vatandaglarin ihtiyaglarini karsilayacak yeterlilige
sahip olmalidir”. Siirdiirtilebilir kaynak kullanimi-
n1 hakkinda ilk bilimsel ¢aligmanin ise Evelyn’in
1664 yilinda yayinlanan “Sylva: Orman Agaglar
Uzerine Bir Soylem ve Kerestenin Yayilmas:1” adli
eseri oldugu varsayilmaktadir. 1864 yilina gelindi-
ginde George Perkins Marsh’m “Insan ve Doga”
adli eseri doganin simirli kapasitesinden dolay1 in-
san ihtiyaglarinin zamanla karsilanamayacak duru-
ma gelecegi bilincinin arttirilmasinda etkili olmus-
tur. Ekolojik hesaplama yontemlerinin ise ilk ola-
rak 1758 yilinda Francois Quensay’in “Ekonomik
Tablo” adl1 eserinde toprak verimliligi ve zengin-
lik yaratma arasindaki iliskiyi gostermesi ile bas-
ladig1 diistiniilmektedir. 1960°1ar ve 1970’lere ge-
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lindiginde ise George Borgstrom’un ek arazi® kav-
ram1 dogrultusunda Howard Odum’un enerji ana-
lizleri ve Jay Forrester’in diinya kaynak dinamik-
leri siirdiiriilebilir kaynak kullanimi iizerine yapi-
lan ¢alismalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wac-
kernagel ve Monfreda, 2004: 2).

Ekolojik ayak izi kavrami ise ilk olarak 1990’1
yillarin baginda Mathis Wackernagel ve William
Rees tarafindan gelistirilmis ve ekolojik 6l¢iimler
yapmak i¢in kullanilmistir. Bu 6lgiit, var olan tek-
noloji ve kaynak yonetimiyle, tiiketilen kaynakla-
rin Uretimi ve bu sirada yaratilan atigin bertarafi
icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su
alanin1 kiiresel hektar cinsinden ifade etmektedir.
Ekolojik ayak izi kavrami konusunda literatiirdeki
ilk calisma William E. Rees tarafindan 1992 yilin-
da yayinlanmistir. Dr. Mathis Wackernagel ise bu
kavram ile ilgili hesaplama yontemlerini doktora
tezinde gelistirmis ve bu ¢alismada elde edilen 61-
cliye ekolojik ayak izi ad1 verilmistir. Wackernagel
ve Rees, 1996 yilinda yayinladiklari kitapta ekolo-
jik ayak izi kavramini ve stirdiiriilebilir kalkinma
iligkisini agiklayarak hesaplama yontemlerini ay-
rmtilarryla ele almiglardir. Insanlarin dogay1 smnir-
s1z bir kaynak olarak gormeleri ve tiiketim sonu-
cunda olusan atiklarin dogaya terkedilmesi sonu-
cunda insanlarin daha ne kadar siireyle dogada ya-
samlarin siirdiirebileceklerinin bilinmezligi eko-
lojik ayak izi kavraminin ortaya ¢ikmasinda etkili
olmustur. Bu kavram ile birlikte diinyanin kapasi-
tesi belirlenebilecek ve kullanilabilecek durumda-
ki kaynaklarin 6l¢lisii 6grenilebilecek, buna bag-
It olarak da doganin siirekli tiiketilmesinin Onii-
ne gegcilerek ¢coziimler iiretilebilecektir. Bu anlam-
da kavram son yillarda yol gdsterici olma ve ¢ev-
re konusunda dikkat ¢ekici niteligiyle genis dl¢giide
ovgl almigtir (Tosunoglu, 2014: 160-161).

Ekolojik sistem ve ekonomik sistem arasindaki
karsilikl iliski, tlkelerin uyguladigi ekonomik fa-
aliyetlerin ekolojik sistemler {izerinde bir etkisi ol-
dugunu gostermektedir. Ayn1 sekilde Ekolojik sis-
temlerde meydana gelen her degisimin de ekono-
mik sistem tizerinde dogrudan ve dolayli bir ta-
kim etkileri mevcuttur. Ekonomik mal ve hizmet-

3  Ek Arazi (Ghost Acreage) kavrami gida analisti George
Borgstrom tarafindan gelistiriimis ve tarim sektériinde sahip
olunan yetersiz toprak alanina ek olarak kullanilan fakat (lke
disinda yer alan araziyi temsil etmektedir (Lang ve Heasman,
2004: 241).

lerin liretim ve tiiketim faaliyetlerinin temel girdisi
olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynak-
lar1 ekolojik sistemlerden saglanmaktadir. Ekolo-
jik sistem ayni1 zamanda ekonomik faaliyetler so-
nucu olusan her tiirlii atigin bertaraf edildigi dogal
bir alict ortam durumundadir. Ekonomik faaliyet
hacminin hizla gelistigi giiniimiizde, ekolojik sis-
temin yiikii giderek artmaktadir. Ekolojik ve eko-
nomik sistemler arasindaki bu karmasik iliskinin
¢evre sorunlari olarak disa vuran sonuglar1 ekolo-
jik sistemin kalitesini diigiirmekte ve stirdiiriilebi-
lir ekonomik sistemin amagladig1 refah diizeyinin
saglanmas1 Oniinde ciddi bir engel olusturmaya
baslamigtir. Bu nedenle refah artisin1 amaglayan
her tiirlii ekonomik politika, ekonomiyi ve ¢evre-
yi birlikte degerlendirmek durumundadir (Dagde-
mir, 2003: 7).

5.3. Ekolojik Ayak izinin Hesaplams

Ekolojik ayak izi genel olarak insan faaliyetlerinin
biyosfer tizerindeki etkilerini 6l¢mek i¢in kullanil-
maktadir. Daha acik bir ifade ile, ekolojik ayak izi
bireylerin, toplumlarin ve her tiirlii aktivite sonu-
cunda tiiketilen kaynaklarin yeniden tiretilmesi ve
tiiketim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf edil-
mesi i¢gin gerekli biyolojik acidan iiretken arazi ve
su alanini1 6lgmektedir. Arazi ve su alanlarimin bi-
yolojik tiretkenligi oldukca 6nem tagimaktadir. Ni-
tekim bu verimli alanlar bir bolgenin veya tilke-
nin biyolojik kapasitesi olarak adlandirilmaktadir.
Diinyanin farkli bolgelerinde bulunan ekosistem-
lerin ve her bolgede farklilasan biyolojik iiretken
alanlarin karsilagtirilmasi ise kiiresel hektar hesap-
lamalar1 ile miimkiin olmaktadir. Kiiresel hektar,
diinyadaki ortalama iiretkenlik oranimi temel al-
maktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamalar alt1 te-
mel varsayima dayanmaktadir. Bu varsayimlar1 su
sekilde siralamak miimkiindiir (Wackernagel vd.,
2002: 9266):

* Insan aktiviteleri sonucu tiiketilen kaynaklarin
ve ortaya ¢ikan atiklarin ¢ogunun gézlemlenmesi
mimkiindiir.

e Kaynaklar ve atiklar siirdiiriilebilirlik i¢in ge-
rekli olan biyolojik iiretken alanlar bakimindan 61-
¢lilebilir durumdadirlar.

® Her alanin kullanilabilir biyokiitle verimlili-
gi (insanlara ekonomik getiri saglayacak biyokiit-
le tiretim potansiyeli) agisindan agirliklandirilma-
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st ile farkli alanlar standardize edilmis hektar yon-
temi ile ifade edilebilir. Kiiresel hektar olarak ad-
landirilan standardize edilmis hektar diinyanin y1l-
lik ortalama verimliligine esit olacak sekilde biyo-
kiitle tiretkenligini temsil etmektedir.

® Hesaplanmaya konu olan bu alanlarin birbirin-
den bagimsiz amaglar i¢in kullanildigi ve her kiire-
sel hektarin belirli bir yil i¢in ayn1 miktarda kulla-
nilabilir biyokiitle tiretimini temsil ettigi diistintil-
diigiinde bu alanlar biyolojik tiretkenlik bakimin-
dan dSlceklendirilerek biyolojik kapasite hesapla-
malarina dahil edilebilir.

® Doganin insanlara sundugu ekolojik hizmetler
de biyolojik olarak verimli alanlar1 gdsterecek se-
kilde kiiresel hektar ile ifade edilebilir.

* Insanlar tarafindan talep edilen alanlar doganin
bizlere sundugu alandan fazla olabilir. Belirli bir
ekosistemde talebin arz1 agmas ile ekolojik varlik-
larin yok olma tehlikesi altina girmesi muhtemel-
dir. Bu duruma “ekolojik kapasiteyi asmak™ (eco-
logical overshoot ) denilmektedir.

Ekolojik ayak izi hesaplamalar1 yapilirken tiiketi-
len kaynaklarin ve ortaya ¢ikan atiklarin gézlem-
lenebilmesi ve atiklarin bertarafi i¢in gerekli biyo-
lojik olarak tiretken alanin Olgiilebilmesi gerekir.
Buradan yola ¢ikilarak ulagilan ekolojik ayak iz-
leri, bireylerin iiretim ve tiikketim dongtsiinde kul-
landiklar1 biyolojik tretken alani gostermekte-
dir. Ekolojik ayak izi ulusal 6lgek hesaplamasin-
da Ulusal Ayak Izi Hesaplar1 (National Footprint
Accounts-NFA) kullanilmaktadir. NFA formiilii su
sekilde ifade edilmektedir (Tosunoglu, 2014: 162):

Ekolojik Ayak izi = Tiiketim x Uretim Alan1 x Niifus

Ekolojik sorunlarin kiiresel boyutta olmasina kar-
sin ¢ogu ayak izi hesaplar ulus devlet dlgeginde
kurgulanmistir. Ayrica biyolojik iiretken alani te-
mel girdi olarak alan ekolojik ayak izi hesapla-
malari {ilkeler arasindaki esitsiz biyolojik liretken
alan dagilimini goz ardi etmektedir. Bununla bir-
likte ayak izi hesaplamalarinda olmasi beklenen
kamusal alt yap1 ve hizmetler ile teknoloji kullani-
m1 gibi kamu yonetiminin bir pargast olan unsur-
lar bu hesaplamaya dahil edilmemektedir. Ekolo-
jik ayak izi hesaplamasinda temel faktor olan bi-
yolojik tiiretken alana su potansiyeli ve denizle-
re iligkin verilerin etkin bir sekilde dahil edilmesi

de olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ayrica ayak izi he-
saplamalarinda 6lgiit, standart, gelismislik diizeyi
ve iklim kosullar1 gibi veri ve yontem farklilikla-
11 karsilastirilabilir sonuglarin elde edilmesini zor-
lagtirmaktadir. Bu bakimdan ayak izi hesaplamala-
riin giivenilir bir siirdiiriilebilirlik 6l¢tisii olmast
icin yapilan analizlerde kullanilan 6lgiitler arasin-
da bir tutarlilik olmasi gerekmektedir (Akilli vd.,
2008: 13-14).

NFA ile iilkelerin ekolojik ayak izi sadece arazi
tiirlerine gore incelenebilmektedir. Ekolojik ayak
izinin tiiketim kategorilerine gore incelenmesi igin
Tiiketim ve Alan Kullanim1 Matrisi (CLUM) yo6n-
temi gelistirilmistir. CLUM yonteminde, her bir
iirlin ve hizmet ¢esidini elde etmek icin kullanilan
dogal kaynak miktar1 hesaplanmaktadir. CLUM
ekolojik ayak izini olusturan tiiketimin amacini ve
cesidini ortaya koymaktadir. Bu sekilde tiiketim
aligkanliklar1 ayak izini azaltacak yonde yeniden
sekillenebilmektedir CLUM, dogal kaynak tiike-
timini, kullanim amacina gére “kisisel, toplumsal
ve yatirnm” olarak ayirmaktadir. Kisisel ayak izi,
bireylerin yasam bi¢imlerine ve tercihlerine bag-
l1 olan gida, ulagim, {irtin ve hizmet tiiketimleri-
ne iliskindir. Kisisel ayak izinin hangi kategoriden
kaynaklandigini gérmek, bireyin giinliik faaliyet-
leri ile dogal kaynak kullanim1 arasindaki iligskinin
kavranmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Bireyin
kamusal alan ve milli giivenlik gibi toplumsal et-
menleri igeren ihtiyaglart dogrultusunda devletin
sundugu yiiriitme, giivenlik ve refah dagilimi gibi
cesitli hizmetlerine bagli olarak ortaya cikan top-
lumsal tiiketim toplumsal ayak izini olusturmakta-
dir. Diger taraftan yatirim amacl ayak izi ise dev-
letin (sosyal altyap1), sirketlerin (yeni fabrika ve
makine) ve bireylerin (yeni ev) yatirimlar1 sonu-
cunda ortaya ¢ikan ayak izlerini hesaplamaya yo-
neliktir (WWE, 2012: 8, 38).

5.4. Ekolojik Ayak izinin Giiclii ve Zayif
Yonleri

Ekolojik ayak izi analizinin hem gii¢lii hem de za-
yif yonleri vardir ve yontemsel gelistirmelere de
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekolojik ayak izi siirdii-
rilebilirligin saglanmasi i¢in yeni bir ara¢ sagla-
makta, hane halkina ve karar vericilere yardimci
olmaktadir. Ancak diger taraftan ekolojik ayak izi
analizi 0zellikle yontemsel eksiklikleri ile ekono-
mi ve gevre iligkisinin sadece belli yonlerini ele
almaktadir. Bu bakimdan yontemin siirdiiriilebi-
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lirligi agiklamada yetersiz olacagi ve tamamlay1-
c1 birtakim gostergelerle desteklenmesi gerektigi
savunulmaktadir. Yapilan olumsuz elestirilere rag-
men ekolojik ayak izi analizinin kolay ve anlasilir
bir gergceve sunmasi, diinyanin biyolojik kapasitesi
ile insanlarin neden oldugu cevresel baskiy1 birlik-
te tahmin etmesi gibi 6nemli 6zellikleri bu yonte-
min gli¢lii yanlar1 olarak diisiiniilmektedir (Aslan,
2010: 98). Tablo 1’de ekolojik ayak izinin gli¢li
ve zayif yonlerini gérmek miimkiindjir.

5.5. Ekolojik Ayak izinin Bilesenleri

Ekolojik ayak izi; otlak ve orman alani, balikgi-
lik sahasi, tarim arazisi, yapilagmis alan ve karbon

ayak izi olmak {izere alt1 bilesenden olusmaktadir.

Otlak Alam Ayak Izi: Et, deri, yiin ve siit gibi
uiriinleri elde etmek amaciyla hayvan yetistiriciligi
yapmak; tarim arazilerinde {iretilen yem iiriinleri-
nin, dogal ortamlarda veya ciftliklerde yetistirilen
balik yemlerinin ve otlatma i¢in ayrilan mera alan-
larinin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Diinya
capinda yaklasik olarak 3.5 milyar hektar dogal ve
yari-dogal otlaklik alan bulunmaktadir. Otlak ala-
n1 ayak izi hesaplanirken belirli bir tilkede kullani-
ma hazir sekilde bulunan hayvansal yemlerin mik-
tart ile bir yil igerisinde biitiin hayvanlar i¢in ge-
rekli olan ve otlaklik alanlardan elde edilen yem
miktar1 karsilastirilmaktadir (Kitzes vd., 2007: 5).

Tablo 1: Ekolojik Ayak Izi Analizinin Giiglii ve Zayif Y&nleri

GUCLU YANLARI

ZAYIF YANLARI

yapilmaktadir.

yoneticileri  kadar Dbireylere de
kullanilabilir.
belgelenmistir.

yone gidilmesi gerektigini
siirdiiriilebilir kalkinma gostergesidir.

etmektedir.

ve dolayisiyla farkli
potansiyelini 6rneklendirmektedir.

e FEkolojik ayak izi hesaplamalariyla ugrasan |e
bircok insan vardir. Yontemsel yaklasim
gittikce daha iyi anlagilmakta ve giiniimiizde
ortak yontem gelistirmek icin aragtirmalar

e FEkolojik ayak izi politikacilar ve c¢evre
hitap | e
etmektedir. Biitlin seviyelerde ve sektorlerde

e FEkolojik ayak izi kavramiin avantajlar
e FEkolojik aya izi sadece talebin ne oldugunu
gostermekle kalmayan ayni zamanda hangi
anlatan  bir
e Hesaplamalari i¢in gerekli verilere ulasmakta | e
sikintilar ve yodntemsel problemler vardir.

Ancak bu alanlarda arastirmalar devam|e

e WWF’nin Ulusal Ayak Izleri hesaplamalari

kullanimi boyunca ekolojik ayak
izini benimsemis olmast bu yaklagimi
giiclendirmektedir.

e FEkolojik ayak izi tiketimin anahtar

bilesenlerini sunarak degisim stratejilerini
cabalarla degisim

e FEkolojik ayak izinin genis uygulama
alaninin ne olacagi hentiiz belli degildir.
Enerji o6nemli bir problemdir. Enerji
tiketimi toplum ic¢in gittikce daha
onemli bir nokta haline gelmekte, fakat
ekolojik ayak izi bu alanda belirli enerji
kararlarina ve politika degisikliklerine
isaret etmemektedir.

Ekolojik ayak izi kavrami bdlgesel

seviyedeki  olasiliklara  ¢ok  fazla

odaklanmamaktadir. Bu kismen yerel
verilere ulagilamamasinin bir sonucudur.

e Sirdiriilebilir kalkinma perspektifinin

birgok 6nemli boyutundan yoksundur.

Ekolojik ayak izi, Ornegin yoksulluk

sorusu gibi sosyo-ekonomik boyutlari

igermez.

Ekolojik

karmasiktir.

Veri bulma ve toplama zor olabilir.

e (evresel kalite ve bozulma yaklagimda
ele alinmamaktadir. Ekolojik ayak izi bu
konulara ne bir anlayis getirmekte ne de
degisim i¢in bir arag sunmaktadir.

e Simdiki hesaplama sekliyle, zengin
iilkeler “ulusal ekolojik agik” konusunda
pozitif c¢ikabilir (ulusal ekolojik ayak
izinin var olan ulusal biyolojik kapasiteye
kiyaslanmasiyla), 6te yandan giineydeki
fakir iilkeler negatif bir “ulusal ekolojik
acgik” verebilirler.

ayak izi  hesaplamalar1

Kaynak: (Keles, 2010: 8)
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Otlak alanlarin asir1 ve yanlis kullanim sebebiyle
verimsizlesmesi ve erozyona ugramasi, geleneksel
yontemlerle kullanilan meralarin tarim alanlari-
na doniistiiriilmesi, yapilagmaya agilmasi veya bu
alanlarin agaglandirilmasi cayir ekosistemlerinin
biyolojik ¢esitliliginin yok olmasina neden olabil-
mektedir (WWE, 2012: 34).

Orman Alam Ayak izi: Kagit hamuru, kereste, sa-
nayi odunu ve yakacak odun iiretimi i¢in orman-
lik alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinya gene-
linde yaklasik olarak 3.9 milyar hektar ormanlik
alan bulunmaktadir (Kitzes vd., 2007: 5). Ulusal
orman ayak izi yurt disindan ve ulusal kaynaklar-
dan elde edilen tiriinlerin toplamindan olusmakta-
dir. Orman arazilerinin biitiinligliniin bozulmast,
biyolojik ¢esitliligin korunmamasi, iklim degisik-
likleri ve koruma altina alinmasi gereken orman-
lik alanlarin odun iiretimine ayrilmasi gibi ayak izi
hesaplamalarina dahil edilmeyen unsurlar orman-
larin ekosistem hizmetlerini devam ettirme kapasi-
telerini diigiirmektedir (WWE, 2012: 32-33).

Bahikcilik Sahasi Ayak izi: Balikgilik sahas1 ayak
izi tiiketilen balik ve deniz lriinlerinin yasamasi
icin gerekli deniz ve tatli su alani olarak hesaplan-
maktadir.

Tarim Arazisi Ayak izi: Insan tiiketimine yonelik
gida, elyaf, yag ve kauguk liretimi ve hayvan yem-
leri igin gerekli bitkilerin bilylimesi tarim arazisi
alanlarinin varligi ile miimkiindiir. Hektar bagina
en yuksek biyolojik iiretkenlige sahip tarim arazi-
si alani diinya genelinde 1.5 milyar hektarlik ala-
n1 kapsamaktadir. Tarim arazisi ayak izi hayvan-
cilik, elyaf ve malzeme iiretimi gibi amaglar i¢in
kullanilan bitkisel triinleri de i¢ermektedir. Kii-
resel veri setlerindeki yetersizlikten dolay siirdii-
rilemez tarimsal uygulamalar ve teknikler sonu-
cu toprakta meydana gelen bozulmalar, erozyon ve
toprakta tuzlanma gibi uzun vadede toprak verim-
liliginde azalmaya neden olan siiregler tarim ara-
zisi ayak izine dahil edilmemektedir (Kitzes vd.,
2007: 5).

Yapilasmis Alan Ayak izi: Konut, ulasim (yollar,
kopriiler), endiistriyel yapilar ve enerji santralleri
dahil insan ihtiyaclariin karsilanmasiyla ilgili alt-
yap1 ve tstyapiyla kapli alanin yiizélglimiiniin he-
saplanmasi yapilagmis alan ayak izini olusturmak-
tadir. Diinya genelinde ortalama 0,2 milyar hektar
yapilagmis alan oldugu varsayilmaktadir (Kitzes

vd., 2007: 5). Hidroelektrik barajlar ve hidroelekt-
rik enerji kullanimi i¢in kullanilan depolar da ya-
pilasmis alan ayak izi hesaplamalarina dahil edil-
mektedir (WWE, 2012: 35).

Karbon Ayak izi: Uriin yasam dongiisiiniin her
bir asamasinda (iiretim, tasima, kullanim ve ber-
taraf) ortaya ¢ikan CO2 saliniminin bir dl¢tistidiir.
CO2 fosil yakitlar (komiir, petrol ve dogal gaz)
tutustugunda aciga cikar. Karbon ayak izi sade-
ce yurticinde gerceklesen tiretimi degil, ithal edi-
len iirtinlerin {iretim siirecinde salinan karbon ve
fosil yakit dist karbon salimlarini da (6rnegin ¢i-
mento liretimindeki kimyasal reaksiyonlardan ya-
yilan emisyonlar gibi) icermektedir. Karbon ayak
izi, CO2 salimini yutmak icin gerekli biyolojik ka-
pasite ihtiyacini 6l¢mektedir. Ancak diger ayak izi
tiirlerinin aksine karbon s6z konusu oldugunda he-
saplanmis bir biyolojik kapasite bulunmamaktadir.
Bunun yerine hesaplamalarda atmosfere salinan
her ton karbonu depolayabilmek i¢in (fotosentez
yoluyla) hasat edilmemis orman arazisi kullanil-
maktadir. Bu orman arazisinin biiyiikligii ve iiret-
kenligi atmosfere salinan karbon miktarini depola-
mak icin yeterli degilse, karbon tutma kategorisin-
de ekolojik acik ortaya ¢ikar (Erden Ozsoy, 2015:
201, 202).

6. Diinyada Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik
Kapasite

Insanligin ekolojik kapasiteyi asmasindaki neden-
ler arasinda agaglarin yenilenme hizindan daha
hizl1 kesilmesi, okyanuslardaki asir1 avlanma so-
runu ve atmosferin tagiyabilecegi miktardan daha
fazla karbon salmimi gibi ekolojik kaynaklarin
stirdiiriilemez bir sekilde kullanilmasi gosterile-
bilir. Gelinen siiregte insanlarin dogadan taleple-
i doganin kendini yenileme kapasitesini oldukca
asmis ve geriye, azalan dogal kaynak stoklar ile
tilkketim sonucunda biriken atiklar kalmigtir. Tek-
nolojik yenilikler, etkin kaynak ve enerji kullani-
mi ile ekosistem veriminin arttirilmasi, meydana
gelen ekolojik agig1 azaltic1 etkiye sahiptir. Ancak
tarimsal biyolojik kapasitenin giibreleme ve ma-
kinelesme ile arttirtlmasi sonucu tarim arazisi ala-
ninda basariyla azaltilan ekolojik acik fosil yakit-
lara duyulan ihtiyacin artmasi ile karbon ayak izin-
de artigsa neden olmaktadir (WWE, 2014: 32).

Tablo 2 kiiresel dl¢ekte ekolojik ayak izinin bile-
senlere gore yiizdelik dagilimlarmi gostermekte-
dir.



Finans Politik & Ekonomik Yorumlar 2016 Cilt: 53 Sayr: 619

C. ERDEN OZSOY - A. DINC

Tablo 2: Kiiresel Ekolojik Ayak Izi Bilesenleri

Ekolojik Ayak izinin Bilesenleri Paylar
Karbon Ayak 1zi 0,55
Tarim Arazisi Ayak Izi 0,21
Orman Alan1 Ayak izi 0,1
Otlak Alam Ayak Izi 0,08
Yapilasmis Alan Ayak izi 0,03
Balikgilik Sahasi Ayak Izi 0,03

Kaynak: (Global Footprint Network, 2015)

Gorildigii tizere karbon ayak izi toplam ayak izi-
nin yarisindan fazladir. Karbon ayak izini takip
eden tarim arazisi ayak izi ise %21°lik oranla kii-
resel ekolojik sistemi tehdit eden ikinci en bilyiik
bilesendir. Sirasiyla orman ve otlak alani ayak izi,
yapilagmis alan ayak izi ve balik¢ilik sahasi ayak
izi kiiresel ekolojik ayak izi bilesenleri arasinda
gorece daha diislik oranlardir.

Insanligin mevcut iiretim ve tiiketim kalibinin de-
vam etmesi halinde yillar igerisinde ekolojik ayak
izinin artmasindan endige edilmektedir. Geregin-
den fazla ve yenilenme hizindan daha hizli tiike-
tilen kaynaklar sonug olarak biyolojik cesitliligin
yok olmasina neden olacak ve diinyamizi siirdiirii-
lemez bir yapiya sokacaktir.

Grafik 1’de 1961-2011 yillar1 arasinda kisi basi-
na diisen kiiresel ekolojik ayak izi ve biyolojik ka-
pasite degerleri yer almaktadir. Tlgili yil araligin-
da biyolojik kapasitenin belirgin bir diisiis trendi-
ne sahip oldugu gozlenmektedir. Grafikte gorildii-
gii gibi 1970’lere kadar biyolojik kapasite ekolo-
jik ayak izinden yiiksek seyrederken, 1970’ lerden
sonra biyolojik kapasitede meydana gelen azali-
sin aksine kiiresel ekolojik ayak izi artmig, eko-
lojik aciklar belirgin bir bigimde yiikselmistir.
1970’den beri kirk yili agskin bir siiredir ekolojik
ayak izi gezegenin kendini yenileme kapasitesini
asmistir. Yapilan ekolojik ayak izi hesaplamalari-
na gore gliniimiizde her y1l kullanilan ekolojik mal
ve hizmetlerin uzun déonemde de devam ettirilebil-
mesi i¢in 1.5 diinyaya esdeger kaynaga ihtiyag bu-
lunmaktadir.

Grafik 1. Kiiresel Ekolojik A¢ik (1961-2011)
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Kaynak: (Global Footprint Network, 2015: 4)
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Sekil 3: Kiiresel Ekolojik Ayak Izi
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Kaynak: (GFN, http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/world_footprint/, 18.06.2015)

Sekil 3’de kiiresel ekolojik ayak izi projeksiyonu
yer almaktadir. Sekil niifus artig1 ve tiiketimdeki
mevcut artis trendinin devam etmesi halinde or-
taya c¢ikacak ekolojik ayak izini ortadan kaldira-
bilmek icin 2030 y1li itibariyle yaklasik olarak iki
diinyaya, 2050’lere gelindiginde ise li¢ diinyaya
esdeger biyolojik kapasiteye ihtiya¢ duyulacagi-
m gostermektedir. Insanligm neredeyse bir bucuk
diinyaya esdeger biyolojik kapasiteyi kullandigi
diistintildiigiinde bir yil igerisinde tiiketilen kay-
naklarin yenilenmesi 1 y1l 6 ay gibi bir siirede ger-
ceklesebilmektedir. Kaynaklarin yenilenme hizla-
rindan daha hizli bir sekilde tiiketilmesi insan ya-
saminin ve biyolojik ¢esitliligin bagli oldugu kay-
naklar1 yok etmektedir. Bunun sonucunda azalan
ormanlik alanlar, tatli su sistemlerinin tiikenmesi

ve karbondioksit emisyonlarinin artis1 gibi kiiresel
iklim degisikligine neden olan bir¢ok olumsuzluk
ile kars1 karsiya kalinmaktadir (GFN, http://www.
footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/
world footprint/#, 06.10.15).

Ekolojik kaynak kullaniminin mevcut tiikketim
aligkanligiyla siirdiirtilmesi durumunda birgok {il-
kede kitligin meydana gelmesi muhtemeldir. Bi-
yolojik kapasitenin iizerinde gerceklesen kaynak
kullanimu ile birlikte biitiin canlilarin yagamlarini
devam ettirdigi diinya gezegeni ihtiyaglar1 karsila-
mada yetersiz kalmaktadir. Tablo 3’te, diinya ge-
nelinde kisi basina ekolojik aci1g1 yliksek olan bas-
lica tilkeler yer almaktadir.
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Tablo 3: Diinyada Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

(kha/kisi) | (kha/kisiy | C<Pa/KisD Sayisi** Sayisrt
1 Kuveyt 8.9 0.5 -8.3 5.1 16.4
2 Dubai 8.1 0.6 -7.6 4.7 14.3
3 Singapur 59 0.0 -5.9 34 148.3
4 Katar 7.0 1.3 -5.7 4.0 5.5
5 Bahreyn 6.2 0.6 -5.7 3.6 11.1
6 Belgika 5.8 1.1 -4.6 3.4 5.1
7 [srail 4.7 0.3 -4.4 2.8 13.9
8 G. Kore 4.5 0.7 -3.8 2.6 6.7
9 Isvigre 4.9 1.4 3.5 2.8 3.5
10 | S. Arabistan 4.0 0.5 -3.5 2.3 7.8
11 Hollanda 4.5 1.1 -33 2.6 4.0
12 Kibris 3.6 0.4 -3.2 2.1 10.3
13 ABD 6.8 3.7 -3.1 3.9 1.9
14 Japonya 3.8 0.7 -3.1 2.2 5.5
15 Ingiltere 4.2 1.4 2.8 2.4 3.0
16 Almanya 4.4 2.1 -2.3 2.5 2.1
17 Ispanya 3.4 1.5 -1.9 2.0 2.3
18 Polonya 3.8 2.0 -1.9 2.2 1.9
19 Portekiz 33 1.5 -1.8 1.9 2.2
20 Cin**** 2.5 0.9 -1.6 1.4 2.7

* Tablodaki siralamada ekolojik acik dikkate alinmistir.

** Gereken diinya sayisi; eger her Ulke ilgili iilkeyle ayni diizeyde ekolojik agik verseydi, diinyanin biyolojik kapasitesi baz
alindiginda, daha kag tane diinyaya ihtiyag¢ duyulacagini géstermektedir.
*** Gereken lilke sayisi; ortaya ¢ikan ekolojik ayak izi, biyolojik kapasitenin lizerinde oldugundan ekolojik agik veren (ilkelerin,

kendi llkelerinden kag tane daha olsaydi ekolojik aciklarini yok edebileceklerini gésteren, biyolojik kapasite gereksinimlerine

odakli bir gbstergedir.

**** Niifus yogunlugu oldukga yliksek olan Cin siralamada son sirada yer almaktadir. Bunun nedeni tabloda ekolojik agigin kha/

kigi cinsinden verilmig olmasidir.
Kaynak: (Global Footprint Network, 2015)

Bu iilkeler arasinda Orta Doguda konumlanan Ku-
veyt, Dubai, Katar, Bahreyn ve Suudi Arabistan
gibi tlkelerin yer almasi dikkat cekicidir. Petrol
zengini olan bu iilkelerin petrol {iretimlerine bag-
I1 olarak ortaya ¢ikan bu sonug, biyolojik kapasi-
telerinin de son derece yetersiz olmasindan otiirii
onlar1 ekolojik acik veren iilkeler listesinde en te-
peye yerlesmelerine neden olmustur. Ornegin Ku-

veyt mevcut ekolojik ayak izi ve biyolojik kapa-
sitesiyle 16.4 iilkeye ve 5.1 diinyaya esdeger kay-
nak tiiketmektedir. Tablo 3 incelendiginde ekolo-
jik ac1g1 yiiksek olan ilk yirmi iilke arasinda bati
Avrupa tlkelerinin, ABD, Japonya, Giiney Kore
ve Cin gibi yiiksek gelirli tilkelerin ekolojik kirlili-
ge neden oldugu gozlenmektedir.
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Tablo 4: Ulke Gruplarina Gére Ekolojik Agik

; Ekolojik Biyolojik Ekolojik Gereken Ggreken
Ulke Gruplar: Ayak 1zi Kapasite Acik Diinya Ulke
(kha/Kisi) (kha/Kisi) (kha/Kisi) Sayisi Sayisi
Kuzey Amerika 6.7 4.7 -2.0 3.9 1.4
Avrupa 4.1 2.3 -1.8 2.4 1.8
Orta Dogu-Orta Asya 2.5 1.0 -1.5 1.4 2.5
Asya-Pasifik 1.8 0.9 -0.9 1.0 2.0
Afrika 1.2 1.2 0.0 0.7 1.0
Diger Avrupa 3.9 5.0 +1.1 2.3 0.8
Latin Amerika 2.5 53 +2.8 1.4 0.5
Yiiksek Gelir 5.1 3.0 -2.1 3.0 1.7
Yiiksek Orta Gelir 2.6 2.3 -0.3 1.5 1.1
Diisiik Orta Gelir 1.1 0.8 -0.3 0.6 1.3
Diisiik Gelir 1.0 1.1 +0.2 0.6 0.9
Diinya Ortalamas1 2.65 1.72 -0.9 1.5 -

Kaynak: (Global Footprint Network, 2015)

Tablo 4’te yiiksek gelirli iilkelerin orta ve diisiik
gelire sahip tilkelere gore ekolojik acik daha yiik-
sek oldugu anlagilmaktadir. Diisiik gelire sahip iil-
kelerin ekolojik ayak izi 1 kha/kisi iken diinya or-
talamasmin (2,65 kha/kisi) oldukca altinda kal-
maktadir. Ulke gruplarma gére ekolojik agik Ku-
zey Amerika’da en yliksek diizeydedir. Kanada bi-
yolojik kapasite (14,6 kha/kisi) ve ekolojik ayak
izi (6,6 kha/kisi) degerleriyle biyolojik fazla ve-
ren gelismis iilkelerden biridir (GEN, 2015, http://
footprintnetwork.org/  en/index.php/GFN/page/

public _data package, 29.05.15). Bu nedenle soz
konusu ekolojik agikta asil ABD’nin rolii oldu-
gu gozlerden kagmamalidir. Tablodan Diger Av-
rupa ve Latin Amerika iilkelerinin ekolojik fazla
verdigi gozlenmektedir. Bunun nedeni ise ekolo-
jik ayak izinin lizerinde olan biyolojik kapasite dii-
zeyleridir. Tablo incelendiginde biyolojik kapasi-
tesi en yliksek iilke grubu olan Diger Avrupa ve
Latin Amerika iilkeleri bu avantajlariyla ortaya ¢i-
kardiklar1 ekolojik ayak izlerini tolere edebilmek-
tedir.
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Tablo 5: Karbondioksit Emisyonu Yiiksek Ulkeler

... | Kisi Basina CO CO, Emisyonlar (Kiloton, Kt)
.. Top!am leffls Emisyonlari ’
Ulkeler (Milyon Kkisi) .
2011 (Metrik ton, 1990 2010 2011
Mt), 2011
1 Cin 1344.1 6,7 2.460.744 | 8.256.969 | 9.019.518
2 ABD 309.3 17,0 4.823.557 | 5.408.869 | 5.305.570
3 Hindistan 1231 1,7 690.577 | 1.950.950 | 2.074.345
4 Rusya 142.9 12,6 - 1.742.540 | 1.808.073
5 Japonya 128 9,3 1.094.288 | 1.168.919 | 1.187.657
6 Almanya 81.8 8,9 - 750.697 729.458
7 G. Kore 494 11,8 246.943 566.717 589.426
8 fran 74.3 7,8 211.135 571.605 586.599
9 Endonezya 241.6 2,3 149.566 436.982 563.985
10 | S. Arabistan 28.1 18,1 217.948 533.094 520.278
11 Kanada 34 14,1 435.181 496.105 485.463
12 G. Afrika 50.8 9,3 319.795 454.970 477.242
13 Meksika 118.7 3,9 314.291 445.064 466.549
14 | B. Britanya 62.8 7,1 555.903 492.192 448.236
15 Brezilya 198.6 2,2 208.887 419.754 439.413
16 Italya 59.3 6,7 417.550 405.361 397.994
17 Avustralya 22 16,5 263.848 368.170 369.040
18 Fransa 65 5,2 375.633 357.437 338.805
19 Tiirkiye 72 4,4 145.859 298.002 320.840

* Tablodaki siralama 2011 yili karbondioksit emisyon (Kt) miktarlarina gére yapilmistir.

Kaynak: (World Bank, http://data.worldbank.org/, 09.10.2015)

Atmosferdeki toplam sera gazi miktarmin artma-
st gevreyi bozucu etkiler yaratmakla birlikte telafi-
si olmayan kiiresel sorunlara da neden olmaktadir.
Fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan kar-
bondioksit emisyonlarini gosteren Tablo 5 dikkat-
le incelendiginde 1990 yilinda 4.823.557 Kt ile en
cok karbondioksit salinimina neden olan iilke du-
rumundaki ABD 2011 yilinda yerini 1.5 milyara
yaklasan niifusu ile Cin Halk Cumhuriyeti’'ne bi-
rakmistir. 2011 yilinda, Cin’den sonra ikinci sira-
da ABD yer alirken bu iilkeleri sirasiyla Hindistan,
Rusya ve Japonya takip etmistir. Kisi basina kar-
bondioksit miktarinda ise 18.1 Mt ile Suudi Ara-
bistan ilk sirada yer almustir.

7. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik
Kapasite

Tiirkiye’de dogal kaynaklarin kendini yenile-
me hizindan daha hizli tiiketilmesi tilkede ekolo-
jik acik oldugunun bir gostergesidir. 2007 yilinda
ekolojik ayak izi 2.7 kha/kisi olan Tirkiye, kiire-
sel ayak izi ortalamasina esit durumda iken biyo-
lojik kapasitesi 1.3 kha/kisi ile diinya ortalamasi-
nin altinda kalmistir. 2011 yili itibariyle 2.70 kha/
kisi olan Tiirkiye’ nin toplam ekolojik ayak izi kii-
resel ortalama ayak izi 2.65 diizeyindedir. Ulusal
ayak izinin yaklasik olarak %20’sine karsilik ge-
len ithal edilen dogal kaynaklar Tiirkiye’nin ihrag
ettigi miktardan fazladir ve bu durum ekolojik ti-
caret acigini arttirmaktadir. Tiirkiye’nin yenilene-
bilir dogal kaynak talebinin biiyiik bir bolimii ulu-
sal biyolojik kapasite ile karsilanmaktadir. Ancak
diger tlkelerden elde edilen biyolojik kapasite de
hizla artmaktadir.
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Grafik 2: Tiirkiye nin Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasitesi
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Kaynak: (Global Footprint Network, 2015)

Grafik 2°de goriilebilecegi gibi Tiirkiye nin 1961-
1988 yillar1 arasinda net biyolojik kapasite ihra-
catgist konumunda olmasina ragmen 1989 yilin-
dan itibaren ticaret yoluyla karsilanan dogal kay-
nak talebi artmis ve Tiirkiye net biyolojik kapa-
site ithalat¢ist konumuna gelmistir (WWEF, 2012:
23-24). 1994, 2001 ve 2008-2009 kriz dénemle-
rinde Tirkiye’nin toplam ekolojik agigindaki dii-
siis 2009 yilindan itibaren yerini artigsa birakmis-
tir (Grafik 2). Tiirkiye niifusu 1990’11 yillarda yak-
lagik olarak 54 milyon iken 2011 yilinda bu ra-
kam %35’lik bir artigla 73 milyonun iizerinde sey-
retmektedir (World Bank, http://databank.worl-
dbank.org/data/views/reports/tableview.aspx,
30.05.2015). Niifusun artmasi ve buna bagli olarak
dogal kaynaklara olan talebin ekosistemin kendi-
ni yenileme hizindan daha fazla olmasi stirdiirii-

lemez bir yapiya neden olmaktadir. 2011 yil1 ve-
rilerine gore (Tablo 6) Tiirkiye’nin toplam ekolo-
jik ayak izi yaklasik 2.7 (kha/kisi), toplam biyolo-
jik kapasitesi 1.5 (kha/kisi), dolayisiyla da toplam
ekolojik acig1 1.1 (kha/kisi)’dir.

Grafik 3, Tiirkiye’de ekolojik ayak izinin bilesen-
lere gore yiizdelik paylarii gostermektedir. Diin-
ya genelindeki ¢ogu iilkede karbon ayak izi top-
lam ekolojik ayak izinin yaklasik olarak yarisina
kaynaklik etmektedir. Tiirkiye’de de benzer egilim
sergilenmekte, toplam ekolojik ayak izinin %47’si
karbon ayak izinden olusturmaktadir. Bunu sira-
styla tarim arazisi ayak izi, ormanlik alan ayak izi,
otlak alani1 ayak izi ve diger bilesenler takip et-
mektedir.

Tablo 6: Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Ekolojik Biyolojik Ekolojik Gereken Gereken

Ayak izi Kapasite Acik’ Diinya Ulke

(kha/kisi) (kha/kisi) (kha/kisi) Sayisi Sayisi
Tiirkiye 2.7 1.5 -1.1 1.5 1.8

Kaynak: (Global Footprint Network, 2015)
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Grafik 3: Tiirkiye nin Ekolojik Ayak izi Bilesenleri
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Kaynak: WWEF, 2012: 27.

8. Sonuc¢

Stirdiiriilebilirlik kavrami kalkinma ve biiytime ile
yakindan iligkilidir. Artik iilkelerin nihai amaci sa-
dece biiylimek ve kalkinmak degil; ayn1 zamanda
bu siirecin siirdiiriilebilir olmasidir. Yaratilmak is-
tenilen yapilarin kalici olabilmesi, stirdiiriilebilirli-
gin; ekonomik, ¢evresel ve sosyal boyutlarini dik-
kate alarak olusturulan tutarli politikalar ile miim-
kiindiir. Bu dogrultuda iilkelerin, bolgelerin ve kii-
resel anlamda her isleyisin ekonomik kalkinma
yaratirken ekosistem tizerinde yaratilan baskinin
farkinda olmasi, atilmasi gereken adimlarin be-
lirlenmesinde olduk¢a 6nem tasimaktadir. Diinya
ekosisteminin dogal dengesi giin gectikce bozul-
maktadir. Bu agidan glintimiiz ihtiyag¢larini karsi-
larken kullandigimiz kaynaklarin gelecek nesille-
re de yararli olabilmesi i¢in kiiresel biyolojik ka-
pasitenin korunmasi gerekmektedir. Bu hedefe yo-
nelik ekolojik ayak izi 6l¢timleri, ekonomik kal-
kinma saglanirken gereken ¢evre dostu politika-
larin hazirlanmasinda hayati 6neme sahip bir 6l-
¢lim araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekolojik
ayak izi verileri Global Footprint Network (Kiire-
sel Ayak Izi Ag1) tarafindan her yil hesaplanmak-
tadir. Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasite veri-
leri incelendiginde diinya genelinde ekolojik agi-
gin belirgin bir sekilde yiikseldigi goriilmektedir.
Diger goze carpan stilize gercekleri soyle sirala-
mak miimkiindiir:

* Ekolojik ayak izinde en biiyiik pay %55’lik
oranla karbon ayak izidir.

® 2011 yili verileriyle en ¢ok karbondioksit salini-
mina neden olan iilke 1.5 milyara yaklasan niifusu
ile Cin Halk Cumhuriyeti’dir. Cin’den sonra ikin-

ci sirada ABD yer alirken bu iilkeleri sirasiyla Hin-
distan, Rusya ve Japonya takip etmistir.

¢ Kuzey Amerika, Bati Avrupa, Orta Asya-Orta
Dogu ve Asya-Pasifik bolgelerinde ekolojik acik
vardir.

e Ulke gruplarina gore ekolojik agik Kuzey
Amerika’da en yliksek diizeydedir. Ancak Kana-
da biyolojik kapasitesinin sagladig1 avantajla eko-
lojik fazla veren gelismis iilkelerden biridir. Bu
nedenle s6z konusu ekolojik agikta asil ABD’nin
rolii oldugu gozlerden kagmamalidir.

* Afrika (Kongo, Surinam, Zambiya, Angola,
Bhutan, Bolivya, Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti
vb.), Latin Amerika (Arjantin, Brezilya, Kolom-
biya, Uruguay vb.) ve diger Avrupa iilkelerinde
(Bulgaristan, Norve¢, Romanya vb.) ekolojik faz-
la bulunmaktadir.

* Avusturalya ve Yeni Zelanda ekolojik fazla ve-
ren llkeler arasinda yer almaktadir.

® Surinam 81.5 (kha/kisi) degeriyle en yiiksek
ekolojik fazla veren tlkedir.

* Yiiksek ve iist-orta gelire sahip tilkelerin, diisiik
gelirli lilkelere gore ekolojik ayak izi daha yiiksek-
tir.

® Yapilan ekolojik ayak izi hesaplamalarina gore
giintimiizde her y1l kullanilan ekolojik mal ve hiz-
metlerin uzun déonemde de devam ettirilebilmesi
icin 1.5 dlinyaya esdeger kaynaga ihtiya¢ bulun-
maktadir.
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® Mevcut biyolojik kapasite kullaniminin ayni se-
kilde devam etmesi halinde 2030 yilinda iki diin-
yaya, 2050 yilina gelindiginde ise ii¢ diinyaya es-
deger kaynaga ihtiya¢ duyulacagi tahmin edilmek-
tedir.

e 2.70 kha/kisi olan Tiirkiye’nin toplam ekolojik
ayak izi kiiresel ortalama ayak izi 2.65 diizeyinde-
dir.

* Tiirkiye’de glinlimiizde ekolojik ayak izi nede-
niyle 1.5 diinyaya esdeger kaynaga ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu veri diinya ortalamasi (1.5) diizeyin-
dedir.

* Diinya ortalamasina benzer bigimde Tiirkiye’de
de ekolojik ayak izinin en biiyiik nedeni ve bilese-
ni karbon ayak izidir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu mevcut iiretim ve tiike-
tim aligkanliginin siirdiiriilemez olmasi ekolojik
ayak izi konusunda yapilan ¢alismalarin ne dere-
ce onemli oldugunu gozler oniine sermektedir. Bu
bakimdan Tiirkiye’de 6zellikle karbon ayak izini
azaltmaya yonelik hazirlanacak dogru politikalar
stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in adeta zorunluluk ha-
line gelmektedir.
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