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Ozet

Calismanin temel amaci Tirkiye’de nihai eneriji tiketimi ile ekonomik blylme ve
disa aciklik arasindaki iliskinin belirlenmesidir. Bu amaca yoénelik olarak, 1960-
2013 dénemine iliskin veriler kullaniimistir. Kullanilan degiskenlerin tamaminin
ayni derecede duraganhga sahip olmamalari nedeniyle Sinir Testi yaklagimi ter-
cih edilmistir. Yapilan analizler sonucunda, nihai enerji tiketimi, gayri safi yurti-
¢i hasila artisi ve disa aciklik degiskenleri arasinda es butinlesme iligkisinin bu-
lundugu tespit edilmistir. Uzun dénem igin kurulan ARDL modeli ve kisa dénem
analizi igin olusturulan Hata Dizeltme Modeli sonuglarina gore; incelenen do-
nem igerisinde Turkiye’de nihai ener;ji tiketimi ve disa acgiklik arasinda istatistik-
sel olarak anlamli sonug¢ bulunmazken, her iki ddnemde nihai ener;ji tiketimi ve
gayri safi yurtici hasila artisi arasinda pozitif ve anlaml sonuglara ulagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Nihai enerji tiiketimi, ekonomik bliylime, disa aciklik, ARDL.

The Relationship Between Energy
Consumption, Economic Growth and Openness
in Turkey: an ARDL Model

Abstract

The main objective of this study is determine the relationship between final
energy consumption, economic growth and openness in Turkey. For this purpo-
se, we tested a model using data for 1960-2013 period. All of the variables that
we have used in this study do not have the same degree of stability. For this re-
ason, we have applied the Bounds Test approach. As a result of the analysis, a
cointegration relationship has been identified between final energy consumption,
gross domestic product growth and openness. According to the long run ARDL
Model (Autoregressive Distributed Lag Model) and the short run Error Correcti-
on Model, the relationship between final energy consumption and openness was
statistically insignificant. But, a positive and statistically significant relationship
between final energy consumption and gross domestic product growth exists in
the long and short term.

Keywords: Final energy consumption, economic growth, openness, ARDL.
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1.Giris

Enerji, insanoglunun iktisadi hayati boyun-
ca vazgecilemez yapitaglarindan biri olmustur.
Mal ve hizmet iiretimi i¢in gerekli olan enerjinin
saglanmasindan, ulasim, konut gibi bir¢cok alan-
da siirekli bir ihtiyag niteligi tasimaktadir. Yagsanan
refah artiglar1 ve biiylimeye paralel olarak enerjiye
olan talebin de siirekli arttig1 gézlemlenmektedir.
Ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasin-
da 6nemli bir bag bulunmaktadir. Aslinda bu iki
degisken karsilikli olarak birbirini beslemektedir.
Bir taraftan enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi
hizlandirirken, bu hizlanma giderek daha fazla
enerji talebi de dogurmaktadir.

Diger taraftan, ekonomilerin dis ticaretteki
bagimlilik diizeyleri de enerji tiikketimleri iizerinde
etkili olabilmektedir. Ticari agiklik, dis ticare-
tin lilke gayri safi yurtici hasilas1 igindeki payini
gosteren bir degisken olarak alinirsa; dis ticaret ra-
kamlar iginde ithalat seviyelerinin ihracata gore
daha yiiksek olmasi, enerji tiikketimi ile diga agiklik
arasindaki bagin zayiflamasina yol agabilecektir.
Nitekim, ithalat icerisinde nihai mallarin agirlikli
olmasi, mal ve hizmet iiretimi i¢in gerekli olan
enerjiye olan talebin diismesi anlamina gelmekte-
dir.

Bu genel gercevede calismanin amaci, Tiirkiye
ekonomisinde, nihai enerji tiiketimi ile ekono-
mik biiyiime ve disa agiklik arasinda ne gibi
iligkilerin bulundugunu ortaya koyabilmektir. Bu
amaca yonelik olarak, 1960-2013 yillar1 arasin-
daki doneme iligskin veriler ARDL (Auroregressi-
ve Distrubuted Lag) yontemi ile analiz edilmistir.
Literatiir taramasinda, Tirkiye’de enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliskileri ince-
leyen bir¢ok akademik c¢alismaya rastlanmasina
ragmen, disa aciklik konusunu iceren ¢ok fazla
calisma goriilmemistir. Bu nedenle, ¢aligmanin bu
alanda eksikligi giderici bir niteligi bulundugunu
sOylemek yanlis olmayacaktir.

2.Diinyada Enerji Arzinin ve Enerji
Tiiketiminin Genel Goriiniimii

Enerji tliketimi konusunda diinya genelinde-

ki trend incelendiginde iki 6nemli tarih 6n pla-
na ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi Sanayi Devri-
mi, ikincisi ise II. Diinya Savagi’dir. Bu iki 6nem-
li gelisme, mal ve hizmet iiretimindeki artisa pa-
ralel olarak ihtiya¢c duyulan enerji miktarlarmin
da giderek yilikselmeye basladigi doniim nokta-
laridir. 1970’11 yillarin basinda ortaya g¢ikan pet-
rol krizi sonrasi donemden 2012 yilina kadar ge-
cen zaman dilimi igerisinde diinya genelinde bi-
rincil enerji arzi miktar1 6106 mtep (milyon ton
esdeger petrol)’den 13371 mtep seviyesine ylikse-
lerek yaklagik iki kat artis kaydetmigtir. 2012 yi-
linda diinya genelinde arz edilen birincil enerjinin
%31.4°1 petrol, %29’u kdmiir, %21.371 ise dogal-
gazdan olusmaktadir (IEA, 2014b:9). Gorildigi
tizere birincil enerji arz1 icerisinde fosil kaynak-
l1 yakatlar yaklasik %82°lik bir paya sahiptir. 1973
yilinda fosil kaynakl1 yakitlarin birincil enerji arz1
icindeki payr %86 seviyesinde bulunmaktaydi.
1973-2012 yillar1 arasinda birincil enerji arz1 igin-
de fosil kaynakli yakitlarin payinin azalmasinda et-
kili olan faktor, niikleer ve hidroelektrigin paymin
ylikselmis olmasidir. 2012 yilinda diinya genelin-
deki birincil enerji arzinin %39.2°si OECD tiilke-
leri tarafindan saglanirken, toplam arzin %21.8’i
Cin tarafindan temin edilmektedir (IEA, 2014a:6).

Toplam enerji tliketimi verileri incelendiginde,
1973 yilinda 4672 mtep olan nihai enerji tiiketi-
mi 2012 yilina gelindiginde 8979 mtep seviyesi-
ne yiikselmistir. 2012 yilinda nihai enerji tiiketimi-
nin %40.7’s1 petrolden elde edilirken, dogalgazin
pay1 %15.2, komiiriin pay1 ise %10.1 olarak ger-
ceklesmistir. 1973 yilina gdre petroliin nihai enerji
tilkketimi i¢indeki pay1 %8 ve komiiriin pay1 %3.6
azalirken, dogalgazin pay1 %1.2 artig gostermistir.
Goriildigi iizere nihai enerji tliiketimi igerisinde
fosil kaynakli yakitlarin pay1 %66 seviyesindedir.
1973 yilinda pu payin %75’ler seviyesinde oldugu
goriilmektedir. Fosil kaynaklarin toplam enerji tii-
ketimi i¢cindeki pay1 son elli yi1lda azalmaya bagla-
masina ragmen hala agirliklarini korumaktadirlar.
1973 yilinda nihai enerji tiiketiminde OECD iilke-
lerinin pay1 %60 seviyesindeyken, 2012 yilinda bu
oran %39 seviyesine gerilemistir (IEA, 2014a:29).
Bu degismede, Cin’in 1973 yilinda toplam enerji
titketimi icinde %7.9 olan payinin 2012 yilina ge-
lindiginde %19.1’e yiikselmis olmas1 biiyiik bir et-
kendir.
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Tablo 1: Diinya Enerji Tiiketiminin Kaynaklara ve Sektorlere Gore Dagilimi (%)
1973 2012
Sektorler
Komiir Petrol Dogalgaz Komiir Petrol Dogalgaz

Sanayi 56,6 19,9 54,8 80 8,5 36,5
Enerji Dist 0,9 11,6 2,8 43 16 13,5
Kullanim

Tasimacihik 52 45,4 2,7 0,4 63,7 6,6
Diger * 37,3 23,1 39,7 15,3 11,8 43,4

*: Tarim, hizmetler, konut ve siniflandiriimamig sektérleri icermektedir.

Kaynak: IEA, 2014, ss:32-33-34.

Tablo 1 acikga gostermektedir ki, diinya genelin-
de 1973-2012 yillar1 arasinda sanayi sektdriinde
komiiriin pay1 artarken, petrol ve dogalgazin pay1
azalma gostermistir. Enerji dis1 kullanim alanla-
rinda tiim kaynaklarin paylarinda artislar gdzlenir-
ken, tagimacilik sektdriinde kdmiiriin pay1 azalir-
ken, petrol ve dogalgazin pay1 artis gostermistir.

Son donemde diinya genelinde tiiketilen ener-
ji miktarindaki artiglar ekonomik biiylimeye de
hi¢ kuskusuz katki yapmaktadir. 2000-2012 yil-
lar1 arasinda diinya gayrisafi yurti¢i hasila raka-
mi1 33.284 milyar dolardan 73.514 milyar dolara
yiikselmistir. Bu artig siirecinde, ayn1 donem igin-
de tarim sektoriiniin diinya gayri safi yurti¢i hasi-

la igindeki pay1 %4’ten %3’e, sanayi sektoriiniin
payt %29’dan %27’ye diiserken, hizmetler sekto-
riiniin pay1 ise %67’den %70’e yiikselmistir (Diin-
ya Bankasi, 2014).

3.Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii

Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi’nin
verilerine gore, Tirkiye’nin 1970 yilinda 18872
btep (bin ton esdeger petrol) olan toplam enerji
arzi, 2013 yilina gelindiginde 120.290 btep’e yiik-
selmistir. 1970 yilinda 16841 btep olan nihai ener-
ji tiiketimi 2013 yilina gelindiginde 89424 btep se-
viyesine ulagmistir.

Grafik 1:Tirkiye’de Enerji Arzi ve Nihai Enerji Tiiketimi (1970-2013 / btep)
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Kaynak: DEKTMK, 2014a.

Grafik 1’de gortldigi gibi, 1970 yilinda
Tiirkiye’nin enerji arz1 ve nihai enerji tilketimi se-
viyeleri birbirine yakin olmakla birlikte, ilerleyen
donemlerde toplam enerji arzi1 ile nihai enerji tii-
ketimi arasindaki fark artig gostermistir. Bir yilda-
ki toplam enerji arz1 ile nihai enerji tiiketimi ra-

kamlar arasinda kalan farkin ¢ok biiyiik bir kis-
mi1 ¢evrim santrallerince elektrik enerjisine doniis-
tiiriilen enerji miktarini gdstermektedir. Bu farkin
yillar itibariyle giderek artmasi, Tiirkiye’de iireti-
len elektrik enerjisi seviyesinin artistyla agiklana-
bilmektedir.



Torkiye'de Enerji Tuketimi, Ekonomik Boyime ve Disa Agiklik iliskisi:

ARDL Modeli

10

Tiirkiye’de 2013 yilinda birincil enerji arz1 i¢cinde
komiiriin pay1 %29, petroliin pay1 %29, dogalga-
zin pay1 %31,2 ve hidroligin pay1 ise %5 seviye-
sindedir. Geri kalan kisim ise odun, bitki ve hay-

van artiklari, jeotermal, biyoyakit, giines ve riiz-
gar gibi kaynaklarca paylasilmaktadir (DEKTMK,

2014a).

Tablo 2: Tiirkiye’de Nihai Enerji Tiiketimin Kaynaklara ve Sektorlere Gore Dagilimi (%)

1990 2013
Enerji Kaynaklar
Sanayi Ulastirma Sanayi Ulastirma
Komiir 41,7 0,3 35,3 -
Petrol 36,4 99,4 9,8 98,1
Dogalgaz 5,0 - 22,2 1,3
Elektrik 16,5 0,3 27,1 0,6

Kaynak: DEKTMK, “Tiirkiye Genel Enerji Dengesi Tablolari”ndan derlenmistir.

Tablo 2 gdstermektedir ki, 1990-2013 doneminde
Tiirkiye’de sanayi sektoriinde tiiketilen kdmiiriin
ve petroliin pay1 azalirken, dogalgaz ve elektrik tii-
ketimleri artig gostermistir.

4.Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Disa
Acikhk

Disa aciklik, biriilkenin diinya ekonomileriyle olan
baglant1 giiciinii gostermektedir ve sayisal olarak
disa aciklik oOlgiisii, bir donemdeki ithalat ve ih-

racat rakamlarinin toplaminin ayni dénemin gayri
safi yurtici hasilasina boliinmesiyle elde edilmek-
tedir. Disa agiklik, bir taraftan {ilkenin ithalat ve
ihracatin1 olumlu yonde etkilerken, diger taraftan
da ekonomiyi olast dis soklara karsi daha agik hale
getirmektedir. 1960- 2013 doneminde Tiirkiye’nin
disa acikliginin gelisimi incelendiginde, disa agik-
lik endeksinin 6zellikle 1980 sonras1 énemli bir
artis trendine girdigi gézlenmektedir. Bu kirilma
noktasinda dis ticaretin serbestlestirildigi 24 Ocak
1980 kararlariin 6nemi biiytiktir.

Grafik 2: Tiirkiye'de Ekonomik Biiyiime ve Disa A¢iklik (1960-2012

60

50

40

30

20 .’

GSYiH Artisi
------ Disa Aciklik

'\
[
A

l
)
[N ]
ey

10

| NRANT r/\/\/\/\f\Ar/\f\

1960 1967 1974 1981 1988

-10

Y995

Kaynak: Diinya Bankasi, 2014.

Ekonomik biiyiime rakamlarina bakildiginda ise,
1960-1980 doneminde dalgalanmalar olmasina
ragmen, ticari serbestlesme ve disa agikligin art-
maya basladigi 1980°li yillar sonrasinda negatif
biiylimelerin yasandigi da gdzlenmektedir. Diinya
genelinde sermaye hareketlerinin artmasi ve biiyiik
bir ivme kazanmaya baslamasiyla birlikte, dnemli
ekonomik krizlerin ortaya ¢iktig1 ve Tiirkiye’de

ekonomik biliylimeyi olumsuz etkiledigi bir¢ok
cevre tarafindan kabul edilen bir durumdur (Utku-
lu ve Kahyaoglu, 2005:2).

5.Literatiir

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
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iliski uzun zamandir akademik ¢alismalarda ince-
leme konusu olmustur. Kraft ve Kraft (1978), bu
alanda yapilan temel ¢aligmalardan biri olup Ame-
rika Birlesik Devletleri’nde 1948-1974 donemini
inceleyerek, enerji tilkketimi ve gayri safi yurtici ha-
sila arasindaki iliskileri konu almistir. Calismada,
ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varlig1 orta-
ya konmustur (Kraft ve Kraft, 1978). Abosedra ve
Baghestani (1989) ¢alismasinda, Amerika Birlesik
Devletleri i¢in gayri safi yurti¢i hasila ve ener-
ji tiiketimi degiskenleri arasinda tek yonlii neden-
sellik iliskisi tespit edilmistir (Abosedra ve Bag-
hestani, 1989). Stern (1993) ¢alismast, 1947-1990
doneminde Amerika Birlesik Devletleri’nde enerji
kullanim1 degiskeninin gayri safi yurti¢i hasilanin
granger nedeni olduguna dair kanitlar elde edil-
memesine ragmen, yakit bilesimi degistirilerek
kullanilacak enerji tiiketiminin gayri safi yurtici
hasilanin granger nedeni olabilecegini ifade et-
mektedir (Stern, 1993:137). G-7 {ilkeleri iizerine
yapilmis Sart ve Soytas (2003) calismasi, bu
iilkelerde uzun donemde enerji tiikketiminden gay-
ri safi yurtici hasilaya dogru bir nedenselligin
bulundugunu, kisa dénemde ise iki yonli bir ne-
densellik iliskisinin varligin1 ortaya koymustur
(Sar1 ve Soytas, 2003:33). Sengiil ve Tuncer
(2006) Tirkiye’de 1960-2000 déneminde, tica-
ri enerji kullanimindan gayri safi yurti¢i hasila-
ya dogru bir nedenselligin bulundugunu ortaya
koymuslardir (Sengtil ve Tuncer, 2006:69). Aper-
gis ve Payne (2009) calismalarinda Orta Amerika
iilkelerinde, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
iliskilerini incelemis, sonug olarak 1980-2004 y1l-
lar1 arasinda bu iilkelerde enerji tiiketiminden eko-
nomik biiyiimeye dogru kisa ve uzun dénemde ne-
densellik iliskisinin bulundugunu belirtmislerdir
(Apergis ve Payne, 2009:211). Agir ve Kar (2010)
caligmalarinda, Tirkiye’de elektrik tiiketiminin
ekonomik biiyiimeye olumlu katkilar yaptigi
yoniinde bulgular elde etmislerdir (Agir ve Kar,
2010:149). 25 OECD iilkesi i¢in yapilan Giivenek
ve Alptekin (2010) calismasi ise elektrik tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasinda dikkate deger bir
iliskinin olmadig1 sonucuna ulagmistir (Giivenek
ve Alptekin, 2010:172). Altinay ve Karagdl
(2004), Tiirkiye’de 1950-2000 doénemi i¢in ben-
zer sonuglar elde etmis, enerji tiiketimi ve gay-
ri safi yurtici hasila arasinda bir nedensellik
iliskisinin bulunmadigini belirtmislerdir (Altinay
ve Karagol, 2004:985). Apergis ve Payne (2010),
1985-2005 doneminde OECD iilklerinde, yenile-
nebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime ara-

sinda kisa ve uzun donemde ¢ift yonlii nedensel-
lik iligkisinin varhigina isaret etmektedir (Apergis
ve Payne, 2010a:656). Apergis ve Payne (2010)
caligmasinda ise 1980-2005 ddéneminde Giiney
Amerika iilkelerinde enerji tiiketiminden eko-
nomik biiylimeye dogru kisa ve uzun donemde
bir nedensellik iligkisinin bulundugunu ortaya
koymustur (Apergis ve Payne, 2010b:1421). Ayni1
yazarlarin Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkeleri
lizerine hazirladiklar1 calismada, kisa donemde
her iki degisken arasinda tek yonlii bir nedensel-
lik iligkisinin varligini géstermektedir (Apergis ve
Payne, 2010c:650). Chen vd. (2007) 10 Asya iilkesi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada, kisa donemde eko-
nomik biiytimeden elektrik tiikketimine dogru tek
yonli, uzun donemde ise iki yonlii bir nedensellik
iligkisinin bulundugunu belirtmislerdir. Bu neden-
le, uzun donemde yeterli derecedeki elektrik arzi-
nin yiiksek ekonomik biiytimeyi destekleyecegi ko-
nusu c¢alismada elde edilen temel bulgular arasin-
da belirtilmistir (Chen vd., 2007:2611). Chontana-
wat ve Pierse (2008), 30 OECD ve 78 OECD dis1
iilkeyi ele aldiklar1 ¢alismalarinda, toplam ener-
ji tiiketimi ve gayri safi yurti¢i hasila arasinda iki
yonlii nedensellik iliskisinin, OECD filkelerinde
OECD Hiyesi olmayan {ilkelere gore daha yaygin
olduguna isaret etmektedir. Calismada elde edi-
len bu sonug, kirletici emisyonlar1 azaltmak ama-
ctyla uygulanacak enerji tiiketimini diisiiriicli po-
litikalarin, gelismis tilkelerin gayri safi yurtici ha-
silalar1 {izerinde gelismekte olan iilkelere gore
daha etkili olacagini ifade etmektedir (Chontana-
wat ve Pierse, 2008:18). Elektrik tiiketimi ve kal-
kinma arasindaki iligkiyi inceleyen Ferguson vd.
(2000) caligsmasi, elektrik tiikketiminin refah artigi-
na pozitif etkisinin refah diizeyi yiiksek {ilkelerde
daha yiiksek oldugunu ileri stirmektedir. Elektrik
titkketimi ve refah arasindaki iliskinin, toplam ener-
ji tiiketimi ve refah arasindaki iligkiden daha giiclii
oldugu, bu nedenle de kalkinma gostergelerinden
biri olan enerji yogunlugu kavrami yerine elektrik
yogunlugunun kullanilmas1 gerektigi calismada
ileri stiriilen 6nemli bir goristiir (Ferguson, Wil-
konson ve Hill, 2000:923). Lee (2005) 1975-2001
yilm1 kapsayan ve 18 gelismekte olan iilkeyi
iceren panel esbiitiinlesme analizinde incelenen
tilkelerde enerji tiiketiminden gayri safi yurtici
hasilaya dogru kisa ve uzun dénemde bir neden-
sellik iligkisinin oldugu fakat bu durumun tersi-
nin gecerli olmadig1 elde edilen bulgular arasin-
dadir. Bu nedenle ¢alismada, enerji tasarrufu uy-
gulamalarmin ekonomik biiylime tizerinde olum-
suz etkiler yaratabilecegi ileri stiriilmektedir (Lee,

11
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2005:415). Mehrara (2007) petrol ihracatgist 11
iilke iizerinde gerceklestirilen ¢alismasi, secilen
iilkelerde ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii giiclii bir nedensellik iliskisinin
bulunduguna isaret etmektedir. Calismada elde
edilen bu sonug, Lee (2005) ¢alismasi aksine, ener-
ji fiyatlarinda reform yapilmasi yoluyla uygulana-
cak enerji tasarrufu politikalarinin, bu iilkelerin
ekonomik biiyltime performanslari tizerinde olum-
suz etkiler yaratmayacagi seklinde yorumlanmaistir
(Mehrara, 2007:2939).

Literatiir taramasinda, enerji tiikketimi ile diga agik-
lik iliskisini dogrudan konu edinen ¢ok fazla say1-
da akademik c¢alismaya rastlanmamistir. Hossain
(2011) karbondioksit emisyonlari, enerji tiikketimi,
ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve kentlesme
iligkilerini  inceledigi  ¢alismada, ekonomik
bliytimeden enerji tiiketimine ve ticari agikliktan
da ekonomik biiylimeye dogru kisa dénemli bir ne-
densellik iliskisi bulundugu sonucuna ulasilmistir
(Hossain, 2011:6991). Sadorsky (2012) Giiney
Amerika tilkelerinde enerji tiiketimi ile ihracat ara-
sinda kisa donemli tek yonlii bir iliskinin varligina,
uzun donemde ise ithalat ve ihracat ile enerji
tiikketimi arasinda karsilikli nedensellik iliskisinin
bulunduguna isaret etmistir (Sadorsky, 2012:476).
Asya ekonomileri lizerine hazirlanmis Nasreen ve
Anwar (2014), ¢calismasi, ekonomik biiylime ve ti-
cari acikligin enerji tiiketimi {izerinde pozitif et-
kileri oldugunu belirtmis, enerji tiiketimi ve tica-
ri aciklik degiskenleri arasinda iki yonlii neden-
sellik iligkisinin bulundugunu ortaya koymustur
(Nasreen ve Anwar, 2014:82). Shahbaz vd. (2014),
91 iilkeyi igeren ¢alismasi, ticari aciklik ve ener-
ji tiketimi degiskenleri arasinda esbiitiinlesme
oldugunu, yiiksek gelir seviyesine sahip lilkelerde
bu iki degisken arasinda ters U seklinde, orta ve
diisiik gelirli iilkelerde ise U seklinde bir iligkinin
varligini tespit etmistir. Calisma ayni1 zamanda ti-
cari agiklik ve enerji tiikketimi arasinda tek yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugunu da ileri siirmektedir
(Shahbaz vd., 2014: 126). Sbia, Shahbaz ve Ham-
di (2014) caligmasi ise, ticari agikligin enerji tale-
bini azalttig1 yoniinde bulgular elde etmistir (Sbia,
Shahbaz ve Hamdi, 2014:191).

6.Veri Seti ve Model

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisi ¢ok
fazla sayida ¢aligmaya konu olmasina ragmen,
Tiirkiye ekonomisi iizerinde s6z konusu iligkiler
incelemeye alinirken yeni bir degisken olarak tica-
ri aciklik endeksi de modele dahil edilmistir. Kul-
lanilan degiskenler, Diinya Bankas1 verileri kul-
lanilarak hazirlanmistir ve 1960-2013 donemini
kapsamaktadir. Verilerin ekonometrik analizi i¢in
E-Wievs yazilimi kullanilmistir. Tlk olarak degis-
kenlere iliskin Birim Kok testleri yapilmis daha
sonra ARDL yaklagimina gdre uzun ve kisa do-
nemli iligkiler tespit edilmistir.

Calismada kullanilan model agagidaki gibidir:
logen = a,+ a, gdpgr + a, logopen + p

Yukaridaki denklemde logen; nihai enerji tiiketi-
mi serisinin logaritmasini, gdpgr; gayri safi yurtigi
hasila artisin1 ve logopen ise disa agiklik endeksi
serisinin logaritmasini ifade etmektedir.

7.Yontem ve Ampirik Sonuclar

Bu asamada, ilk olarak kullanilan serilerin dura-
ganliklarinin belirlenmesine yonelik analizler ya-
pilacak, daha sonra degiskenler arasindaki esbii-
tiinlesme iliskisi belirlenecektir. Ardindan uzun ve
kisa donemli iligkilerin tespiti i¢in ARDL model-
leri kurulacaktir.

7.1.Birim Kok Testi Sonuclari

Stokastik trende sahip birgok zaman serisi birim
kok igerebilmektedir. Birim kok igeren degisken-
ler ampirik sonuglar1 saptirabildiginden ve sah-
te sonuglara yol acabildiginden, zaman serilerin-
de birim kok testinin uygulanmasi olduk¢a 6nem-
li bir konudur (Chang, Wenshwo and Li-Fang,
2001:1047). Calismada kullanilan degiskenlere ait
birim kok analizleri i¢in Genisletilmis Dickey Ful-
ler (ADF) Birim K6k Testi kullanilmistir. Elde edi-
len birim kok testi sonuglart Tablo 3’te gosteril-
mektedir.
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Tablo 3: ADF Birim K&k Testi Sonuglari

Seriler Sabitli Model Trendli ve Sabitli Model
Diizey Hali 1.Fark: Diizey Hali 1.Fark:
logen -1,617 [0] -6,843 [0]* -1,871 [0] -7,126 [0]*
gdpgr -7,230 [0]* - -7,230 [0]* -
logopen -0,613(2] -5,759 [2]* -3,640 [1] -6,873 [1]*
Anlamhhk Diizeyi Kritik Degerler
%1 -3,562 -3,588 -4,144 -4,148
%5 -2,918 -2,929 -3,498 -3,500
%10 -2,597 -2,603 -3,178 -3,179

* %1 diizeyde anlamliligi, **;%5 diizeyde anlamliligi ifade etmektedir.
Parantez igindeki degerler uygun gecikme sayilarini géstermektedir.

ADF Birim K6k Testi sonuglarina gore, sabitli mo-
delde enerji tiikketimi ve diga agiklik serileri birin-
ci farklar1 alindiginda duragan hale gelirken, gay-
ri safi yurtici hasila artis1 serisi diizey duragan ol-
maktadir. Trendli ve sabitli modelde de serilerin
duraganliklari i¢in ayni durum s6z konusudur. Bi-
rim kok testleri gerceklestirilirken uygun gecik-
me sayisinin belirlenmesi i¢in Akaike Bilgi Krite-
ri kullanilmistir. Verilerin yillik olmasi nedeniyle
maksimum gecikme uzunlugu 8 olarak belirlenmis
ve en kiiclik Akaike degerine sahip gecikmeler uy-
gun gecikme sayilar1 olarak belirlenmistir.

7.2.Esbiitiinlesme Testi

ARDL yontemi, sistemde yer alan degiskenlerin
birim kok igerip icermedikleri bilgisine gerek kal-
madan kullanilan bir yontemdir. Bu modellerde,
bagimli degiskenin gecikmeli degerleri ile birlikte,
bagimsiz degiskenlerin cari ve gecikmeli degerle-
ri de sisteme dahil edilmektedir (Pesaran, Shin and
Smith, 2001). Bu yiizden bu modellere Ardisik
Bagimli Gecikmesi Dagitilmis Modeller (Auto-
regressive Distributed Lag) denilmektedir. ARDL
yaklasimmin en biiyiik istiinligi serilerin ayni
diizeyde duragan olup olmadiklarina bakilmaksi-
zin uygulanabilir olmasidir. {1k asama, kisitlanma-
mis hata diizeltme modelinin (UECM) hazirlan-
masidir. Caligmaya iligskin olusturulan UECM asa-
g1daki gibidir:

ALOGEN, =a,+ Y a,ALOGEN, , + " a,,AGDPGR,_, + " a, ALOGOPEN,, +
i=1 i=0 i=0

a,LOGEN, , +a,GDPGR, , +a,LOGOPEN, , +u,

ARDL modeli uygulamasinda, seriler arasinda es-
biitiinlesme iligkisinin bulunup bulunmadigini test
etmek icin ilk olarak bagimli ve bagimsiz degis-
kenlerin birinci gecikmelerine F testi yapilir ve he-
saplanan F istatistigi Pesaran vd. (2001)’deki tab-
lo alt ve st kritik degerleri ile karsilastirilir. He-
saplanan F istatistigi degeri, Pesaran alt kritik de-
gerinden kiiclikse seriler arasinda egbiitiinlesme
iligkisi yoktur. Eger F istatistigi degeri {ist kritik
degerin iizerindeyse seriler arasinda esbiitlinles-
me iliskisinin oldugu sdylenir. Seriler arasinda es-
biitiinlesme iliskisinin bulundugu tespit edildikten
sonra, uzun donem ve kisa donem iliskileri belir-
lemek maksadiyla ARDL Modeli kurulur. Yukari-
da kurulan UECM modelinde “m” gecikme sayisi-
n1 ifade etmektedir. Model i¢in uygun olan gecik-
me sayisinin belirlenmesi icin Akaike, Schwarz ve
Hannan-Quinn gibi kritik degerler kullanilir ve en
kiigiik kritik degeri veren gecikme uzunlugu mo-
delin gecikme uzunlugu olarak secilir. Calismada
kullanilan serilerin yillik olmasi sebebiyle, mak-
simum gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmis ve
Akaike kriterine gore uygun gecikme uzunlugu 1
olarak belirlenmistir. Ardindan, modelde herhan-
gi bir otokorelasyon sorununun bulunup bulunma-
digimi arastirmak maksadiyla LM Testi yapilmig-
tir. LM Testi sonucuna gdre herhangi bir otokore-
lasyon problemi olmadig1 goriilmiistiir. Ardindan
1 gecikmeli degiskenlerin katsayilaria Wald Tes-
ti yapilmis ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

13
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Tablo 4: Sinir Testi Sonugclari

& 5i . %1 Anlamhilik Diizeyi Kritik Degerleri
Bagimsiz Degisken | o5 tistigi Degeri ° yiemmE e
Sayisi Alt Siir Ust Simir
2 7,979 6,34 7,52

Not: Kritik degerler, Pesaran, Shin ve Smith’in 2001 yili ¢alismasi s.301 Tablo CI(V)’ten alinmisgtir.

Tablo 4’te de goriildiigii lizere, hesaplanan F ista-
tistigi degeri, Pesaran, Shin ve Smith’in 2001 y1lt
calismasindaki tablo degerlerinin iizerinde olmasi
nedeniyle ¢alismada kullanilan seriler arasinda es-
biitiinlesme iliskisinin bulundugu sdylenebilir.

7.3.ARDL Modeli

Calismada kullanilan degiskenler arasindaki uzun
ve kisa donem iligkilerin tespiti amaciyla ARDL

Modelleri kurulmustur. Degiskenler arasindaki
uzun donemli iliskinin belirlenmesine yonelik ku-
rulan ARDL Modeli agagidaki gibidir:

LOGEN, =a,+Y a,LOGEN + a,,GDPGR_ +Y a,LOGOPEN, , +u,
i=l t—i i=0 i=0

Modelde gecikme sayilarinin belirlenmesi igin
Akaike kriteri kullanilmig ve uygun modelin
ARDL(1,0,0) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5: ARDL(1,0,0) Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay: T istatistigi Olasihik Degeri
LOGTFC(-1) 0,981 69,770 0,0000
LOGOPEN 0.012 0,850 0,3991
GDPGR 0.007 7,508 0,0000
C 0.166 1,520 0,1348
Tanisal Test Sonuglari
Test Test Istatistigi Degeri Olasiik Degeri
R? 0,998 -
R? 0,998 -
Yoo 1,946 0,377
X vorut 0,565 0,753
ZVZVHITE 5,926 0,747
X manisey 0,170 0,680

ARDL(1,0,0) modeli tahmin sonuglarinda, disa
aciklik degiskeni yiiksek olasilik degerine sahip
olmasi nedeniyle (0,3991) istatistiksel olarak an-
lamsiz, gdpgr degiskeninin ise %1 diizeyinde an-
lamli oldugu goriilmiistiir. Tanisal test sonuglari
ise modelde herhangi bir problemin bulunmadigi-
n1 gostermektedir.

7.3.1.Uzun Dénem Iliskisi

Uzun donem katsayilari, bagimsiz degiskenlerin
katsayilarmin gecikmeli bagimli degiskenin katsa-
yilarmin 1’den farkina boliinmesi yoluyla hesap-
lanmaktadir (Caglayan, 2006:431). Hesaplanan
uzun donem katsayilar1 Tablo 6’da gosterilmekte-
dir.
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Tablo 6: ARDL(1,0,0) Modeli Uzun Donem Katsayilari

Degisken Katsay1 T istatistigi
GDPGR 0,397 1,223%*%*
LOGOPEN 0,701 1,810
C 9,161 6,000%*

*%1, **%5, ***%10 seviyesinde anlamliligi gbstermektedir.

ARDL(1,0,0) modeli i¢in elde edilen uzun dénem
katsayilarina gore, gayrisafi yurti¢i hasila artisi ile
nihai enerji tiikketimi arasinda pozitif ve anlam-
It bir iligki bulunmaktadir. Diga agiklik degiskeni
icin katsay1 hesaplamasi yapilmis fakat model tah-
mini asamasinda istatistiksel olarak anlamsiz ¢ik-
masi1 nedeniyle uzun donem katsayist baglaminda
bu asamada yorumlanmamigtir. Uzun dénem mo-
deli katsayilar1 sonuclarma gore, gayri safi yurti-
¢i hasilada ortaya g¢ikacak %1 diizeyinde bir de-
gisme enerji tikketimi iizerinde %0,39’1uk bir de-
gisime yol acacaktir. Bu durum gayri safi yurtici
hasilanin enerji tiiketimini pozitif yonde etkiledigi

seklinde yorumlanabilir.

Tahmin edilmis olan ARDL modelini kararliligim
tespit edebilmek amaciyla yani degiskenlerde her-
hangi bir yapisal kirilmanin olup olmadigimin be-
lirlenebilmesi icin CUSUM ve CUSUMQ grafik-
lerinden yararlanilmistir. Model igin olusturulan
CUSUMQ grafiginde 1981-1982 yillarinda kiigiik
bir kirilma gortilse de, genel anlamiyla hata terim-
lerinin istenilen giiven araligi i¢inde kaldig1 goriil-
mektedir. Bu durum model i¢in tahmin edilen kat-
sayilarin istikrarli oldugunu ortaya koymaktadir.

Grafik 3: ARDL(1,0,0) Modeli CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
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7.3.2.Kisa Donem lliskisi

Degiskenler arasindaki kisa donemli iliskilerin or-
taya konabilmesi i¢in hazirlanan ARDL yaklasi-
mina dayali hata diizeltme modeli ise asagidaki
gibi olusturulmustur:

ALOGEN , = a,+ Y ,a,ALOGEN , ,+ " a,,AGDPGR ,_, + Y a, ALOGOPEN .,
i=1 i=0 i=0

+ECT,  +u,

Yukaridaki denklemde yer alan ECT,_, degiskenti,
uzun donem iligkisinden elde edilmis olan hata te-
rimleri serisinin bir gecikmekli degeridir. Modele
eklenen bu degiskenin katsayisi, kisa donem den-
gesizliginin ne kadarimin uzun dénemde diizeltile-
cegini gostermektedir. Modelde gecikme uzunlu-
gunun yine 4’ten baslanildig1 analiz sonucunda, en
kiigiik akaike bilgi kriteri degerine sahip olan mo-
delin ARDL (1,1,0) oldugu sonucuna ulasilmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 7°de gosterilmektedir.

15
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Tablo 7: ARDL(1,1,0) Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Degisken Katsay: T Istatistigi Olasilik Degeri
LOGTFC(-1) 0,964 5,853 0,000
DLOGOPEN 0,029 1,471 0,148

DLOGOPEN(-1) 0,019 1,077 0,286
DGDPGR 0,007 8,037 0,000
EC(-1) -1,100 -4,867 0,000

C -0,000 -0,019 0,987

ARDL(1,1,0) hata diizeltme modeli sonuglarinda
da, uzun dénem sonuclara benzer sekilde, disa
aciklik degiskenin istatistiksel olarak anlamsiz,
gayrisafi yurti¢i hasila artis1 degiskenin ise %1 dii-
zeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Narayan ve
Smyth, hata diizeltme katsayisinin 1’den biiyiik ol-
mast durumunda sistemin dalgalanarak uzun do-
nem dengesine gelebilecegini belirtmislerdir (Na-
rayan and Smyth, 2006: 340). Hata diizeltme mo-
deli sonuglarina gore, enerji tiiketimi ile gayri safi
yurtici hasila arasinda pozitif ve anlaml bir ilig-
kinin bulundugu goriilmektedir. Buna gore, gayri
safi yurti¢i hasilada ortaya ¢ikacak %1’lik bir ar-
t1, nihai enerji tiiketimini kisa dénemde %0,7 ora-
ninda arttiracaktir. ARDL(1,1,0) modeli i¢in he-
saplanan hata diizeltme katsayisinin negatif ¢ik-
mast, sistemin dalgalanarak dengeye geldigini ve
dalgalanmanin her seferinde azalarak uzun do-
nemde dengeye doniisii saglayacagini gostermek-
tedir.

8.Sonuc¢

Calismada, Tiirkiye’de 1960-2013 yillarini kapsa-
yan donemde, nihai enerji tiiketimi ile disa agik-
lik ve gayri safi yurti¢i hasila artis1 degiskenleri
arasindaki iligkilerin belirlenmesine yonelik ola-
rak ARDL yontemi kullanilmigtir. Ele alinan de-
giskenlerden gayri safi yurti¢i hasila artig1 serisi-
nin diizey duragan, nihai enerji tiikketimi ve diga
aciklik serilerinin birinci farklariin alindiginda
duragan hale gelmeleri nedeniyle, Pesaran-Shin-
Smith’in 2001 yilinda gelistirdikleri sinir tes-
ti yaklagimi kullanilmistir. Elde edilen sonugla-
ra gore, nihai enerji tiiketimi ile disa agiklik de-
giskeni arasindaki iligki uzun ve kisa donemde is-
tatistiksel olarak anlamsiz bulunmus, nihai ener-
ji tiiketimi ile gayri safi yurti¢i hasila artig1 ara-
sinda hem uzun dénemde hem de kisa donemde
pozitif bir iligskinin oldugu goriilmiistiir. Bu bag-
lamda, Tiirkiye’de gayri safi yurtici hasila diize-

yinde meydana gelecek artiglarin nihai enerji tiike-
timini de arttirdig1 sdylenebilir. Uzun donem ana-
lizi sonuglari, gayri safi yurti¢i hasilada ortaya ¢1-
kacak %1 diizeyinde bir artisin enerji tiikketimini
%0,39 arttiracagini gostermektedir. Kisa donemde
ise gayri safi yurti¢i hasilada olusacak %1°lik artig
nihai enerji titkketimini %0,7 arttiracaktir. Calisma-
nin inceleme déneminin baslangici olan 1960 yili
ile Tiirkiye’de dis ticaretin serbestlestirildigi 1980
yili arasinda kalan yirmi yillik siire i¢inde disa
aciklik oranmin bliytlik degismeler gdstermemesi-
nin, disa agiklik degiskeni ile nihai enerji tilketimi
arasinda anlamli bir istatistiki iliskinin bulunma-
masinda dnemli bir etken oldugu ifade edilebilir.
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