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Ozet

Sirdurdlebilir blilyime ve kalkinmanin saglanmasinda fiziki sermaye kadar begse-
ri sermayenin gelistiriimesi blylk dnem tasimaktadir. Beseri sermayenin iki te-
mel unsurunu egitim ve saghk olusturmaktadir. Saglik dlizeyinin artmasi birey-
lerin yasam surelerini uzatmakta, yasam kalitelerini ylikseltmektedir. Yasam su-
resinin uzamasi nedeniyle artan tasarruflarin yatirimlari artirmasi ekonomik bu-
ylmeyi olumlu etkilemektedir. Saglikl bireylerin verimlilik artisi da ekonomik bu-
ylime {izerinde olumlu etki yapmaktadir. Ote yandan saglikli bireyler egitimden
beklenen getirinin artmasini saglamaktadir. Bu c¢alismada, sagligin ekonomik
blylme Uzerindeki etkisi ARDL sinir testi yaklasimi kullanilarak arastiriimistir.
Calisma sonuglarina gore degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemli iligki tespit
edilmistir. Elde edilen katsayilara gore uzun dénemde, toplam saglik harcamala-
rinin GSYH igindeki payi, bin kisiye isabet eden kaba 6lim orani ve doktor sayi-
sl ile ekonomik bliyime arasinda negatif iliski saptanmistir. Kisa dénem sonug-
lara gore ise, cari donemdeki toplam saglik harcamalarinin GSYH igindeki payi
ile ekonomik blylime arasinda negatif iligki tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Saglik, Ekonomik Bliyiime

The Relationship Between Health and
Economic Growth in Turkey: ARDL Bounds
Testing Approach

Abstract

The development of human capital as important as physical capital in ensuring
sustainable economic growth and development. Education and health constitu-
tes two key elements of human capital. An increase in the level of health extends
the life span of individuals and increases the quality of life. It increases invest-
ment because of increased savings with longer life expectancy, thus positively
affects economic growth. Productivity growth of healthy individuals also make a
positive impact on economic growth. On the other hand, healthy individuals inc-
rease the expected return from education. In this study, the effects of health on
economic growth were investigated using ARDL limit test approach. According to
the results, short and long-term relationship between the variables were deter-
mined. According to the obtained coefficients in the long term, a negative corre-
lation has been found between the share of total health expenditure in GDP, the
crude death rate and the number of physicians per thousand people and econo-
mic growth. According to short-term results, there was a negative correlation bet-
ween the current share of total health expenditure in GDP and economic growth.

Keywords: Health, Economic Growth
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1. Giris

Ekonomik biiytime ve kalkinmanin gerceklestiril-
mesi gelismekte olan iilkeler acisindan en once-
likli konulardir. Bu nedenle biiyiime hizini etki-
leyen faktorlerin agiklanmasi daha ¢cok dnem ka-
zanmaktadir. Ulkelerin neden farkli biiyiime hiz-
larina sahip olduklarini agiklamaya ¢alisan digsal
biiylime teorileri, bunu {iilkelerin tasarruf oranlari,
baslangic sermaye diizeyleri ve niifus artis hizla-
11 gibi yapisal 6zelliklerine dayandirmakta, tekno-
lojiyi digsal bir degisken olarak degerlendirmekte-
dir. Oysa igsel biiylime teorilerinde, ekonomik bii-
ylimenin en dnemli itici giicliniin teknolojik ilerle-
me oldugu kabul edilerek teknoloji i¢sel bir degis-
ken olarak modele alinmaktadir.

Icsel biiyiime teorilerine gore uzun donemli bii-
ylimeyi aciklayan en 6nemli degiskenlerden biri
beseri sermayedir. Beseri sermaye, en genel ola-
rak, toplumdaki bireylerin, tiretim stiregleriyle il-
gili olarak bir yandan sahip olduklar1 bilgileri-
nin, becerilerinin, yeteneklerinin, tecriibelerinin,
isine olan duygusal bagliliginin, davranislarinin
ve degerlerinin ulastig1 diizeyi; diger yandan be-
densel ve zihinsel zindeligi ya da saglamlig: ifa-
de eden bir kavram olarak tanimlanmaktadir (Kes-
kin, 2011: 128).

Ulkelerin ekonomilerini giiglendirmek, siirdii-
rilebilir bir biiylime ve kalkinmay1 gergeklestir-
mek i¢in fiziki sermaye stoklarinin yani sira bese-
ri sermayelerini gelistirmeleri gerekmektedir. Be-
seri sermeyenin en 6nemli bilesenlerini egitim ve
saglik olugturmaktadir. Sagliktaki iyilesmeler egi-
timin de getirisini artirarak beseri sermayeyi giic-
lendirmektedir. Bu nedenle beseri sermayesini ar-
tirmak isteyen iilkelerin saglik gostergelerini iyi-
lestirmeleri gerekmektedir.

Beseri sermayenin iki 6nemli bileseni olan egitim
ve saglik faktorleri i¢in, bireysel ¢cabanin yanisi-
ra toplumsal yapilanma 6nem tagimaktadir. Egitim
kurumlarinin genel diizeyinden bagimsiz olarak
ortalama bireyin egitiminin gelistirilmesi s6z ko-
nusu olamayacagi gibi saglik kurumlarinin ve sag-
lik kosullarinin genel diizeyinden bagimsiz ola-
rak ortalama bireyin sagliginin gelistirilmesi de
s0z konusu degildir. Bu nedenle beseri sermeye ile
kalkinma arasindaki iligski beseri sermeyenin kay-
naklar1 olan egitim ve saglik baglaminda incelen-
melidir (Taban ve Kar, 2014:130).

Diinya Saglik Orgiitii’ne gore saglik sadece has-
talik veya sakatligin olmayisi degil, ayn1 zamanda
fiziksel ve zihinsel ve sosyal yonden tam bir iyilik
halinde olmaktir. Yani sadece fiziki olarak saglik-
It olmak degil ayni zamanda mental ve sosyal an-
lamda da saglikli olmaktir (Yumusak ve Yildirim,
2009). Genetik, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve ¢ev-
resel faktorlerce belirlenmekte olan saglik hem bi-
reysel hem de ulusal anlamda ekonomik sonuglar
dogurmaktadir. Bu sonuglar daha yiiksek verimli-
lik, emek arzi, tecriibe ve tasarruf olmak tizere dort
yoldan ortaya g¢ikabilmektedir (Favaro ve Suhr-
cke, 2007: 1). Saghigin ekonomi iizerinde dogru-
dan ve dolayl etkileri oldugu kabul edilmektedir.
Saghigin verimlilik, okula devam ve okul perfor-
mansi iizerine etkileri ekonomik kalkinmaya dog-
rudan etkileri olarak degerlendirilmektedir. Uzun
Omiir ve tasarruflar, cocuklarin egitim basarisi, hii-
kiimetin altyap1 yatirimlari, yerli ve yabanci yati-
rimlart tesvik ve niifus artig hizi iizerine etkileri
sagligin ekonomik kalkinmaya dolayli etkileri ola-
rak sayilmaktadir (Jamison, 2007).

Saglik bir yandan ekonomik verimliligi artiracak
beseri sermayenin olusturulmasi igin baslica gir-
di olarak goriiliirken, diger yandan bir kalkinma
amaci olarak hedeflenmektedir. Saglikli bir niifus
ekonomik biiylimenin motoru olarak goriiliirken,
ekonomik biiyiimenin halk sagligini iyilestirme-
nin 6n kosulu olduguna dair yaygin bir kabul bu-
lunmaktadir. Saglik ve ekonomik biiylime arasin-
daki iligkinin analizi politika yapicilara etkin kay-
nak tahsisini saglayacak politika onerileri gelistir-
meleri ve saglik reformlarinin planlanmasi konu-
sunda yol gosterici olmaktadir (Tiragsoglu ve Yil-
dirim, 2012: 116).

Bu ¢alismada, saglik gostergeleri ve ekonomik bii-
ylime arasindaki uzun ve kisa donemli iliskinin
acgiklanmasi amaglanmaktadir.

2. Saghk ve Ekonomik Biiyiime Iliskisine
fliskin Literatiir

Beseri sermaye ve biiylime iligkisini inceleyen
ampirik ¢aligmalar, egitim ve saglik gostergelerin-
deki degismelerle ekonomik biiylime arasinda bir
iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Cesitli saglik
gostergeleri ile ekonomik biliylime arasindaki ilig-
kiyi inceleyen ¢aligmalarda iligkinin varligi ve yo-
niiyle ilgili farkli sonuglara ulagilmigtir. Ortalama
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yasam beklentisi, saglik harcamalari, saglik har-
camalarimin GSYH’daki pay1, dogum orani, 6lim
orani, dogusta yasam beklentisi, ¢ocuk 6liim ora-
n1, doktor sayisi, yatak sayist en belli basl saglik
gostergeleri olarak sayilabilir.

Asagida saglik degiskenleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin yontem

ve sonuglari tablo olarak verilmistir.

Tablo 1:Saglik Degiskenleri ve Ekonomik Biiyiime iliskisi Uzerine Ampirik Calismalar

Analizi

Yazar Bagimsiz Degiskenler Yontem Sonug
Kisa donemli bir iligki yok iken,
. . Zaman .. -
Saglik harcamalari, dogumda . uzun donemde saglik harcamalari
Ak (2012) .. Serisi o e o
yasam beklentisi . ve ekonomik biiyiime arasinda
Analizi .o
iliski
Kisa donemli bir iligki yok iken,
. . Zaman .. -
Saglik harcamalari, saglik . uzun donemde saglik harcamalari
Akar (2014) . Serisi o e
harcamalariin nispi fiyati . ve ekonomik biiyiime arasinda
Analizi o
iliski
Arisoy, L Zaman
Unliikaplan ve ngiﬁgf;ﬁal‘lguji L U ISerisi | Pozitif iliski
Ergen (2010) ’ Analizi
Zaman
Ashgar vd. Yasam beklentisi Serisi | Pozitif iliski
(2012) .
Analizi
Yatakl1 saglik kurumu sayist,
- Zaman
Ay, Kizilkaya ve |yataksiz saglik kurumu sayist .. TP
- . Serisi Pozitif iliski
Kocgak (2013) ve saglik memuru basina diigen .
.. Analizi
kisi sayist
Bakare ve Zaman
Olubokun (2011) Saglik harcamalari SeI'IS'l . Pozitif iliski
Analizi
Bhargava, vd., .. Panel Veri e
2001) Yasam beklentisi Analizi Pozitif iliski
Zaman
Bozkurt (2010) |Ortalama yasam siiresi Serisi Pozitif iliski
Analizi
Saglik personeli bagina hasta
sayist Zaman
Caliskan vd. Saglik kurumlarina ait yatak .. Degiskenlerden biiyiimeye dogru
Serisi e e e s
(2013) sayisi .. tek yonlii nedensellik iliskisi
Analizi
Hastane sayis1
Yasam beklentisi
Cetin ve Ecevit . Panel Veri | . ... ..
(2010) Saglik harcamalari Analizi Bir iligki yok
Dagdemir (2009) | Yasam beklentisi Panel Veri | b itif iliski
& g Analizi 3
Elmi ve Sadeghi Sashik harcamalart g:gl:im Uzun donemli ¢ift yonli
(2012) & nedensellik iliskisi
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Hayaloglu ve Bal Toplam sa ghk harcamalar, Panel Veri epere
2015) Kamu saglik.harcamalar1 Analizi Pozitif iligki
Ozel saglik harcamalari
o Zaman
Kar ve Agir Beseri sermaye Serisi | Pozitif iliski
(2003) .
Analizi
Kar ve Agir Zaman
g Egitim ve saglik harcamalar1 | Serisi Pozitif iligki
(2006) .
Analizi
Zaman
Kar ve Taban Egitim ve saglik harcamalar1 | Serisi Negatif iligki
(2003) .
Analizi
65 yas lzeri niifusun orani ve
.. . Zaman N .
Karagoz ve Tetik . . onceki yilin personel ve altyapt
Kamu saglik harcamalari Serisi .
(2009) . harcamalar1 anlamli, modeldeki
Analizi oo .q .
diger faktorlerin etkisi anlamsiz
Kiymaz vd. . Za“.“z?n GSMH’dan saglik harcamalarina
(2006) Saglik harcamalari Serisi tek yonlii bir iliski
Analizi
Narayan (2010) |Kisi basina saghik harcamasi | 27t Vel | p i iliski
y 31 Dasina sag Analizi ’
Selim, Uysal ve . . Panel Veri | Kisa ve uzun déonemde pozitif
Eryigit (2014) Kisi basina saglik harcamasi Analizi iliski
Kisi bagina reel GSYH ile kisi
Siilkii ve Caner |Kisi basina saglik harcamalari Za“.“?“ bastna reel S?ghk }}arcar?al'ahlrl
) Serisi arasinda pozitif; niifus biiyiime
(2011) ve niifus artis orani .. . <
Analizi orani ile saglik harcamalari
arasinda negatif bir iligki
Dogusta yasam beklentisi,
saglik kurumlarinin yatak Zaman Saglik kurumlarinin sayisi disinda
Taban (2006) sayilari, saglik kurumlarimin Serisi diger saglik degiskenleri ile reel
sayis1 ve saglik personeli Analizi GSYH arasinda ¢ift yonlii iligki
basina diigsen kisi
Tirasoglu ve Zaman
Yildirim (2012) Saglik harcamalari SeI'IS.l . Pozitif iligki
Analizi
Yardimcioglu . Panel Veri | .. . .. TP
2012) Yasam beklentisi Analizi Cift yonlii pozitif iligki
Zaman Saglik harcamalarinin hasila
Yumusak ve Saglik harcamalari, dogusta Serisi iizerinde etkisi kiigiik ve negatif,
Yildirim (2009) |yasam beklentisi . dogusta yasam beklentisinin etkisi
Analizi Lo
ise yiiksek

Tablo 1’de yer alan literatiir 6zeti, saglik harcama-
lar1, yagam beklentisi ve diger saglik gostergeleri-
nin bilytime iizerinde genelde pozitif bir etki yapti-
&1 sonucunu gostermektedir. Tiirkiye iizerine yap1-

lan calismalarda saglik gostergeleri ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkinin segilen saglik goster-

gelerine bagl olarak degistigi goriilmektedir.
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3. Veriler ve Yontem

Calismada 1975-2012 donemini kapsayan yillik,
2005 yili sabit fiyatlarla kisi basina GSYH, top-
lam saglik harcamalarmin GSYH’daki pay1, her
bin kisiye isabet eden kaba 6liim orani ve her bin

kisiye isabet eden doktor sayisi verileri kullanil-
mustir. Veriler Diinya Bankasi1 (WB) ve Ekonomik
Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (OECD) veri
bankalarindan temin edilmistir. Asagidaki tabloda
analizde kullanilan degiskenlere iliskin acgiklama
ve veri kaynaklar1 gosterilmektedir.

Tablo 2: Veri Tanimi

Degiskenler Kisaltma Donem Kaynak
2005 Sabit Fiyatlarla Kisi Basina GSYH GRO 1975-2012 WB
Toplam Saghk Harcamalarimin GSYH’ daki Pay: HEA 1975-2012 OECD
Bin Kisiye Isabet Eden Kaba Oliim Oram DR 1975-2012 WB
Bin Kisiye Isabet Eden Doktor Sayisi DOC 1975-2015 OECD

Bu c¢alismada, sagligin ekonomik biiylime tize-
rindeki etkisini arastirmak amaciyla Pesaran vd.
(2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yak-
lasim1 kullanilmistir. Bu test, Engle ve Granger
(1987) ve Johansen (1988) tarafindan gelistirilen
esbiitiinlesme yontemlerine gore daha kullanisli-
dir. Bunun nedeni, yontemin, serilerin duraganlik
derecesi farkli oldugunda, esbiitiinlesme iliskisi-
nin varligini test edebilmesidir.

4. Analiz ve Ampirik Bulgular

Analize gecilmeden Once, serilere iliskin bazi test
ve islemler yapilmistir. Oncelikle, 2005 yil1 sabit
fiyatlarla kisi basina GSYH (GRO), her bin kisiye
isabet eden 6liim (DR) ve doktor sayis1 (DOC) se-
rileri i¢in logaritmik doniisiim yapilmistir. Ardin-
dan, serilerin duraganligt ADF (Augmented Dic-

key Fuller) ve Philips Perron (PP) yontemleriyle
arastirilmistir.

4.1. Birim Kok Testleri

Incelenen degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme
iligkisinin varlig1 test edilmeden once, serilerin
biitiinlesme derecelerinin belirlenmesi gerekmek-
tedir. Bu ¢aligmada Genisletilmis Dickey Fuller
(ADF) ve Philips Perron birim kok testleri kulla-
nilarak degiskenlerin biitlinlesme dereceleri belir-
lenmistir. Bu testlerde, sifir hipotezi birim kdk ol-
dugunu yani serilerin duragan olmadigini, alterna-
tif hipotez ise birim kdk bulunmadigini yani seri-
lerin duragan oldugunu gdstermektedir. Tablo 3°de
ADF ve PP birim kok testi sonuglar1 rapor edil-
mistir.
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Tablo 3: Birim Kok Testi

ADF | PP
Diizey
GRO 0.11 (0) [0.96] 0.22 (3) [0.97]
HEA -0.32(0) [0.91] -0.53 (3) [0.87]
Sabitli
DR -2.08 (3) [0.25] -4.77 (5) [0.00]***
DOC -0.65 (0) [0.84] -0.61 (2) [0.85]
GRO -2.68 (0) [0.24] -2.69 (3) [0.24]
. . HEA -1.68 (1) [0.73] -2.06 (3) [0.54]
Sabitli ve trendli
DR 4.68 (2) [1.00] 4.22 (4) [1.00]
DOC -2.19 (1) [0.47] -1.47 (0) [0.81]
Birinci Farka
AGRO -6.23 (0) [0.00]*** 6.23 (2) [0.00]***
. AHEA -4.91 (0) [0.00]*** -5.01 (3) [0.00]***
Sabitli
ADR 1.93 (3) [0.99] 1.00 (4) [0.99]
ADOC -4.46 (0) [0.00]*** -4.42 (3) [0.00]***
AGRO -6.34 (0) [0.00]*** -6.38 (3) [0.00]***
. . AHEA -4.81 () [0.00]*** -4.93 (3) [0.00]***
Sabitli ve trendli
ADR -1.75 (3) [0.70] -2.17 (4) [0.48]
ADOC -4.42 (0) [0.00]*** -4.38 (3) [0.00]***

Not: ADF testinde uygun gecikme uzunlugu (maksimum 3) Schwarz bilgi éiglitiine gére belirlenmistir. PP testinde Barlett-Kernel

ybéntemi ve bant genisligi Newey West Bandwith yéntemi kullaniimigtir. [ ] icindeki degerler olasilik degerlerini géstermektedir.

() icindeki degerler ise ADF testi igin optimum gecikme uzunlugunu, PP testi igin bant genisligini géstermektedir. ***, ** ve

*

sirastyla %1, 5 ve 10 anlam diizeylerini duraganligi géstermektedir.

Calismada uygulanan birim kok testi sonuglari-
na gore DR degiskeni diizeyde duragandir. HEA,
GRO ve DOC degiskenleri ise diizeyde duragan
degildir ancak farklarmin alinmasi halinde dura-
ganlagmaktadir. Yani DR serisi 1(0), HEA, GRO
ve DOC serilerinin I(1) oldugu tespit edilmistir.

4.2. Esbiitiinlesme Analizi

Tablo 3’den de goriilecegi iizere analizde kullani-
lacak serilerden DR diizey degerinde, HEA, GRO
ve DOC ise farki alindiginda duragan olmaktadir.
Bu durumda s6z konusu seriler arasindaki es bii-
tiinlesme iliskisi Engle Granger ya da Johansen es-
biitiinlesme yontemleriyle analiz edilememektedir.
Ciinkii bu yontemlerde kullanilacak serilerin ayni
dereceden biitiinlesmis olmas1 gerekmektedir.

Bununla birlikte, Pesaran vd. (2001) tarafinda ge-
listirilen ARDL smir testi yaklagimi, duraganlik
derecesi farkli olan seriler arasinda egbiitiinlesme

iliskisinin varligini test edebilmektedir. Bu neden-
le bu ¢alismada, saglik ile ekonomik biiyiime ara-
sindaki iligki ARDL sinir testi yaklagimi kullanila-
rak sinanmustir.

Sinir testi yaklagimi kullanilarak seriler arasinda
bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigini belir-
lemek i¢in dnce kisitlanmamis bir hata diizeltme
modeli kurulmaktadir. Bu ¢alismanin hata diizelt-
me modeli su sekilde kurulmustur:

AGRO=fit ) BoAGRO.+ ) BiAHEA+ ) BADR.+ ) BADOC+BGRO,, +BHEA.,+§,DR., +B:D0C., +u,
= = = =

Burada m optimum gecikme uzunlugunu, A fark
operatdriinii gostermektedir. Bu ¢alismada opti-
mum gecikme uzunlugu (m) model se¢im kriteri
Akaike Bilgi Olgiitii (AIC) ve otokorelasyon testi
sonuglari dikkate alinarak belirlenmistir. Optimum
gecikme uzunlugu se¢im sonuglar1 Tablo 4’te ra-
por edilmistir.
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Tablo 4: Optimum Gecikme Uzunlugu Se¢im

Sonuglari

m AIC LM

1* -3.7451 1.46 (0.22)
-4.2307 12.72 (0.00)
-4.4172 15.60 (0.00)
-5.0696 23.64 (0.00)

Not: * AIC degerinin géreli olarak minimum oldugu ve oto-
korelasyon sorununun olmadigi optimum gecikmeyi ifade
etmektedir.

Tablo 4’te rapor edilen sonuglara gore, maksi-
mum gecikme uzunlugunun 4 alindig1 durumda
optimum gecikme uzunlugu 1 olarak bulunmustur.
Optimum gecikme uzunlugu bulunduktan sonra
seriler arasinda es biitiinlesme iligkisinin var olup
olmadig F testiyle sinanmistir. Elde edilen sonug-
lar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Es Biitiinlesme Testi Sonuglar1

Alt Sinir | Ust Siir
k | F Hesaplanan
P 1(0) M
3 6.90 4.29 5.61

Not: k bagimsiz degisken sayisini temsil etmektedir. Kritik
degderler Pesaran vd. (2001: 300) Tablo Cl(iii)’ den alinmigtir.
Tabloda yer alan kritik degerler %1 anlamlilik diizeyi igin
verilmigtir.

Tablo 5 incelendiginde, hesaplanan F istatistiginin

tablo iist sinir degerinden biiytik oldugu goriilmiis-
tiir. Dolayisiyla H, hipotezi (H,0:B, 5= 6=p 7=p 8)
reddedilmis, seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi-
nin varligina karar verilmistir. Seriler arasinda es
biitiinlesme iliskisinin var olduguna karar verildik-
ten sonra, uzun ve kisa donem iliskilerin aragtiril-
masi agamasina gecilmistir.

4.3. Uzun Dénem Iliski

Uzun donem iliskinin tespiti asagida verilen mo-
del gercevesinde gerceklestirilmistir.

m n d q
GRO, = @o + ). @uiGRO, i + ) @xHEA, i + ) @uDR,_i + . @uiDOC. s + 5,
=1 i=0 i=0 i=0

Burada m, n, p ve q AIC kullanilarak belirlenen
gecikme uzunluklaridir. Kullanilan yontem su se-
kildedir: i1k 6nce bagimli degiskenin kendi gecik-
meli degerleri ile birlikte regresyon tahmini yapi-
lir. Buradan gecikme uzunlugu (m) (AIC degeri-
nin minimum oldugu ve otokorelasyon sorunun
olmadig1) belirlenir. Daha sonra belirlenen gecik-
me uzunlugu (m) sabit tutulup, birinci bagimsiz
degiskenin gecikmeli degerleri modele dahil edi-
lerek n gecikme uzunlugu (yine AIC degerinin mi-
nimum ve otokorelasyon sorunun olmadigi) tespit
edilir. Benzer islemler diger bagimsiz degiskenler
icinde yapilarak p ve q gecikme uzunluklari bulu-
nur (Peker ve Goger, 2010). Bu islemlerden elde
edilen sonuglar Tablo 6’da rapor edilmistir.

Tablo 6: Uzun Dénem Iliskinin Tespiti Igin Gecikme Uzunluklarmin Tespiti

m (GRO) AIC LM p (DR) AIC LM
0 - - 0 -3.7493 4.01 (0.04)
1* -3.3534 0.10 (0.74) 1 -3.8709 2.88 (0.08)
2 -3.3217 0.08 (0.95) 2 -3.8156 7.60 (0.02)
3 -3.2362 0.63 (0.88) 3% -3.9408 3.17 (0.36)
4 -3.1560 8.98 (0.06) 4 -3.8802 6.91 (0.14)

n (HEA) AIC LM q (DOC) AIC LM
0 -3.3005 0.16 (0.68) 0* 42722 1.13 (0.28)
1 -3.3380 0.09 (0.75) 1 -4.2193 1.03 (0.30)
2 -3.2729 0.64 (0.72) 2 -4.1664 7.74 (0.02)
3% -3.3664 0.68 (0.87) 3 -4.1093 8.53 (0.03)
4 -3.3571 1.80 (0.77) 4 -4.1027 18.4 (0.00)

Not: * AIC degerinin géreli olarak minimum oldugu ve otokorelasyon sorununun olmadigi optimum gecikmeyi ifade etmektedir.

Tablo 6’da verilen sonucglara gore, uzun dénem
ARDL modeli (1, 3, 3, 0) seklinde olmalidir. Tablo

7°de ARDL (1, 3, 3, 0) modelinin tahmin sonuglari
ve uzun donem katsayilar1 verilmistir.
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Tablo 7: ARDL (1, 3, 3, 0) Modeli Tahmi

n Sonuglar1 ve Uzun Doénem Katsayilari

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
Sabit Terim 10.822 5.87 (0.00)
GRO(-1) 0.180 1.08 (0.28)
HEA -0.018 -0.92 (0.36)
HEA(-1) 0.017 0.64 (0.52)
HEA(-2) -0.053 -2.16 (0.04)
HEA(-3) -0.001 -0.08 (0.93)

DR 43.836 2.72 (0.01)
DR(-1) -126.476 -2.86 (0.00)
DR(-2) 141.397 3.19 (0.00)
DR(-3) -60.229 -3.66 (0.00)

DOC -0.800 -3.37 (0.00)
Uzun Donem Katsayilar
Sabit Terim 13,20 13.45 (0.00)
HEA -0.07 -4.49 (0.00)
DR -1.79 -4.13 (0.00)
DOC -0.97 -2.79 (0.00)
Tanisal Testler
R? R’ Fist. DW 6o Lwor 2oy b
334.42 1.13 10.88 1.96 0.18
0.99 0.98 (0.00) 2.20 (0.28) (0.36) (0.37) (0.67)

2 2 2 2
Not: X ggo?» X wov> X sen» X rr sirasiyla Breusch Godfrey otokorelasyon, White degisen varyans, Jarque-Bera normallik ve
Ramsey Reset model kuruma hatasi istatistiklerini géstermektedir. () icindeki degerler olasilik degerlerini géstermektedir.

Sekil 1: CUSUM ve CU

14

SUMQ (Uzun Dénem)

1.2
T
0.8
"

0.4 ._..___..,.._.__

0.24 -

0.0

0.2 .7

[— cusuM — 5% Significance |

Tablo 7’de gosterilen uzun dénem katsayis1 bulun-
mak istenen katsayinin/katsayilarin toplaminin,
bagimli degiskenin katsayisinin/katsayilarin topla-
mindan 1°den farkina bdliinmesiyle bulunmustur
(Johnston ve Dinardo, 1997: 245). Ornegin, bu-
lunmak istenen uzun dénem katsay1 HEA degiske-
ni ise, once HEA, HEA(-1), HEA(-2) ve HEA(-3)
katsayilar1 toplanmistir. Daha sonra GRO(-1) kat-
say1 1°den ¢ikartilmis, ilk bulunan deger ikinci bu-
lunan degere boliinmiistiir.

—— CUSUM of Squares —— 5% Significance,

Modelin tanisal test sonuglari, tahminin basari-
11 olduguna dair giiclii deliller sunmaktadir. Oto-
korelasyon, degisen varyans, normallik ve model
kurma hatasi testlerinden elde edilen istatistikler
kabul edilebilir diizeydedir. Ayn1 zamanda, CU-
SUM ve CUSUMAQ grafikleri de regresyon katsa-
yilarinin istikrarli oldugunu géstermektedir.

Bununla birlikte, saglik gostergeleri (HEA, DR ve
DOC) ile ekonomik biiyiime arasinda istatistiki
olarak anlamli, fakat beklenenin aksine negatif
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yonlii iliski bulunmustur. Elde edilen katsayilar
gosteriyor ki, toplam saglik harcamalarinin GSYH
icindeki payi, bin kisiye isabet eden kaba 6liim
orani ve doktor sayisi % 1 artarsa, ekonomik bii-
ylime sirastyla % 0.07, %1.79 ve %0.97 azalmak-
tadur.

4.4. Kisa Dénem Iliski

Degiskenler arasindaki kisa donem iliski asagidaki
model ¢ercevesinde gergeklestirilmigtir:

m n » q
AGRO; = vp + ZV!EAGROI—I' + ZV:iAHEAr—i + ZY:iADRr—i + ZY‘KADDCr—i +7s6c-g + 7
=1 i=0 i=0 i=0

Burada m, n, p ve q AIC ve otokorelasyon sonug-
lar1 dikkate alinarak belirlenen gecikme uzunluk-
larini, A fark operatdriinti ifade etmektedir. ec , se-
risi ise, uzun donem iliskiden elde edilen hata te-
rimleri serisinin bir donem gecikmelisini temsil et-
mektedir.

Gecikme uzunluklarinin tespiti, uzun dénem ilis-
kide yapilan islemlerin aynisidir. Kisa donem ge-
cikme uzunluklarin1 gosteren sonuglar Tablo 8’de
rapor edilmistir.

Tablo 8: Kisa Dénem Iliskinin Tespiti Icin Gecikme Uzunluklarmin Tespiti

m (GRO) AIC LM p (DR) AIC LM
0 - - 0 3.8417 | 0.08(0.77)
1* 3.6615 | 1.15(0.28) 1 3.9740 | 1.70(0.19)
2 3.6317 | 1.46(0.47) 2 -3.9458 | 1.03(0.59)
3 -3.6099 | 3.04(0.38) 3% -4.0291 | 1.69(0.63)
4 35794 | 7.44(0.11) 4 3.9804 | 4.57(0.33)

n (HEA) AIC LM q (DOC) AIC LM
0 3.6182 | 1.40(0.23) 0 44020 | 0.87(0.34)
1 -3.5594 | 1.68(0.19) 1* 44084 | 1.57(0.21)
2% -3.8672 | 0.44(0.80) 2 43666 | 3.90(0.14)
3 -3.8199 | 1.82(0.60) 3 43565 | 6.28(0.09)
4 3.8516 | 3.47(0.48) 4 43137 | 13.07 (0.01)

Not: * AIC degerinin géreli olarak minimum oldugu ve otokorelasyon sorununun olmadigi optimum gecikmeyi ifade etmektedir.

Tablo 8’de verilen sonucglara gore, kisa donem
ARDL modeli (1, 2, 3, 1) seklinde olmalidir. Tab-

lo 9°da ARDL (1, 2, 3, 1) modelinin tahmin sonug-
lar1 verilmistir.
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Tablo 9: ARDL (1, 2, 3, 1)

Modeli Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
Sabit Terim -0.005 -0.35 (0.72)
AGRO(-1) 0.475 3.24 (0.00)
AHEA -0.018 -1.20 (0.24)
AHEA(-1) 0.033 1.77 (0.09)
AHEA(-2) -0.054 -3.00 (0.00)
ADR 46.261 3.20 (0.00)
ADR(-1) -129.713 -3.29 (0.00)
ADR(-2) 137.131 3.25(0.00)
ADR(-3) -54.937 -3.16 (0.00)
ADOC -0.962 -3.74 (0.00)
ADOC(-1) 0.320 1.21 (0.23)
ECT(-1) -1.388 -5.79 (0.00)
Tamisal Testler
R? R’ F ist. DW 2560 Loy 2 on X er
8.70 1.57 12.91 0.09 2.13
0.81 0.71 (0.00) 2.12 (0.21) (0.29) (0.95) (0.15)

2 2 2 2
Not: X" sgo* X wov» X ysns X g sirasiyla Breusch Godfrey otokorelasyon, White degisen varyans, Jarque-Bera normallik ve
Ramsey Reset model kuruma hatasi istatistiklerini géstermektedir. () icindeki degerler olasilik dederlerini géstermektedir.

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ (Kisa Donem)

0.2 ___,.---""

-0.4

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6 4
0.4

0.24

0.0
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—— CUSUM_—— 5% Significance

Modelin tanisal test sonuclari, tahminin basari-
It olduguna dair giiglii deliller sunmaktadir. Oto-
korelasyon, degisen varyans, normallik ve model
kurma hatasi testlerinden elde edilen istatistikler
kabul edilebilir diizeydedir. Ayn1 zamanda, CU-
SUM ve CUSUMQ grafikleri de regresyon katsa-
yilarinin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Tablo 9°da yer alan kisa donem sonuglara gore,
cari donemdeki toplam saglik harcamalarinin
GSYH icindeki pay1 %1 arttiginda, ekonomik bii-
yliime % 1,20 azalirken, bir gecikmeli donemde
%1,77 artmakta, iki donem gecikmeli donemde
%3 azalmaktadir.

Bununla birlikte, hata diizeltme terimi (ect)
istatistiki olarak anlamlidir ve beklendigi gibi ne-

92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12

[—— CUSUM of Squares ——— 5% Significance |

gatiftir. Dolayisiyla modelin hata diizeltme terimi
(-1.38) calismaktadir. Yani uzun donemde birlikte
hareket eden seriler arasinda kisa donemde mey-
dana gelen sapmalar ortadan kalkmakta ve seriler
tekrar uzun donem denge degerine yakinsamak-
tadir. Hata diizeltme teriminin mutlak deger ola-
rak 1’den biiylik olmas1 Narayan ve Smyth’e gore,
modelin dalgali bir sekilde uzun dénem denge dii-
zeyinde yakinsadigini géstermektedir (aktaran Pe-
ker ve Goger, 2010: 1192).

5. Sonug¢

Beseri sermaye ve biiyiime arasindaki iligkiyi arag-
tiran ampirik ¢aligmalara ait bulgular, egitim ve
saglik gostergelerindeki degismelerle bilyiime ara-
sinda bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Bu ko-
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nudaki literatiiriin 6nemli bir kism1 egitim ile eko-
nomik biiytime iliskisini aciklamaya odaklanmig-
tir. Arastirmacilarin saglik ve ekonomik biiyiime
iliskisini a¢iklamaya olan ilgisi diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de son on yildir giderek artmistir.

Bu ¢alismada, sagligin ekonomik biiylime {izerin-
deki etkisi ARDL simnir testi yaklasimi kullanila-
rak arastirilmistir. Calismada 1975-2012 dénemi-
ni kapsayan yillik, 2005 y1l1 sabit fiyatlarla kisi ba-
sina GSYH (GRO), toplam saglik harcamalarinin
GSYH’daki pay1 (HEA), her bin kisiye isabet eden
6lim (DR) ve doktor sayist (DOC) serileri kulla-
nilmistir. Birim kok testi sonuclarina gére DR de-
giskeni diizeyde duragandir. HEA, GRO ve DOC
degiskenleri ise diizeyde duragan degildir ancak
farklarmin alinmasi halinde duraganlagmaktadir.
Yani DR serisi 1(0), HEA, GRO ve DOC serileri-
nin I(1) oldugu tespit edilmistir. Degiskenler ara-
sinda esbiitiinlesmenin varligina iliskin bulgular
elde edilmis ve buna dayanarak uzun ve kisa do-
nem ARDL modelleri olusturulmustur.

Calisma sonuglarina gore degiskenler arasinda kisa
ve uzun donemli iligki tespit edilmistir. Elde edilen
katsayilara gore uzun dénemde, toplam saglik har-
camalarimin GSYH i¢indeki pay1, bin kisiye isabet
eden kaba 6liim oran1 ve doktor sayis1 % 1 artar-
sa, ekonomik biiylime sirastyla % 0.07, %1.79 ve
%0.97 oraninda azalmaktadir. Kisa dénem sonug-
lara gore, cari donemdeki toplam saglik harcama-
larinin GSYH i¢indeki pay1 %1 arttiginda, ekono-
mik biiylime % 1.20 azalirken, bir gecikmeli do-
nemde %1.77 artmakta, iki donem gecikmeli do-
nemde %3 azalmaktadir.

Hata diizeltme terimi (ect) istatistiki olarak an-
lamlidir ve beklendigi gibi negatiftir. Yani uzun
donemde birlikte hareket eden seriler arasinda
kisa donemde meydana gelen sapmalar ortadan
kalkmakta ve seriler tekrar uzun dénem denge de-
gerine yakinsamaktadir.

Uzun ve kisa donemdeki saglik gostergeleri ile
ekonomik biiylime arasindaki negatif iligkinin ne-
denlerinden biri niifus artist nedeniyle yetersiz
olan saglik harcamalari olabilir. Saglik gdsterge-
lerindeki niceliksel artiga ragmen nitelik agisindan
yeterli olmamasina gibi bir nedene de dayanabilir.
Bu nedenle saglik gostergelerinde gerek niifus ar-
tisinin gerektirdigi ihtiyaci karsilayacak nicelikse
gerekse niteliksel iyilegsmelerin saglanmasina yo-

nelik politikalar izlenmelidir.
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