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Ekmek; gelistirilen pek ¢ok gida madde-
slne ragmen Insan bes!enmesindekl yerini ve
6nemini giniimiizde de korumaktadir.. Ekmek,
" {retiml- konusunda yapilan- ¢aligmatar. yaninda
- ekmegin kalitesini etkileyen. faktdrler, lizerinde

de Snemle durulmaktadir.

B derlemede _ek:maél'n“ reolqjl-k azellikle-
rini belilemek igin yapilan galigmalar ile ge-
ligtirllen . alet ve' yontemler tartigiimigtir.

GlRig

Diinya'da tiketime sunulan gida madde-
leri arasinda Onemini gliniimiizde de devam
ettiren ekmegin ézelliklie ilkemizde gok dnemli
bir yer! oldugu bilinmektedir. Ekmek yapim
islemi, undan. ekmek yapilincaya kadar birgok
asamalar igerir, Ekmedin kalitesi hammadde
niteltkleri yamnda, bu agamalarda uygulanan

“iglemler ile bunlar sirasinda olugan reolojik
degismelerin buyuk dlgiide  etkisi altindadtr.
Giniimizde ekmek kalitesint yilegtirmek ama-
cnyla yaptlan pekt;.ok arastlrmada gerek uyguia~
nan teknolo;l amsmdan gerekse cesitli katki
maddeleri katilarak kalitey! mikemmellestirme
olanaklart aragtiriimaktadir, . Her nekadar bu
islemlerin olumlu etkileri ekmekte saptanmak-
" ta ise de, hamur yapisinin reolojik nitelikleri,
_ hamurun reoclojik ozellikleri ile ekmegin re-
olojik dzellikleri yeterince agiklija kavusama-
mistir, Bu konuda yapilan gok sayida aragtir-
ma‘sonuqlarmda da arastiricitar- oldukga kar-
magik olan reolojiyle ilgili olaylan tam. olarak
acrk!ayamamaktadlr

Ekmek iginin &zellikler] (elastikiyet, sert-
lik, gozeneklilik, sikigtinlabilirlik, vﬁ;] ekme-
- §in ve diger firm driinlerinin niteliklerinin be-
lirlenmesinde ¢ok biiyiik ©nem tasimaktadur.
Ekmek iginin reolojik &8zeiliklerinin, duyusal
yontemlerle saptanmasi birgok bakimdan. sa-
kincal) olmaktadir, Saygin (1972) ekmek Igin-
de olu$an de§l$mqlerun alet yardimi ile pb]ec-
tif olarak saptanmasimn uygun olacagin be-

-li.rtmi$fir. Ekmek iginin reolojik tfi;eli-i'kleri-ni-n
Slglimiinde %ullanitan ilk alet. yaklagik 50 y
once yapiimistir, Bu yildan berl 20 farkir alet
degigik aragtirmactlar tarafindan kullamimigtir:
Yontem[erm ve aletlerm yorum[an birgok ¢a-
r|$mada verltm|$t|r (Telegdy Kovats ve ark.,
1959; Matz, 1962; Tscheuschner ve uAuerman
1964; Anon., 1974). :

Ekmek iginin fiziksel ozelllgim etkileyen
en dnemt faktr hacim de§|$|kl;gid:r Cinki
buna badl olarak toplam ve siirekli deformas-
ycnla_rda Snemli degismeler olmaktadir. Defor-
masyon dedismeleri; ilave katki maddelerinin
sebep oldudu ekmek igi yapisindaki degigameler
ite ekmek ici giizenek cidariart kalinhginin ha-
cim artist ile azalmasindan rkaynaklanmakta-
dir.

Bugiine kadar yamian caksmalar incelen-
diginde; birgok sikistirma yénteminin uygulan-
mas; ve alet olarak penetrometre veya paralel
plakali konsistometreler kullanilmasi nedeniy-
le fazla farkliliklar olmiamasidir (Lasztity, 1980).
En fazla &lgiilen deger olarak toplam defor-
masyon (siastirtlabilirlik)  kullantloustir. Ge-

gitli aragtirmacitar yitkleme kesildikten ‘sonra

elastik ve plastik deformasyonu saptamuslar-
dir. Bazi yeni aletlerde de silre _ deforinasyon
egnler] kaydedllmektedlr :

Ekmek i¢inin reolognk bzelliklerini belirle-
mek amaciyla-geligtirilen objectif metodlardan
itkini, ekmek igi elastlklyetmin organoteptik
olarak parmakla bastirma ydntemi ile belirlen-
mesi  olugturmaktadr  (Thomas ve Tunger, -
1965). Bu yontemde ekmek ici Hzelliklerinin iyi
olarak mtelendinlebil_mes: igin, bilindigi gibi

© parmakla bastlan yerin - hizit ve olabildigince

geri donebilmesi gerekir. Ideal bir ekmek ici
yapisi elastik ve yumusak olmal, ancak hamu-
rumsu olmamalidir. Bu 6zellikteki ekmege mi-
de suyunun niifuzu ve ekmedin hazm: kolay-
fagir (Thomas, 1958).

Iyi blr ekmek ici yéplsma sahip ekmege
parmakla basildiginda hissedilen duygular; &r-
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nedin ekmek igi sertligi,” yumusakli, inceligi,
elastikligl, ekmek i¢i direnci, elastiklik - plas.
tiklik - stkigtirilabilirlik yada viskozite gibi fi-
" ziksel kavramlarla ve dogrudan elde edilmek-
ten gok, deri ve kaslarla elde edilen subjec-
tif duygularin  ortak etkisinin  sonucudur
(Thomas, 1955).

Giinimiize kadar gelistirilen ve godunlu-
gu direnc ilkesine dayanan olgme aletleri ek-
mek icinin fizikse! elastikliginin objectif ola-
rak degerlendiriimesinde esas olarak Iki yol
izlerler.

1. Birinci ybntemde; ekmek ici ‘Ornedi
parmak basincina esdeger sabit bir

" agirlikla bastinilir. Burada ortaya gikan
deformasyon olgliliir. Bellj bir sirede
sabit basing uygulayarak elde edilen
degerler literatiirde ekmek i¢i yumu.
saklidin Sleiimii olarak tammianmakta-
dir. Birgok arastirmada da bu yéntem
kullamimistir (Ronnebeck, 1957).

2. lkinci ydntemde; belll bir deformasyo-
na ulagsmak icin gerekli kuvvet olgiil.

mektedir. Bu denemelerde ekmek igi
sertliginin karakterize edilmesine cali- -

silir, Bununia flgili pekock arastirma
yapiimistir. Ekmek igi ve kabukta kay-
~ma gerilimi slgiimleri ile de sertlik &l-
ciimlerl uygulanmaktadir
Tunger, 19653). '

Ekmek icinin Mekaniksel Ozelliklerinin OF-

giilmesinde Kullamlan Fiziksel Tanimlar

Baskl yaptldidinda ekmegin sekli ve hac-
minde meydana gelen dedigmelere karsi, ek-
mek iginde denge olusturan kuvvetler ortayz
crkarak ekmek i¢i yapisinda elastikiyete bagh
olarak bir gerilim olusur. Ekmek iginin reolojik
olarak tarumlanmasinda elastikiyet bityllk dnem
tagir. Ideal elastik maddelerdeki i¢ kuvvetlerin
sekil degisikligi ile gerilim durumu arasinda.
ki. iliski Hooksch yasasindaki sabitlerle tamm-
lanmaktadtr, :

(Thomas ve '

E = elasti.-kiyet modlii
= etkili kuvvet

w©
t

Al = etkj yoniindeki ba§|l;.uzuniuk
1 degigikliyi
f = Ornegdin ylizey alam
| = ornegm baslangigtaki uzunlugu

Platt ve 'Powers (1940), tarafindan yapis
lan aragtirmalardan gikan sonuca gore; taze
ekmek igine etki eden degisik kuvvetlerin olus.
turdugu sekil degisiklikleri. uygulanan afirhga
gbre belli bir oran iginde degismektedir, Boy-
fece ekmek i¢i deformasyonunun Hooksch ya-
sasina uydugu tahmin edilmektedir, Bu neden-
ie de ekmek igi buyuk bir olasilikla :dea! elas-
tik bir madde olarak tamimianabilir (Thomas
ve Tunger, 1965). Bu varsayimi (Telegdy Ko-
vats ve ark., 1959; 1963; Thomas ve Tuhger,
1965) kompresyon olglimlerini baz alarak de-
gisik kosullarda -i‘ncelem<i$1erdir

- Cok stk kullanllan ekmek icinin komprisi-
bititesi kavram fiziksel olarak tam dogru de-
gildir. Fizikte kompnsiblhte denince; incefe-
necek olan ornege her taraftan uyguianan ba-
sing etkisi ile meydana gelen deformasyon
an]a$|lmakta.d1r Ekmekte yapilan Slglimlerde

“ise yalmzca bir veya iki yandan yapilan bas-

kilar sBz konusudur. Bice ve Geddes (1949)
ekmek icinin reolojik &zelliginin ‘tanimlanma-
sinda -'\k'ulla-mlan bu kavramim yanl:-$!(glha' dik-
kati cekerek komprisibilite yerine, ekmek
kompresyon Slglimlerinden soz etmistir.

‘Thomas ve Tunger {1965)'in . !belirttiéihe
gbre; ekmek ici ozelliklerinin homogen olma-

" mas! nedéniyle deformasyon ile ortaya gikan

gerilimler arasinda linear bir badintimn olma-
didi saptannustir. Buna gdre - elastikivet mo-

© diilir etki eden baski kuvvetlerine bagl olarak

degistiginden - ekmek i¢i o6zellikleri Hooksch
yasasina uymamaktadir. Ekmek ideal elastik
bir madde ozelligi gdsteremediginden, elastl-
kiyet modilli tipik bir parametre olarak alin-
mamaktadir. Zira deformasyon islemi yalnizea
basing etkisi ile karakterize edilemez. Aymi
anda ‘etki eden efme ve kesme kuvvetleri d2
etkili olmaktadir. Bu kompleks olaylar ekmek

~igindeki baski ve deformasyon arasmdak: ko-
relasyonun matematiksel olarak tamimlanmasi-

m gliglestirmektedir. Cok kuvvetli sekil degi-
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sikliklerinde veya deformasyon kuvvetinin be-

lirli bir dederi agmasinda, elastik karsi kuv-
veti yavaslamakta ve maddenin.eski halini al-
mas1 gok gli¢ olmakta yada gok uzun bir siire
gerekmektedir. Buna bafli olarak ortaya q:]-
kan elastikiyetin etkisi, elastik deformasyo.
nun daima lokal yapr degisiklikieriyle birarada
-olugtugu varsayimi ile doyurucu bir gekiide
agtklanmaktadir. ‘Bu' degigiklikler plastik yada
gerl ddniisii olmayan deformasyonlar oldugun-
dan. elastik bir karakter gostermezler.

Giniimiize kadar ekmek iginin niteligini
belirlemek Igin yaptlan arastirmalarin pek go-
gunda amag ekmedin bayatlamas: ile ilglli
~ problemleri saptamaktir. ' Sadece (Hampel,

1957; Telegdy Kovats ve ark., 1963; Wasser-
man, 1973) tarafindan yapillan aragtirmalarda
taze ekmegdin veya diger firin Uriinlerinin kali-
tesi ve ekmek iginin fiziksel oOzellikleri ara-
smdaki  korelasyon saptanmak = istenmigtir
(Lasztity, 1980}.

Reolojik Ozeliiklerin Tayini

Ekmek dginin fiziksel &zelliklerinin Slgii-
miinde- bugilin i¢in, bitin aragtirmacilar tara-
findan kullanilabilen standart bir yéntem ve
alet iizerinde gbris birligine vartlamamistir.

Lasztity [19.89] tarafindan. gelistirilmis

‘olan oldukca basit ve duyarl bir aletin semas:

ve caligma prensibi sbyledir.

I} o
_ B
N7
1 B

—

Sekil 1. Elmek icinin reolojik ézelliklerinin 41~
cliimiinde kullamlan aletin semasr

Sekil 1'de gbriidigi Qibi ekmede basing
yapan yarikiire seklindeki yiizey (B), keskin
kenarh (disk, levha) bastirma yiizeyleri gibi
ekmek igini oymadigindan daha uygundur. Ale-
tin esas bileseni, yarikiirenin tepesinde sona

eren ve Ustiinde bir kiigiik cam kap bulunan

(C) bir cubuktur. Bu gubuk [A) mm.lerle de-
‘recelendirilmigtir, Cubufia takilan (D) giste-
rici ucu yardimyla £ skalasindan daha hassas
okuma yapilabilir, Ekmek i¢i drnedi F levhasi-
na konur, Gubugun adirhg, G'de gdsterilen
ilave bir afdirlikla dengelendiginden, olgiimda
kullarulacak etkili afirltk C'de yeralir. Sikig.
tirma yapisi, aletle diger bir dlgitm yapilacak-
sa, sekil veya boyutun sikistirme yapisi igin

dedgistirilebilir, Bazs- durumlarda gubugun de-
gigtiriiebilen .agirig, ilave (G) ile dengelene-
bitir. ‘

Aletle'tayin edilen veriler sunlardir @ (1)
toplam deformasyon  (sikistirilabilirlik), (2)
plastik deformasyon, (3} elastik deformasyon,
(4) nisbi elastikiyet.

Asadidaki ydntemler, gesitli parametreleri-

. tayin etmek igin kullamimistir.

(1) Topiam deformasyon : Kabuk ve ona
yakin kisiniar 4 x4 x 3.5 cm ekmek i¢i kalacak
sekilde kesllitler ve sonra bu &rnek stkistir-
ma yapis! altinda, tam bu durumda gbsterge
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(D) -s:fll-rda' +iken. yerlesgtirilir. . Da-.ha sonr_é .180

grém'-hk- bir agiritk kiigitk cam kaba konulur ve’
tam 2 dakika sonra g6stergenin durumu oku-

" nur. Bulunan deger aletin “birimlerindeki top-
lam deformasyonu verir. ' :

(2) Plastik ‘deformasyon : Tki dakika geg-
- tikten sonra aichk kiigik cam- kaptan alinir
ve 1 5*da‘klnka sonra .g6stergenin durumy - tek-
far okunur, Bu okuma’ alette&ki plastlk defor-
'masyonu verir.’

“ _(3] Elastlk.déform&syon_ : Toplam defor-
masyon ‘ile plastik ‘deformasyon  aras
fark elastik dpfornﬁa-éyomj verir.

arasindaki

(4) Nishi elastikivet : Elastik deformas-
yonun toplam deformasyonun yiizdesi olarak
ifade edilmesidir.

Her ekmekten {icer- Srnek alinarak, diglim-
ler {¢iinlin ortalamas; olarak hesapianir.

Deformasyon

Ekmek iginin Reolojik Modeli
| Ekmé'k_ iginin reolojik “modje!'i olarak Ma-
car bilim adam !.asztlty _(1'980']"-n-i_n .gei.i§i_irdi-

. i yontem. asagida detayli olarak. verilmigtir.

. Ekmek iginin‘r'eo'to'ji'k dawanmmf katakte--
rize. etmek. i¢in,, suredeformasyon egrileri ana-
liz edildi: Genellikle sekil 2'de gostenldlgi gisl
edirlier elde “edilmistir. Ornege basing uygula-
plrken baslanglc.ta zay:f elastik yanit gosterir

~(aminda olan, elastrklyet] Daha sonra genlmP

oramumn_ azaldidh goz_l,eneb_lhr, Eger uygul_anan

“basing kaldirlirsa, drnedin. itk h‘ndaki_. g—:la‘stik )

deformasyonu tamamen geri kazanilir. Bundan
sonra, gecikiirilen elastikiyete wuygun olarak
daha yavas bir geti dﬁnﬂsp gbzlenehilir. Son ola.
rak, ekmek iginin viskoz dzelliklere de sahip
oldugunu. gbsteren deformasyonun bir lkusmi
sabit kalir.

Sekil 2, Ekmek ilnin kmkterisﬁk declormas
yon - sﬁre eg'rllm'i ' e )

€8 — elastik deformasyon' €e, — geeiktuilmi;
Iastik lefoimasyon; cp ~= siirekli deformasyon;

gt — ‘toplam deformagyon; f, — basmg nygula-

masimn baglangicl; t, — basmmem kaldinlmass,

TTTTTTTITTTITR T TS y Y
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s
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. 3 ‘E_ . Q o
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. g P!aSt'Ik ; § iy
. O. Deformasyon L .. '
Sijrcﬂ’-‘ B

‘ Eger yeterh $ek|lde du$uk basmg uygula
-qursa ve uygulama suresn gok uzun tutulmazsa
$ekil 3'te gosteruien egri elde edilebilir.
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Deformasyon '

H—l,‘Elr-ast‘i Koo
"t Deformasyon it

Sura e

Sekxl 3 Dil.giik. bzmmg ve kma uygulam siiresi
. kullamldlgmda ekmek icinin karakteris.

 tis deformasyon - silre egrisi.’

"Ekmek igirin reolojik 'davranis1 sekil 4'te
gbsterilen modeldeki bes element ile ( 2 Hoo-
kean, 2 Newtonian ve 1. plastik element) ta-
nimlanabilir. ' '

Bu iodel bes deder ile karakierize edile-
bilir, elastikiyet modiilii E, veE;, 2 Newtonian .
elementin ¢, ve o, viskoziteleri ve elastik ele-

' mientin dederi Py'dir. E, dederi basing ve ifk

andaki elastik deformasyondan Hooke kanun

"ile hesaplanabilir.

E, ve g'in hesaplanmas; igin, Kelvin yapis
reolojik denklem kullamlabilir,
P Efgxt
L E=—[1—e . <]
E
Deformasyon [gerllme]
= Basmc;
= Elastikiyet modily
= Viskozite -
t = iaman

an'um

Geciktirilme siires]* hispeten kisa ise, Ej
nin yaklagik bir degerinl Hooke kanunu ile ge-

- ciktiriimis elastik deformasyon degen kutlana-

rek hesaplamak mumkundur Bu defier yardi-
mlyla da ?'In yaklaslk degen bulunur.

d'.z wskozutear surek[n deformasyon ve ba-—
smcm uygulandrgl siire arahgl rteme] almarak
hesap!anab:llr Py deﬁer: olcum senlerlyle de—
neyse! ofarak taym edllebihr '

Ekmek A¢inin reo!ejlk oze[hklen -pratik
amaglar. igin: toplaém;- elastik ve: plastlk defor-
masyonlar ile nishi - elastikiyet, elastikiyetin
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goriinen modUll ve gdriinir plastik viskozite
ile karakterize edilebilir.

Tablo 1'de ticar] ve test ekmeklerinin
(% 1.12 kiil igerigindeki budday unundan .ya-
pilan) reolojik karakteristikleri gdsterilmistir.
Nisbi elastikiyet degerlerinin en kiigiik varyas-
"yonu gbsterdigi goriilmektedir. Tablo 2'de ek-

mek ici kalitesi diglk bugday ekmeklerinin
bazi karakteristik verileri toplanmugtir. Tablo 1
ve 2'deki veriler, verilen kosullar altinda, -

% GS'in' altinda nisbi elastikivet dederinin ye-
tersiz kalitéyi belirtti§int gistermektedir. Do-
gal olarak, farkit drGnler igin nisbi elastikiye-
tin smirlarn da dedismektedir.

Tablo 1. Farkh bugday ekmeklerinin reoiojik karakteristikleri

Kesilmis parcalardaki Nisbi
No. Ekmek tipi . Egp  oplapp " deformasyon. elastikiyet
g/mm? 10® Poise Toplam Plastik Elastik %
1 Ticari 1.30 0.531 98 21 77 79
2  Bugday 1.26 0400 103 25 78 76
3 Ekmegi 215 0.483 85 25 60 71
4 (% 1.2 kil 1.88 0.449 8.2 27 65 79
5 igerigindeki 1.99 0337 102 . 30 72 69
. undan) co _ L co
.6 Laboratuvar . 219 0.466 8.5 2.6 59 70
7 . yapimi test 219 0657 78 207 59 75
8 . ekmekieri 178 . . 0.551 8.7 2.1 6.6 77
9 (% 1.12 kil 149 . 0.541 9.0 18 7.2 80
10 igerigindeki 3.09 0.548 75 25 5.0 67
© 7 undan)

_ "Tablo 2. Ekmek ici kalitesi diisiikk ekmeklerin reolojik dzellikleri

: Kesilmis pargalardaki Nisbi
No. Ekmek tipi Ep ~ oplapp deformasyon elastikiyet
' g/mm? 10° Poise Toplam Plastik Elastik %
1 Ticari 2.65 0192 105 5.1 54 51
2 Bugday 3.09 0.423 8.0 3.0 5.0 63
3  Ekmedi 5.60 0.362 7.5 3.8 3.7 49
4 (% 1.2 kil 3.65 0.243 9.2 46 46 50
5. igerigindeki 322 0412 8.0 3.1 49 61
. undan) :
6 . Laboratuvar 4.18 -0.347 70 2.7 g2

test ekmegi

4.3

Instron table modei 1140 aleti fle de ek-
megin doku degerfendirilmesi yapilabilmekte-
dir. Aletin 'tipi sikigtirilabilirlik esasina gére-
dir, Bu aletle galismada ekmek dilimi 12 mm
kalinhginda ahnir ve 9 mm son kalinhga ka-
dar 3 mm stkistinhir, Hareket hiz 40 mm/dak.,
‘yazici- kagit hizi 200 -mm/dak., kuvvet araligt
500 gram - (tam skala)'dir. - :

Firin irimnlerinin dokusal Gzelliklerini kati-
lan maddeler, yojurma ve pisirme kosullan,
depolama siire ve yontemi etkiler. Her faktd-
rin etkisi, farkli degiskenler ile numunelerin
objectif doku testi ile degerlendirilebilir. Ti-
ketici genellikle tiriinii elinde sikarak yumusak-
hiin anlamaya calisic. Bu nedenle stkigtirma,
finnda pigirilerek elde edilen gida maddeleri-
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nin objectif doku di¢iimiinde bir model olmak-
tadir. Ekmegin yumusakhgim belirleme biitiin

bir somun ayr ayn dilimlere ayﬂhp kl‘]p yada
smndlr gibi standart geometrlk b:r $ek|l veri-
lerek . yapilabilir. Ekmedin vis&oelastlk veya
tazeliginin zamana bagh olmast, olcumun kont.
roliu deformasyon hizlarinda yapiimasinin ne-
_mini_arttirtr, Burada behrt:len olc;umde 12 mm
kalinlikta. ekmek dlhm: 3 mm veya. kallnllgmm
% 25 oranmda sikigtirilir. Ekmegln s;kt$trr|l-
ma kivveti deformasyonun bir fonksiyonu ola-
rak graﬂ'k ha[mde _kaydedilir. Egrinin,_ yiikselen.
Kisminin -edimi- kg/mm veya. pound/mch birim-,
]ermde ekmedin sikigtinlabilirligini  verir. Bu
deger; ‘ekmék tazellgrnr kaybettlkge artar ve
kabul edilebilir Slkl$‘tlrf|abi|ll‘|lk degérieri ils
depelama sonucu ortaya cikan farklar belirle-
nerek bir hitkme varlir. Ekmek. diliminin elas-
tisitesi veya esneklidi; basglangigtaki. deformas.
yonun sabit bir ylizdesi igin geri kazanma me-
safesmln deformasyon mesafesme oram he-
saplanarak behrlenlr

o Sl S e el LRt Mt e 2 E2RR A

u !s::)m 'auwoam EDIH m.uwn NO!IlSNI lm-oul Noaz.su

Sekil 5, Farkh nitelikteki rnelilere ait sikistr-
rilabilirlik kurveleri

Ekmek dilimlerinin dokusu, dilimin mer-

" kezinden kenarlarma dogru degigmekte ve ke-

nara yaklasttkga sertlegmektedir. Bu nedenl2
parelel Slgitmlerde’ d|11mlerm aynt bolgesmde
oleim yapilmali, ekmek ornegmden alinan di-
limerin’ birbirine yakln ve ekmegin orta kis-
mindan kesiimesi gerek:r

Asagida gekil 5'de farklr mtellktekl drnek-
tere - ait s:k:gtmlabll:rhk.‘_[kompr;smilite] kur-
veleri ve dederlendirmenin nasii yablldrﬁt go-
rillmektedir. '
Burada

h x G

a = —

. T |

& = g cinsinden deget ‘

b = 'mm olarak deformasyon mesafesi

h = kirve yuksekhgr (mm} '

G = sikistirmada kullamlan basiik agirhig

(g ‘
= stkafa uzuniugu (mm)

!
a.

— = g/mm cinsinden stkigtirilabilirlik
b . degeri
Birinci rnedin dederlerine gbre;
51 x 5000 ‘
4= ————— = 1875 ¢g
136
b = 15 mm
~— = 125 (g/mm)
b
ikinci 6rnedin dederlerine gbre;
92 x 5000
4 = ———— == 3357 g
136
b = 11 mm
a
— =307 (g/mmj
SUMMARY

Rheological Properties of Bread

Although many foodstuffs are developed,
today bread has still great Importance and
effective position in human nutrition. The fac-
tors effecting bread quality are considered
important as well as the studies carried on
bread production.

in this paper the studies which were made
to determine the rheologic properties of bread
and improved instruments and methods were
discussed.
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