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Sarabin y:apllmas:rida. olgunlastiriimasinda,
kaplarda ya da gigelerde saklanmasinda, sarap
hastalik ve kusurlannmin tnlenmesinde kitkirt

dioksitin gok bilyiik rolii ve vaz gegilemeyecek .

dnemi vardtr. Denebilir ki, kikiirtdioksitsiz sa-
rabi olgunlagtirmak ve saklamak mimkiin de-
gildir. Kiiklirt dioksit kullanmadan, en genis bir
iyimserli‘kle, sarap igil-emeyedek"kada'r bozu!-
masa bile, rengi, gbrinisi ve tad) kot bir
durum alr. Su halde kiikiirt dioksit kullanma-
dan degil sbyle béyle bir kalite sarabi, yine
eli yiizii diizgiin ve tat bakimindan en miitevaz
ve miisamahal istekleri bile kargtlayabilecex
bir sarap yapilamaz.

Oteyandan sarap teknolojisinde simdiys
kadar kitkiirt dioksitin yerinl tutacak herhang!
bir madde de bulunamamistir. Bunun igindir ki,
her memleketin garap kanunlarinda, ya da sa-

rabin kontroliinit saflayacak tiiziik veya yonet- -

meliklerinde sira ve saraba belll dlgillerde kii-
~ kiirt dioksit-katimasina izin verilmigtir. Daha
sonra kisaca deginecediimiz gibi, son zaman-
larde askorblt asit (C vitamini) de kullanii-
- maya baglanmus ise de, bu organik asit, an-
cak kiikiirt dioksidin - ‘etkisini destekleyecek
bir rol oynar ve yalniz bagina kikiirt dxoks:tm
yerini tutamaz,

Sira ve garaba kikiirt di‘qksi-t vermeye

- «Kiikiirtleme» diyoruz. $u halde kikirtieme de.
nildigi zaman, gira ve saraba elementer kitkiirt
degil, kikirt dioksitin. (S0,) verilmesi anlagi-
lir. Sarap teknolojisinde stradan ve hatta may-

seden baglayarak garabin hemen her safhasin-
~ da uygun ve gerekli .miktarlarda kitkiirtleme
uygutamir ve wikzyet siseleme sirasinda da,
asagida genig dlgiide Uzerinde durulacag: gibf,

sarapta. belli dlgliterde serbest kiikiirt -dioksi- .

tin bulunmasina mutlaka 6nem verilir. -

Bilindigi gibi $t-ra' ve $araplaﬁq kitkiirtien-
" mesinde daha cok ‘basing altinda sivi duruma
getirilmis g:ell'k kaplardaki s kiikiirt dlok5|t
(% 100}, ya da bu sna kiikiirt gazindan yapi-
lan ve Iginde '% 4- 6 kadar SO, bulunan - sulu
kitkiirt gazi kutlanthr. Sulu. kikirt gazi gok la-

y _
"bil oldugu igin 0 derece sicaklikta. % 8 lik,
"~ 10 derecede % 5.7 lik ve 20 derecede ise an-

cak % 4 litk eriyik yaptlabilir.

ikinci kiikiirtleme aract  olarak potasyum
metabisiilfit, ya da potasyum pirosiilfit (K;S,0s)
de denilen siilfiroz asidin {H,50;] bir tuz
kullanilir, Potasyum metabisilfit, asagidaki for-
miilde gorillen reaksiyon geregince :

2 C4H606 -+ 'Kzszos —_ 2 C4H506K
Tartarik  Meta- Potasyum
asit hisiilfit tartarat
+ S0, 4+ 2H0
Kiikirt Su
dioksit

ve teorik olarak % 57 SO, vermesi gerekirken,

. pratikte randiman % 50 olarak - kabul edilip

buna gére hesap edilerek kullantlir,

Metabisilfit kullamrken dikkat etmeli ve
bu tuz eski olmamalidir, Aksi halde $araba ,
klkirt dioksit veriyorum derken,- tamamlyle
etkisiz bir tuz kullanilmtg olur. Zira potasyum
metabisiilfit parafinli paketlerde dahi yakla$rk‘
6 ay .kadar etkili olabilir, paketi agilmig tab- -
letlerde ise bu siire iginde ancak % 25 kadar-
80, bulunur, Hele toz, ya da graniile halindeki
metabisiilfitter 3 ay sonra etkisini % 100 kay- -
beder.

Eskiden ¢ok kullanilan kiikiirt geritler bu-
giin artik az kullammakta olup daha gok bos
figilarin {Bos beton kaplarin degill) konserve .
adilmesinde kullanthr, Kitkiirt seritleri bos. fi-
¢ilarin iginde yakilarak bylece figi iginde bir
kiikiirt dioksit atmosferi- olugturutur ve bu sa-
yede bos figilar kiiflenmekten ve slrkel'esmek
ten korunmus olurlar

Sivi kitkiirt dioksitten yapilan % 2 lik su-
lu kitkiirt gazida filtrelerin, gigelerin, mantar-
larin dezenfekte 'edilmesinde Rullam]l\r.

11 Kiikiirt dioksitin Saraptaki Durumu

$araba verllen kilkiirt dioksit cesitli se-
killer alir. $oyle ki; bir kismu sulu kitkirt
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dioksit durumuna geger (1. sekil}. Bir kism

" ile su ile hirleserek siilfiiroz asit haline gelir

(2. sekil) :

80, + H.0 = H,80; (Siilfiroz asit) Sii-
fliroz asit de dissosiye olarak bir hidrojen verip-

H;80; —» H*+ + SO;H- (3. sekil), ya da
2 hidrojen verlp :

H,80; —» Hatt + SO;- geklindedissosiye
olur (4. sekil). : '

. Siilfliroz asitin dissosyasiyon derecesi sa-
rabin pH derecesi ile siki stkiva ilgili olup
pH derecesi disiik, yani asidi ylksek saraplar-
da daha az dissosiye olur. Yukarida agikianan
4 sgekilden, sarapta etkill olan SO, sekli; 1.
sekildeki sulu kitkiirt gazi ile 2. gekildeki H.S0,
asidinin dissoslye olmamis geklidir. Buna gbr+
onemli olarak su durum sz konusu olur:

Ayni miktarda serbest, yani aktif kiik{rt
dioksit, asidl yilksek saraplarda mikroorganiz-
malara ve Ozellikle zararli bakterilere karsi,
asitce fakir olan saraplarda oldujundan daha
fazla etkili olur. Bunun anlami da asitge fakir
-garaplarin, agidi yilksek saraplardan daha fazla
serbest S0. ye ihtlyag gbstermesidir.

Bu durum dzellikle saraptaki sirke bakte-
rilerl ve siit asidi hastalifina sebep olan lak-
tik asit bakterileri gibi hastalik yapan bakteri-

ler bakmundan kugkusuz énem kazanir. Zira

bu bakteriler serbest kitkiirt diokside karsi ma-
_ yalarda oldujundan ¢ok daha fazla duyariidir-
lar, ki daha sonra bu nokta iizerinde kisaca
durulacaktir. -

IN. Kiikiirt Dioksitin $araptaki Olumiu
Etkileri ’ .

Kukiirt dioksitin saraptaki etkisi 3 m-addel
halinde toplanabilir :

1. Tat iizerine olan olumiu etkisi : Saraba
_verilen 50, oldugu gibi kalmaywp sarabin ¢e-
sitli maddeleriyle bilegikler yapar. Her ne ka-
dar saraptaki bazi maddelerle de az ¢ok bile-
sikler yaparsa da, SO, nin baslica baglandig
-‘madde, fermantasyon sirasinda meydana gelen
asetaldehittir (CO;.CH,0). Boylece bu birles-
meden asetaldehit — siilfiiroz asit ‘meydana
* gelmig ve serbest asetaldehit baglanmig olur :

CH,CHO + H,80, = CH,.CH(OH) .CHH
Aset- Siilfiiroz - Aldehit - siilfiiroz
aldehit asit asit

. Asetaldehidin bu sekilde baglanmasimn
sarabin tadi bakimindan biiyilik énemi vardir,
Zira -$arapta fermantasyon sirasinda meydana
gelen aldehit, serbest kaldigi takdirde sarapta
istenmeyen ve hava tadi denilen yavan bir tat -
meydana gelmis olur. Su halde SOz, bu tadin
olusmasimi Snlemis olur. Sarabin dinlendirilme.
si sirasinda kaplarin tam dolu bulundurulma-
mast halinde de sarap hava ile temasinda al-

kolden aseteldehit olusur, Su halde genel ola- . -

rak kaplarin tam dolu bulundurulmasina daima
énem vermeli ve bdyléce sarabmn hig bir za-
man hava ile temasina meydan verilmemelidir.
Bu noktada yalmz $eri saraplari bir istisna
teskil eder. -

Sarabin hava ile temasa gelmesi yalmz
asetaldehit olusmasi  bakimindan dedil, ayn
zamanda aerch olan sirke bakterileri ve gigek
hastalifini yapan Mycoderma yabani maya!érm
ge_li$mes“ine de .yol at;al_'.r '

Bu arada Onemli gbrdigtmilz - bir noktaya
da isaret etmek yerinde olur, i bu da fer-
mantasyona alinacak siramn Olelll miktarda .
kitkiirtlenmesidir. Her nekadar -mayalar belli
olgiilerde kiikiirt dioksit gazina -kar$| fazla du-
yarh degillerse de, SO, yine de maya lizerin-

de ‘engelleyici ve faaliyetini geciktirici bir et-

ki yapar. Maya bu durumda SO: nin bu etli-

“sinden kendini korumak icin fazla asetaldehit

yapip SO, yi baglama cabast igine girer., Bdy-
lece de sarabr asil koruyacak olan serbest
kiikiirt dioksit gazi ya tamimiyle, asetaidehitce

‘baglanmis olur, 'ya da pek azi serbest kalir,

Bu durumda ise sarapta gerekli serbest
80, yi saglamak igin giderek saraba da fazla,
80, vermek gibi kisir bir dongiiye girilmis
olur. Bu nokia gz oniinde tutularak normal;

“wani ezilip hirpalanmamg Uzlmlerin siralanna..

baslangigta fazla SO, verilmeyip litreye 50 -
70 mg. ile yétinmelidir. Ancak, yurdumuz ko-
sullarinda Gzlimler gok kez ¢ok uzak mesafe-
lerden ve hatta branda bezi Uzerine ddkms
olarak tagindiklarindan isletmeye gelen {iziim-
ler fazla hirpalahmis, ezilmis ve sirast akmug
durumda olurlar. Bu gibi durumlarda {ziimleri
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hig bekletmeden hemen islemek ve imkan
varsa separatdrden gegirmek, va da daha ylk-
sek diizeyde, yani litreye 100 ve hatta iiziim-
lerin durumuna gdre 150 mg. kadar SO, vere-
rek sirayl 12 saat kadar dinlendirdikten sonra
aktarip hemen fermantasyona almaktr ki bu
isleme tortu alma diyoruz. Bu takdirde ise fer-
mantasyonu siilfit mayalariyle, yani 80, ye alig-
tirllmis mayalarla yapmak gerekir. Separator-
den ‘ge¢irmenin, ya da tortu almamn bir yaran
da polifenol anzimlerinin bir kisminin da $i-
radan ayrtlmasim sadlamasidir ki, bunun one-
mine daha asagida deginilecektir.

2. SO, nin yarariarindan biri de rediiktif
bir etki yapmasidir. Yani kitkiirt dioksit gazi,
obsijeni baglayarak saraptaki oksidasyoniari
onler ki, bu olayin hem tat ve hem de garabin
rengi bakimindan biiylik dnemj vardir, Oksi-
dasyonla bir defa ve ozellikle beyaz saraplar-
da glizel sar renk, ya da yesile galan san renk,
hatta esmerlesecek kadar koyulagir; kirmizt
saraplarda ise giizel kirmizi rengin yerini kirli
bir kiremit rengi ahr ve tat da oksidasyonla
kabalagir. '

Sarabin biylece koyulagmasinm nedeni ve
sorumlusu ise polifenoller denilen renk ve ta-

nenli maddelerdir. Polifenollerin oksidasyonun--

. da ise polifenoloksidaz anzimteri rol oynarlar.
$arapta bulunan bu anzimler oksijeni polifenol-
lere naklederek bdylece bunlarin oksidasyonu-
na ve sonugta rengin koyulasmasina ve tadin

 kabalagmasma neden olurlar, SO, ise sarap-

taki oksijeni badlayarak bdylece adi gegen en-
zimlerin etkisini, yani oksidasyonu &nlemis
olur. Kikiirt dioksit gazinin bu olumlu etkisi
dzellikle saraplarimiz i¢in son derece onemli
olup, {izerinde dikkatle duruimasi gerekir, Zira

Iklim kosullarinin geredi olarak iiziimlerimiz

polifenbllerce gok zengindir. Bundan dolayl da

dzellikle beyaz saraplarimizin tadi kuzey mem-
leketleri saraplar gibl ince olmaz.

Bundan dolay: izitmleri iglerken “miimkiin
mertebe az polifenollerin  siraya gegmesins
caltsmak gerekir ki, bu da ginlik isleyecek
kadar lziim almak, isletmeye gelen Uzlimleri
bekletmeden hemen islemek, hatta mayseden
baslayarak siray: geredi gibi kiikiirtlemek, sik-
ma iginj fazla uzatmayarak kisa zamanda sik-

mak gibi tedbirlerle sadlamir. Yukarida séziini
ettiimiz  sepratdrden gecirme, ya da tortu
alma islemleri de oksidasyona neden olan poli-
fenoloksidaz anzimlerinlin  bir kisiminun tortu
ile birlikte ayriimas: ve bdylece garaba daha
az anzim gegmesi bakimindan dnemlidir.

Saraphk (zim c¢esitlerimizde dofal olarax
polifenolierin fazla olmasi gesitten ¢ok iklim
kogullarindan ve bu bakimdan yagmur rejimi-
nin diizensiz olmasindan ileri gelse gerektir.
Genel olarak bazi bdlgelerimizde vadislar az
oldugu gibl, yagislann dagilisi da elverigsizdi™
ve dolayisiyle vejetasyon ddneminin biiyik bir
kisminda yagiglar -ya az olur, ya da bazan hig
olmaz. Asmanin az su almas: sonucunda lziim-
lerimizde fazla miktarda polifenoller olusur.

Burada hu bakimdan bir gdziemimi dile
getirmek isterim ve bu gézlemimin ilgililerce
paylasilacagint umarim, Bu izlenimime gbre;
aym g¢esit bir dziimiin, drnedin Hasandede iizii-
miinlin taban arazideki badimin {zimii ile, sirt-
larda, yani kiractaki badin {ziiminin polifeno! .
miktarlar bakimindan fark vardir, Taban arazi-
deki badin {ziimiliniin  rengi yesil ve kabudu
ince olurken, aym {izimiin kiragtaki badin
iiziimiinde kabuk ¢ok daha kalin oldugu gibi,
renk de koyu sar ve hatta kovu benekli olur,
bu {zitmlerin tadr da burukcadir.

Bunun_nedeni de kalinlagan ve koyulagan
kabuklarda daha fazla polifenollerin birikmiz
olmasindandir. Sanirim durumun bbyle olma-
sinda, asmanin kabugunu kalinlastirmak sure-
tiyle kurakhda karsi bir tedbir oalrak daha
fazla suyun buharlasmasini dnlemek gabasina
girmesidir. Bunun sonucu olarak da drnegin
taban arazideld bagm lziimlerinden yapilan ga-
rabin tadi daha ince oldugu gibi renk de agik
olur.

3. 80: nin mikroorganizmalar {izerine et-
kisi : SO, gazi mikroorganizmalar fizerine sa-
rabin lehine de bir etki yapar ki, bu olumiu
etki, yukarida da lasaca deginildigi gibi, dzel-
likle bakteriler bakimindan &nem kazanir. Ma-
yalar SO, ye kars1 fazla duyarli olmamalarina
karsihk ozellikle sarabi hastalandiran  sirke
bakterileri ile laktik asit bakterileri fazla du-
yarhidirlar, Adi gegen bu bakteriler litrede 40 -
50 ‘mg. 80, kargisinda saf disi oiu‘rlar, buna
karstlik mayalar ¢ok daha fazla kiikiirt diokside
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dayamrlar Ornegln Saccharomyces cerevns:ae
sarap. mayalarar ancak litrede 500 mg. SO, kar-
sisinda oI_urIer Bu arada saraplarda ¢icek has.
taligl yapan Mycoderma yabani mayalari da
kiikiirt dioksit gazina karsi pek duyarlr degil-
lerdir.

$1ra ve saraba verilecek SO. miktar ba-

kunindan dikkat edilecek nokta ise birden faz-
la miktarda kitkiirt dioksit vermeyip, siradan
baslayarak fermantasyondan sonra aklanmalar
‘ve dinlendirme sirasinda ihtiyaca gére ve azar
azar kiikiirtlemeyj uygulamak ve bu arada ga-
rapta her durumda daima bir miktar serbest
kiikiirt dicksidin bulunmasina dnem vermek ve
gereginden ve bulunmasina izin verilen mik-
tardan fazla SO vermemektedir, Zira fazla kil-
kiirt gazi olgunlagmay geciktirdigi gibi buke:
nin olusmasin. da onler. Kaldi ki, fazla kikiirt
gazl tatta bu gazin duyulmasma neden olur ki,
bu da kusurdur. Fazla kiikiirt dioksit agizda ku-

ruluk yaptigi gibi bagadrisina ve mide rahat-.

sizlighna neden olur.

Son zamanlarda kullaniimasi tavsiye edilen

askorbik asit (C vitamini), girig kisminda da

deglmldtgl gibi, kiikiirt lekSldm yerini tutma-
makla birlikte onu destekleylcj bir rol oynar.
S0, anzimatik oksidasyonlar; &nledigi  halde
askorbik ‘asit bu oksidasyonlarnn dnleyemez,
ancak atmosferik oksidasyonlari énlemekte roi
oynayabilir. Bu itibarla sarabin yapimt ve din-
lendirilmesi sirasinda defil, ancak siseye dol-
“ durulmasi sirasinda garaba verilir. Son filtras-
yon ve Sigeye doldurulma
alacagl havanin. yaratacadi oksidasyonlar, as-

korbik asit yardimiyle onlenmig olur. Saraba

verilecek ‘miktar da litreye 50 mg. kadardir,
. Sise $arapiar| ve Kiikiirtleme

Sﬁy!emeye" gerek yoktur. ki, -ancak Iyi ka-

- litedeki, ya da normal sofra garaplar sigeye

alinirlar. Zira her sarap ve ozellikle alkoll az,
asidi, gedkers;z kurumaddesi, kil ve glisern
miktariar diisik kiigiik gsaraplar  sige sarabl
olarak kullanilamezlar. Tat bir tarafa birakiisa
dahi bu gibi saraplar fazla dayanamayip bozufur_
lar. Oysa sige garaplan uzun zaman tat ve
gbriniisiinde herhangi bir degisme gosterme-
melidir; Hatta denebilir ki, sise olguniuguna

sirasinda sarabin

geimis bir sarap, sigede daha da gelisir, tadin-
daki kogeli taraftan torpilenmis ve yuvarlan-
mig olarak tat incelir, ahenkli bir durum kaza-
nir ve bu arada buke maddeleri de geéliserek,
Uziim materyali ve uygulanan uygun iglem-
ler sayesmde garap kendine ozgu b|r karakter
kazanm|$ ‘olur.

Sise saraplanmin goninils ve karakterini
muhafazada ise, kikirt dioksidin blydk roli
vardir. Kikiirt dioksidin bu elverisli rolll de
ancak garaptaki serbest SO: ile saglanmis
olur; Su halde siseye alinacak sarapta belli
miktarlarda serbest kidkiirt dioksidin bulunma-
sina her zaman ve mutlaka 6nem’ verilmelidir.
Sarapta bulunacak serbest kilkiirt gazi miktart.
ise sigeye doldurulmasi sirasinda sarapta ve
srnedin 1-2 yil' kadar saglanacak siselerds
litrede 45 - 50 mg., daha uzun yillar saklanacak
olanlarda ise litrede 50 - 60 mg serbest SO:
olmahdlr

"Bu bakimdan giseye - alinacak $araptak|
serbest SO, miktarini, gigeye . doldurmadan
snce hilmek ve buna gire gereklj serbest 80,
miktarini tamamlamak -gerekir. Fa'kat uygula
mada gok kez ‘ancak sarap $i$eye dolarken ya
da 24 saat dnce sariptaki serbest $0. miktar
loilmekie ve buna gbre gerekli miktar sap-
tanmakta, da'h'a dogrusu"saplandiﬁl saniimak-
tadir. Oysa siseye doldurduktan bir kag' giin
sonra saraptaki serbest SO, miktar &ontrol
edildikce ¢ok kez gorulur ki, bu serbest mik-
tar sanildigindan, ya da hesaplandiindan gok
daha asagr miktardadir ve drnegin litrede 50
mg. serbest SO yerine bulunan miktar 30 mi-
ligramdir. S '

- Zira giseye alinmasindan bir giin once, ya
da” sigeye doldurmadan hemen Once garapia
buluhmasi isteenn 50 mg. serbest SO. seklin-
de syarlamak, saraba verilecek kiigiik miktar- '
larla mimkiin olmaz. Diisiinmek. gerekir ki,
sarapta 80 yi baflayan asetaldehitien bagka,
diger maddeler de bulunmakta olup, bunlar da
piriiik asit, tanenli maddeler, ketogliitarik asit
ve varsa glikoz gibi maddeler de olup buniar da

S0, i bas"jlarlar ve SO, ile bu maddeler ara-
‘sindaki reaksiyonun akigt ise, sarabin pH ve
‘'sicaklk derecelerine gbre giinlerce siirebilir.
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Bu noktayr bir 6rne'kle'ac;l-krlamaya calisa- -

lim ve diyelim ki, litresinde servebst 50 mg.
S0, bulunacak sekilde ayarlamak istenen sa-
rapta bulunan serbest SO, miktarin; tayin et-
;"'."mi$ olalim ve -diyelim ki, bu miktar litreds
10 miligramdir. Buna gére geri kalan 40 mg.
serbest SO, bulunacak sekilde

Zira S0 tayin edilirken, asetaldehitien ba$ké
S0, vi az gok haflayan ve yukarnda actklanmis

bulunan maddeler de mevcu tolup bunlar da’

iyodu okside etmekte, yani iyodu harcamak-
tadirlar, dolayisiyle bunlarm harcadift ivotda
hesaba girerek SO, olarak gériilmektedirler. Bu
maddelerden SO, olarak gdriilen miktar ise, lit-
rede 5-10 miligram arasinda olabilir. _

Su halde bu kimyasal reaksiyonlarm gidi-‘

sini goz Onine alarak, siseye alinacak sarap:
taki serbest SO; miktari bir iki hafta 6nceden
- zaman zaman kontrol edilmeli ve bu kimyasal
* " 'reaksiyonlar . sona erince, yani SO, baglayan
maddeler doyunca ancak o zaman serbest SO,
miktarin1 ayarlamaya calismalhdir. Ancak :bu

_ > .kiik'urt]eme(;
gerekiyor. Oysa sarapta énceden tesbit edilen
serbest 10 mg. SO, belki de 5 miligramdir.”

-maddelerde reaksiyon sona

yolla artik sarapta bulunan\ serbest SO, mik-

tan kolaylikla saptanabilir.

Sayet saraptaki serbest SO, miktan bir
kag giln sabit kaliyorsa artik SO, vi baglayan
\ ermis, yani bu
maddeler artik doymus demektir. Su halde
pratikte bu noktaya dnem vererek sige sarap-
larinda dogru miktarlarda serbest SO. nin bu-
lundurulmasina gayret etmelidir.

Son olarak bir nokta lizerinde durmak is-
terim : Saraplarinmzda bulunmasina izin veri-

- len . serbest SO, miktarlart tatli saraplarda 100,

" 50-60,
_Uzerinden bulundurulmasi uygun olacaktir. Zi-

kuru beyaz saraplarda 50, kirmizi saraplarda
ise’ 30 miligramdir. Kamma gore kuru beyaz
ve kirmizi saraplarda bulunacak serbest kitkiirt
dioksit miktarlarint bir miktar daha yitksek tu-
tarak beyaz kuru (sek) = saraplarda litrede .
kirmizt -$araplakda 40 - 50 miligram

ra saraplanmizda asit miktarlar genel olarak
diigtikilir. Bu da asidin SO, yi destekleyici gii-

-cliniin daha az olmasina neden olur ki, bu nok.

taya daha Once igaret edilmis. bulunmaktadir.
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