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Oz: Degisen diinya, okul dis1 6grenmeyi ve giinliik yasam problemlerinin ¢oziimiinii ok énemli bir konuma
getirmistir. Bu ¢ahismanm amaci TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
gerceklestirilen “Gelecegin Miihendisleri Is Basinda! -2” projesinin sonuglarim1 sunmaktir. Calisma
kapsaminda karma bir yontem uygulanmis olup miihendislik, bilim, astronomi ve sanat alanlarinda
uygulamali olarak gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, elestirel diisiinme
becerilerine, problem ¢6zme becerilerine ve astronomiye yonelik ilgilerine etkisi ortaya konulmustur.
Projede Kastamonu’da 7 ve 8. smifta 6grenim goren goniillii 45 6grenci bir haftalik kampa alinmustir.
Ogrencilere 6n test- son test olarak dlgekler uygulanmis ve degisimler incelenmistir. Ogrencilerin kamp
sonunda bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri, elestirel diisiinme becerileri ve problem ¢dzme
becerileri ve astronomiye karsi ilgileri anlamli olarak son test lehine degismistir.

Anahtar kelimeler: STEM, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, okul dig1 6grenme, bilim kampi.

OUT OF SCHOOL LEARNING ENVIRONMENT IN STEM
EDUCATION: Kastamonu Science Camp

Abstract: The Changing World has made it a very important position for out-of-school learning and the solution
of everyday life problems. The aim of this study is to present the results of “Future Engineers at Work! -2” project
within the scope of TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools. Within the scope of the study, a mixed
method was applied and the effects of applied activities in the fields of engineering, science, astronomy and art on
students' scientific process skills, critical thinking skills, problem solving skills and astronomy were revealed.In
the project, 45 volunteer students in 7th and 8th grade in Kastamonu were taken to a one-week camp. Scales were
applied to students as pre - post - test and changes were examined. The students' level of using scientific process
skills, critical thinking and problem solving skills and their interest towards astronomy at the end of the camp
significantly changed in favor of the post-test.
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GIRIS

Insanlar hayatlarinda karsilastiklar1 problemlere her zaman bir ¢dziim yolu arayip
yasamlarini en iyi noktalara tasima girisimde bulunmaktadirlar. Bu siireg igerisinde en 6nemli
husus hi¢ siiphesiz merak duygusudur. Merak eden insan ¢evresinden siirekli olarak bilgi
edinerek yasam kosullarini iyilestirmeye ¢alismaktadir (Aydinli & Avan, 2017).

Tarihe bakildiginda insanlar1 arastirma yapmaya yonlendiren durumlarin sanayi ve
teknoloji alanlarinda yasanan gelisme ve ilerlemeler oldugu bilinmektedir. Ayrica bu
caligmalarin temelinde insan hayatini oldugundan daha iyiye tasimaya ydneliktir. Bundan
dolay1 iilkeler egitim programlarini degisen ve gelisen diinyaya uygun olarak diizenlemeye ve
bunu uygulamaya baslamislardir (Tatar, 2006). Bilgi edinme siirecinde kars1 karsiya kaldigimiz
problemlere bilimsel siire¢ becerileriyle ¢6ziim bulunmasini temele alan bir felsefeye sahip olan
ise Fen Bilimlerini temel alan STEM yaklasimidir (Yildirim, 2011; Ekiz, 2008). Ogrenciler Fen
Bilimleri dersi ile bir problem karsisinda onunla bas etme yollarini ve problem ¢ézme siirecini
yonetebilmeyi 6grenerek sonuca ulasmak i¢in yol haritasini ¢ikarabilirler.

Merak duygusunun etkisiyle bireyler c¢evresini inceleyip arastirma yaparlar ve
yasamlarin1 iyilestirme hissiyle problemleri dikkate alip bunlar ¢6ziime ulastirabilmek
amaciyla etkinlikte bulunurlar ve nihayetinde ise bilimselligi gz oniinde tutarak tipki bir bilim
insan1 gibi bilgi toplayarak degerlendirme yaparlar (Vural, 2004). Giiniimiizde Fen bilimleri
dersi alan bireylerden arastirma ve elestiri yapabilme, 6zgiiven gelistirebilme, bir durumdan
sonu¢ ¢ikarabilme, muhakeme, analiz, sentez ve degerlendirme yapabilme, problem ¢dzebilme
gibi becerileri kazanmas1 beklenmektedir. Ayrica problemlerin ¢oziimiinde bireylerin farklh
disiplin alanlarin1 da uyum igerisinde bir arada kullanabilmeleri de istenmektedir (Hobbs, Clark
& Plant, 2018; Aydinli & Avan, 2017; Yilmaz, 2012; Yildiz, 2010; Arslan, 2007).

Diinyada ve iilkemizde son yillarda giindeme gelen STEM (Science, Technology,
Engineer, Maths) farkli disiplin alanlarin1 entegrasyonunu sagladigi ig¢in 6grencilerin yeni
yiizyil becerilerini edinebilmelerini saglayan bir egitim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM
egitimi ile bireyler bircok disiplin alaniyla birlikte ¢calisarak problemler karsisinda ¢esitli ¢oziim
yollar1 iiretilebilmekte, egitimi yasantilarinin bir pargasi haline getirebilmekte ve hayattan
kopuklugun o6niine gecerek eglenerek kalici dgrenme gerceklestirebilmektedir. Ogrenciyi
merkeze alan ve siirec-iiriin odakli bir egitim yaklasimi olan STEM egitimi ile dgrenciler
bireysel ve grupla ¢alisabilme becerisine de sahip olabilmektedirler (Xie, Fang & Shauman,
2015; Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012; National Research Council, 2011). Ozellikle
fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin bir arada kullanilmasi bireylerde problem
¢ozme yeteneklerinin gelismesini de saglamaktadir (Kim, Belland & Walker, 2018; Corlu ve
Aydin, 2016; Fairweather, 2008). STEM egitimi 6grencilerin matematik ve fen bilimleri
alanlarinda da basarilarina katki saglamaktadir (Yildirim, 2011).

Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik Dernegi (ITEA) (2009) STEM egitim
yaklagiminin Ogretim programlarini hareketlendirdigini, girisimci bir sosyal olguya sahip
olmalarin1 sagladigini, bireylerin hem grupla hem de bireysel c¢alismalar1 yapabilme
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becerilerine sahip olmalarini sagladigini tespit etmistir. Ayrica teknoloji okuryazarligi, fen
bilimleri okur yazarligi, matematik okuryazarligini gelistirdigini ve okula karsi olumlu tutum
gelistirmeye yardimcei oldugunu da belirtmistir. Ozellikle astronomi ve uzay gelecegin konulari
arasinda gorilmektedir. Astronomiye yonelik ilgilinin arttirilmasi igin gokyiizii gozlemleri ve
uzay temali etkinlikler 6nemli bir konuma sahiptir (Taner, Manap, Yetkiner, 2017).

Ulkemizde 2010 yilindan itibaren baslayan STEM egitimi hareketleri vizyon 2023
projesi ve 2017 yil1 itibariyle 6gretim programlarina miihendislik temelli uygulamalar dahil
edilerek programin temelini olusturan arastirma ve sorgulamaya dayanan yaklasim ¢6ziim
olusturmaya yonelik iiriinler ortaya koyacak sekilde STEM uygulamalarinin dahil edilmesiyle
hizli bir ivme kazanmis durumdadir. STEM iilkemizin uluslararasi1 diizeyde miicadele ve
rekabet giiclinlin arttirilabilmesi acisindan stratejik dneme sahiptir. Bu alana 6zgii yenilik
hareketleri ayn1 zamanda da Tiirkiye’nin ekonomik rekabet giicilinii de arttiracak ve s6z sahibi
bir iilke konumuna gelmesinde yardimer olacaktir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bu
noktada problem ¢ézme, elestirel diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin bireylerdeki gelisimi
STEM egitim yaklasiminin uygulanabilirligi ve giinliik yasam problemlerine ¢dziim liretmek
icin onemli olmaktadir.

STEM egitim yaklasimiyla okul i¢indeki formal olarak gerceklestirilecek etkinliklerin
yaninda okul disinda informal olarak gerceklestirilen etkinlilerin de saglandigi 6nemli bir
gercektir. Yapilan ¢alismanin temel amaci, STEM etkinliklerinin bireylerin elestirel diistinme
becerisine, problem ¢6zme becerisine ve astronomiye ilgilerine olan etkisini incelemektir.
Yapilan ¢alisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullart Programi kapsaminda
gerceklestirilen “Gelecegin Miihendisleri Is Basinda!-2” projesi sonuglarmi icermektedir.

YONTEM

Yapilan arastirma “Gelecegin Miihendisleri Is Basinda!-2” projesi kapsaminda 45
ogrenciyle gerceklestirilmistir. TUBITAK 4004 Doga ve Bilim Okullar1 kapsaminda
gerceklestirilen projeler, 6grencilerin etkin oldugu aktif katilim saglanan projelerdir. Projenin,
TUBITAK 4004 Doga ve Bilim Okullari kriterlerine uygun olarak sekillendirilmesi, deney ve
kontrol gruplarimin kurulamamasi sebebiyle, ¢calisma, tek grup 6n test-son test kontrol grupsuz
deneme modelinde bir arastirma olarak tasarlanmistir. Bu desende projenin etkisi tek bir grup
iizerinde yapilan ¢alismayla belirlenir. Ogrencilerin bagimli degiskene yonelik dl¢iimleri proje
oncesinde On test, sonrasinda son test olarak ayni 6grenciler ve ayni araglar ile elde edilir
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz & Demirel, 2008). Calisma kapsaminda karma bir
yontem kullanilmis olup hedef kitlenin yasadigr degisim farkli boyutlarla ele alinmaya
caligilmistir.

Evren-orneklem / Calisma grubu

Calismanin drneklemini, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
TUBITAK, Kastamonu il Milli Egitim Miidiirliigii, Kastamonu Universitesi, Kastamonu
SYDV tarafindan desteklenen 218B223 nolu “Gelecegin Miihendisleri Is Baginda!-2” projesine
katilan 7 ve 8. sinif seviyesindeki 45 dgrenci olusturmaktadir. Ogrenci segimi ile ilgili olarak
2018-2019 egitim 6gretim yilinda Kastamonu ilindeki okullara resmi yazi yazilmis, okullara
posterler asilmis, dezavantajli okullardan Ogrenci listeleri alinmig ve projeye katilacak
ogrenciler belirlenmistir. Bu 6grenciler secilirken 2018-2019 egitim 6gretim yili 1. donem

41



oo Journal Of STEAM Education & PR o
J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve S T'B-A Mia
080 Sanat Egitimi Dergisi j

Egitimi Arastxrmalar;‘\Dernggi
2019, Haziran (Cilt 2, Say1 1) '

genel not ortalamasi ve fen bilimleri dersi not ortalamasi 6ncelikli olmustur. Proje etkinlikleri
planlanirken, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel alinarak STEM temelli bir egitim
yaklagimi benimsenmistir. Etkinliklerde, yasam becerilerinden olan bireyin kendini ve
¢evresini tanimasi, problemlere ¢6zliim Onerileri liretmesi, astronomik olaylara ilgisinin artmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda 6 gilinliikk bir kamp programinda temelde bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenerek STEM uygulamalar gergeklestirilmistir. Ayrica sanat
etkinlikleri ile astronomi bir araya getirilmistir. Bu nedenle etkinlikler 7 ve 8. siniflardaki tiim
ogrenciler igin uygundur. Ogrencilerin okul tiiriine gore cinsiyetleri, smif seviyeleri ve y1l sonu
puan ortalamalar1 Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1: Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Okul Tiirii Erkek Kiz 7. Simf 8.Smmf Puan
N % N % N % N % Ortalamasi

Merkez 9 20 9 20 7 16 11 25 97,00

Tasimali 2 5 8 18 2 4 8 18 93,79

YBO 5 11 7 15 2 4 10 22 89,42

HO 4 9 1 2 2 4 3 7 98,87

Toplam 20 45 25 55 13 28 32 72 94,52

Tablo 1 incelendiginde egitime katilan 6grencilerin %45°1 erkek, %55°1 kizdir. Ayrica
%281 7. smif, %72’s1 8. simif 6grencisi olup grubun son doneme ait puan ortalamasi 94,52 dir.

Veri toplama araclari ve verilerin analizleri

Calisma kapsaminda Ertas Kili¢ ve Keles (2017) tarafindan gelistirilen astronomi ilgi
dlcegi, Aydogdu vd., (2012) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi, Kogoglu
(2017) tarafindan gelistirilen elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri 6l¢ekleri, Giilgiin,
Yilmaz ve Doganay (2017) tarafindan gelistirilen STEM tutum 6l¢egi uygulanmigtir. Ayrica
yazarlar tarafindan olusturulan organizasyon degerlendirme ve yaygin etki dlgekleri TUBITAK
4004 projesi kabul ve eleme kriterleri gz oOniline alinarak hazirlanmistir. Bu 6lgeklerde
kampsam ve goriiniis gegerliliginin kontrolii i¢in uzman goriisii alinmistir. Ayrica katilimceilarin
projeden beklentileri yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmis ve analiz edilmistir. Veri
seti normal dagilim gostermektedir. Caligma kapsaminda kullanilan astronomi ilgi 6lgegi,
bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, elestirel diisiinme becerileri 6lgegi, problem ¢dzme becerileri
olgekleri, organizasyon degerlendirme dlgegi ve yaygin etki 6lgegine ait cronbach alpha 6l¢iim
giivenilirlikleri sirasiyla, 0,81, 0,88, 0,89, 0,91, 0,88 ve 0,93 olarak bulunmustur. Bu sonuglar
incelendiginde Ol¢limiin giivenliginin yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir. Verilerin
analizinde t-testi ve anova kullanilarak SPSS 23 paket programi ile yapilmustir.
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BULGULAR VE YORUM

Proje kapsaminda 6grencilerin astronomiye karsi tutumu, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve STEM uygulamalarina karsi tutum, bilimsel siire¢ becerileri konularindaki 6n test-
son test durumlar1 incelenmistir. Ayrica organizasyon degerlendirme ve yaygin etki
degerlendirmeye yonelik sonuclar incelenmistir.

Tablo 2’de bilim kampina katilan 6grencilerin bilim kampindan beklentileri verilmistir.
Tablo incelendiginde katilimcilarin toplamda 81 adet fikir sunduklar1 bunlarin ise 11 farkli
grupta toplandigi tespit edilmistir. En ¢ok tekrar eden diisiince %22,2 ile bilimsel bilgi
ogrenmektir. Miithendislik ile ilgili bilgiler edinmek ise %19,8’lik oranla en ¢ok tekrar eden 2.
diistincedir. Gelecekte faydali olacak bilgiler edinmek, eglenmek ve yeni kisilerle tanigmakta
diger oran1 yiiksek beklentilerdir. Bu sonuglara gore 6grencilerin beklentileri ile bilim kampinin
temel amaci1 olan giinliikk hayat problemlerine bilimsel temelli ¢oziimleri uygulamali olarak
gerceklestirmek hedefleriyle uyustugu sdylenebilir.

Tablo 2: Ogrencilerin Bilim Kampindan Beklentileri

Ogrencilerin Bilim Kampindan Beklentileri N %
Bilimsel bilgi 6grenmek 18 22,2

Coziim iiretme yetenegi kazanmak 2 2,5

Ders basarisini arttirmak 6 7,4

Doga egitimi almak 1 1,2
Eglenmek 10 12,4
Gelecekte hayatima faydali bilgiler edinmek 9 111
Ginliik hayati kolaylastiracak bilgiler edinmek 6 7,4
Miihendislik ile ilgili bilgiler edinmek 16 19,8
Robot ve programlama hakkinda bilgiler edinmek 3 3,7
Uzay ve gokyiiziinli tanimak 1 1,2
Yeni kisiler ile tanismak 9 111

Toplam 81 100

Astronomiye yonelik ilgi 6lgegi 6n test- son test bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar
incelendiginde (Tablo 3) on test (X=135,95, SS=17,96) ile son test (X=137,22, SS=13,32)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(44)=50,753, p=0,000).
Bu sonuglara gdre son test sonuclarin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin, simf
seviyesi ve okul tiirline gore sonuglar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir. Cinsiyet
yoniinde ise kizlar lehine anlamli farklilik vardir.

Tablo 3: Astronomi Ilgi Olgegi t-testi sonuglari

Uygulanan Testler N X SS t SD P
On Test 45 135,95 17,969
50,753 44 ,000*
Son Test 45 137,22 13,327
*p<0,05
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Elestirel diisiinme becerileri 6l¢egi 6n test- son test bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari
incelendiginde (Tablo 4) 6n test (X=107,88, SS=10,97) ile son test (X=111,53, SS=11,16)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(44)=65,92, p=0,000).
Bu sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin, sinif
seviyesi ve okul tilirline gore sonuclar arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir. Cinsiyet
yoOniinde ise kizlar lehine anlamli farklilik vardir.

Tablo 4: Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi t-testi sonuglar

Uygulanan Testler N X SS t SD P
On Test 45 107,88 10,97
65,92 44 ,000*
Son Test 45 111,53 11,16
*p<0,05

Problem ¢6zme becerisi dlgegi On test- son test bagimsiz 6rneklem t testi sonuglar
incelendiginde (Tablo 5) 6n test (X=93,27, SS=13,76) ile son test (X=96,58, SS=9,72) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(44)=45,44, p=0,000). Bu
sonuglara gore son test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin, siif seviyesi
ve okul tiiriine gore sonuglar arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir. Cinsiyet yoniinde ise
kizlar lehine anlaml1 farklilik vardir.

Tablo 5: Problem Cézme Becerisine liskin Alg1 Olgegi t-testi sonuglar

Uygulanan Testler N X SS t SD P
On Test 45 93,27 13,76 45,44 44 ,000*
Son Test 45 96,58 9,72
*p<0,05

STEM tutum Slgegi On test- son test bagimsiz 6rneklem t testi sonuglari incelendiginde
(Tablo 6) 6n test (X=130,37, SS=11,37) ile son test (X=133,47, SS=15,47) arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(44)=76,87, p=0,000). Bu sonuglara gore son
test sonuglarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Cocuklarin, cinsiyet, sinif seviyesi ve okul
tiiriine gore sonuclar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 6: STEM Tutum Olgegi t-testi sonuglari

Uygulanan Testler N X SS t SD P
On Test 45 130,37 11,37 76,87 44 ,000*
Son Test 45 133,47 15,47

*p<0,05
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test son test bagimsiz érneklem t testi sonuglar
incelendiginde ise (Tablo 7) on test (X=18,56, SS=4,35) ile son test (X=19,35, SS=4,16)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (t(44)=28,57, p=0,000).
Bu sonuglara gore son test sonuclarmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 21. Yiizyil
becerileri ile ilgili tutumlara ait cevaplarin puanlarinin daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Tablo 7: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi t-testi sonuglar

Uygulanan Testler N X SS t SD P
On Test 45 18,56 4,35 28,57 44 ,000*
Son Test 45 19,35 4,16

*p<0,05

Organizasyon degerlendirme 6l¢egi sonuglart incelendiginde “katiliyorum ve kesinlikle
katiliyorum” da biriktigi goriilmektedir. Bu sonuglara gore organizasyonun ger¢eklesmesinde
herhangi bir sorun olmadig1 goriillmektedir.

Tablo 8: Organizasyon Degerlendirme Olgegi Sonuglart

Organizasyon Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Degerlendirme Katilmiyorum Katiliyorum
Maddeleri
N % N % N % N % N %
Etkinligi
gergeklestiren
1 0 0 0 0 3 7 12 27 30 67

ekipler siirekli
egitim alanindaydi.

Program hakkinda
2 gerekli bilgiler 0 0 0 0 0 0 6 13 39 87
verildi.
Etkinlikler
3 eglenceli ve ilgi 0 0 0 0 2 4 11 24 32 71
cekiciydi.
Ulasim kolay
saglandi.
Giivenlik
konusunda her
tiirli onlem
alimmust.
Saglik hizmetleri
konusunda her
tiirli onlem
alinmist1.

45



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve -5 | T, i Mia
o1 1) Sanat Egitimi Dergisi Egitimi Arastirmalary ﬁernsg‘i

2019, Haziran (Cilt 2, Say! 1)

Yaygin etki 6l¢egi sonuglari incelendiginde katilimeilarin bilime bakislari, bilim insani
olma fikirleri ve bilimin giinlik hayatta oldugu diisiincesi biiyiik oranda olusmustur. Ayrica
yapilan egitim hakkinda belirtilen diisiinceler bilim ve teknolojiyi hayatta kullanma agisindan
onemli oldugu yoniindedir.

Tablo 9: Yaygin Etki Olgegi Sonuglar

Yaygin Etki Olcegi Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum Kesinlikle
Maddeleri Katilmiyorum Katiliyorum

N % N % N % N % N %

Egitimlere tekrar
1 katilmayu ister 1 2 0 0 4 9 2 4 38 84
misiniz?
Etkinlik icerigi
giincel hayata
uygun sekilde
miydi?
Yapilan etkinlikler
3 bilime olanilginizi 0 0 0 0 0 0 7 16 38 84
arttirdi m1?
Yapilan etkinlikler
4 anatemaile 0 0 0 0 0 0 13 29 32 71
uyumlu muydu?

o
o
o
o
=
N

15 33 29 64

Egitim sonrast
bilime ve bilim
insanlarina yonelik
5 fikirlerinizde 0 0 0 0 2 4 8 18 35 78
olumlu yonde
degisim/gelisim
meydana geldi mi?

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda Kastamonu
ilinde yasayan 7 ve 8. sinif 6grencileri arasindan dezavantajli durumda olan 6grenciler 6ncelikli
olmak tizere basarilarina gore se¢ilmis 45 6grenciye 6 giinliikk bilim kampinda astronomiye
yonelik ilgileri, bilimsel siire¢ becerileri basari testi, problem ¢dzme, elestirel diisiinme
becerileri ve STEM egitimine karsi tutumlar1 6n test son test olarak uygulanmistir. Ayrica
ogrencilerin bilim kampindan beklentileri, organizasyonun degerlendirilmesi ve yaygin etkinin
degerlendirmesi amaciyla 6l¢ekler uygulanmistir.

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan 6lgeklerin ortalama puanlarina yonelik
yapilan t-testi sonuglarinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Bu durum &grencilerin
etkinlikler sonras1 bilimsel siire¢ becerilerini kullanma, astronomiye ydnelik ilginin artmasi,
elestirel dilislinme ve problem c¢6zme becerisinde gelisme oldugunun gostergeleri
olabilmektedir.
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Proje kapsaminda gerceklestirilen ilk etkinlikte Ggrencilerin beklentilerini ortaya
koymak amaglanmis ve sonug¢ olarak 6grencilerin bilimsel bilgide bir artisi, miithendislik
becerilerini tanima istegi ve sosyal iliskiler kurma isteginin agir bastig1 goriilmiistiir. Proje
sonunda gerceklestirilen organizasyon degerlendirme ve yaygin etki olgekleri sonuglari
incelendiginde ise dgrencilerin biiylik bir kisminin bdyle bir organizasyona tekrar katilmak
istegi ortaya ¢ikmaktadir. Kamp seklinde diizenlenen egitimin Ogrencilerde Onemli
degisiklikler ortaya koydugu goriilmektedir. Ayrica etkinliklerden 6grencilerin geleceklerine
yon verecek sekilde etkilendikleri 6grencilerle yapilan goriismelerden ve anket sonuglarindan
ortaya ¢ikmaktadir.

Tiim bu sonuglar gbz Onilinde bulunduruldugunda, projenin, giinlik yasam
problemlerine bilim temelli ¢6ziim tiretme hedeflerine yonelik etki gosterdigi goriilmektedir.
Projede yer alan etkinliklerin uygulama agirlikli olmasi, projenin etkililigine, 6grencilerin
kiigiik yaglarda miithendislik konusuna, bilime ve bilimsel bilgiye bakisina oldukca olumlu katk1
saglamistir. Sif ortamlart disinda gergeklestirilen etkinlikler ile uygulamali olarak 6grenciler
miihendisligi kesfetmislerdir. Yapilan calismalar da benzer sonuglar1 gostermektedir (Yildirim,
Atila & Dogar, 2016; Marulcu, Saylan & Giiven, 2014; Akay, 2013; Sezen Vekli, 2013; Birinci
Konur vd., 2011; Bulus Kirikkaya vd., 2011; Markowitz, 2004). Okul ortami disinda
gerceklestirilen calismalarda, Marulcu, Saylan ve Giiven (2014) 6 ve 7. sinif 6grencileri igin
gegeklestirilen bilim okuluyla eglenerek, giinlilk yasamdaki bilimsel gercekleri 6grenmelerini
saglamistir. Benzer sekilde Akay (2013) 160 kiz 6grenci ile gerceklestirdigi bilim kampinda
uygulamali ve giinliikk hayatla baglantili etkinliklerle bilim uygulamalar1 gergeklestirmistir.
Tekbiyik vd. (2013) yaptigi ¢alismada oOgrencilerin bilim kamplarinda eglenceli zaman
gecirdiklerini ve birgok anlamda faydali bilgiler edindiklerini bulmustur. Yildirim, Atila ve
Dogar (2016) Erzincan’da 127 ogrenci ile gerceklestirdikleri calismalarinda 6grencilerin
giinliik yasamdaki bilimsel bilgileri eglenerek 6grendiklerini ve bunun ¢ok kalic1 oldugunu
bulmuglardir. Bu ¢aligmalar giinliik hayatla iliskilendirilen ve uygulamali bir sekilde
gerceklestirilen etkinliklerin 6grenmeyi ve bilime olan ilgiyi arttirdigin1 gostermistir. Yapilan
caligmada ise bu caligmalara ek olarak temel miihendislik becerilerinin bireylere kazandirilmasi
ve miihendisligi 6neminin sezdirilmesi boyutunu da ele aldig1 i¢in bu alandaki degisim
gozlemlenebilmistir.

Ortaokul diizeyinde astronomi 6nemli fakat bir o kadar gerekli 6nemi gérmemis bir alan
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Taner, 2018; Taner, Manap, Yetkiner, 2017). Ozellikle uzay
caginda uzay1 tanimayan, ilgi duymayan bireylerin gelecekte zorlanacaklar1 kesindir. Yapilan
caligma kapsaminda gergeklestirilen astronomi etkinlikleri ile bireylerin astronomiye karsi
ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir. Ogrencilere farkli ortamlarda bulunmanin farkli bakis agilari
kazandiracag: on goriilmektedir. Ozellikle miize, laboratuvar, atdlye, orman gibi alanlarda
gerceklestirilecek etkinlikler Ogrencilerin Diinyaya farkli boyutlardan bakmalarina sebep
olmaktadir (Oztiirk & Altan, 2019; Yologlu & Ugar, 2015). Yapilan ¢alismada da dgrencilerin
baz1 bilimsel uygulamalar1 kendilerinin yapmasi1 ve miihendislik becerileri ile ¢odziimler
iretmeleri bakis acilarinda degisikliklere sebep olmaktadir. Ayrica elektron mikroskobu gibi
araglar1 gordiiglinde farkli bakis acilar1 kazandirilmaktadir. Yapilan ¢aligma ile bilim kaplarinin
bireylerin kisisel gelisimlerinde ¢ok etkin oldugu, bireyi giinlilk yasam problemlerine karsi
farkinda olmasini sagladigi ve ozellikle akran 6grenmesi ile bilimi 6grenmeyi 6grendikleri
gorilmektedir. Bilim kamplar1 bu noktada ¢ok 6nemli olmakla beraber MEB ile igbirligi iginde
daha c¢ok 6grenciye ulagilmasi gerekmektedir. Giinliik hayat problemleri ile bilimin bir araya
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gelmesi ile daha etkili 6grenmelerin gegeklesecegi de bir gercektir. Bu nedenle okul dist
O0grenme ortamlarinin 6gretmenler tarafindan daha ¢ok tercih edilmesi gerekmektedir.

NOT

Bu calisma TUBITAK 4004 Doga Egitimleri ve Bilim Okullar1 Programi1 Kapsaminda
218B223 nolu “Gelecegin Miihendisleri Is Basinda!-2” projesinden iiretilmistir.
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