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TURKIYE’'DE YETiSTIRILEN BAZI SOFRALIK VE SARAPLIK UZUM
CESITLERININ IZOENZIMLERDEN YARARLANILARAK TESHISLERI

DETERMINATION OF SOME TABLE AND WINE GRAPE VARIETIES GROWN
IN TURKEY BY ISOENZYME IDENTIFICATION

Gokhan SOYLEMEZOGLU
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, - Ankara

OZET: Asmatirve gegitlerinin teghisinde kullamian morfalojik ézellikler gok bilylik oranda gevre faktdrleri ve incelenan dokunun yagi gibi
fakidrler tarafindan etkilendiginden, fanotipte oldukga bilyiik bir varyasyona sebep olmaktadir. iste bu nadenle, bu gatismada iiziim gegitlerinin
olgun tanelerinden elde edilen enzimlerin slekiroforetik otarak ayrimlar amagtanmigtir.

. Bu galigmada kullanilan Gziim gesitleri, ficari Snem durumu ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama bagindaki
uygunluk durumlarina géire s:eg:ilmi§lerdir.

Tirkiye'de yetigtirilen sofralik ve saraplk 14 (zdm gegidinin 2 farkli enzim sisteminde izoenzim bantlan poliakrilamid jel elektrotorez
teknigi ile belirlenmigtir. Enzim kayna@ olarak clgun taneler kullamilmigtir. Enzim bantlart her enzim sistemi igin kullartan boya ilaveli buffer
ciizellisi igerisinde jel'in enzim aktivitesi bulunan kisminin boyanmasi sonucu belilenmigtir. Gegitlerin aynmi amaciyla Catecho! Oxidase (CO)
ve Esterase (EST) ehzim sistemleri kullaniimigtir.

Aragtirma sonucunda bu enzim sistemlerinin herikisinin de gegitlerin teghisinde oldukga etkili clduklr: tespit ediimigtir,

ABSTRACT: For both grape species and varieties, the morphological characters used for description are often strongly infivenced by
environmental factoré and tissue age, resulting in large variations in phenotypa. For these reason, it was decided to use elecrophoretic
seperation of isozymes from ripe berries of grape varieties.

In this research, varieties were chosen because of their commercial importance and their availability at the Ankara University,
Agricuitural Faculty, Research and Experimental viveyard.

Enzyme banding patterns tor 14 varieties of wine and table grapes were determined by polyacylamide jel electrophoresis. Enzymes
were extractad from ripe berrias of each variety, Enzyme bands were detected by developing the gels In a buffered solution that produced an
insoluble dye at the site of enzyme activity.

The varieties were assayed for Catechol Oxidase (CO) and Esterase {(EST). Both enzymes were found quite useful for distinguishing
varieties.

GIRIS

Bir gok aragtiniciya gére kiitir asmasinin (Vitis vinifera L.) ana vatam Karadeniz'in dodusu ile Hazar
denizi arasinda kalan bdlgedir. Kiiltiir asmasi Vitaceae familyasinin Vitis cinsi igerisinde yer alan 32 tiriin en
onemlisidir. Dilnyada halen yetigtiriciligi yaptlan ziim cegitlerinin % 90" V. vinifera L. tirline ait ¢egitler veya
bunlar arasindaki melezier ile az sayida olmak (zere bu tir ile bazi Amerikan tiir ve gesitleri arasindaki
melezler olugturmaktadir (WEAVER, 1976}

Yunanca'da ampelos {asma) ve graphe {tamimlama) sézcilklerinin birlegiminden meydana gelen
ampelografi, asma tiir ve gesitlerinin tanimianmast, siniflandinimasini konu olan bilim dahdir (ORAMAN,
1959). Dilnyada ampelografinin terim olarak ortaya gikigi ve bagoihigin yapildi§ tlkelerde ampelografik
calismalann baglangicr XVII. yizyilla kadar uzanmaktadir. Bundan sonra, diinya (zerinde badcihk yapilan
{ilkelerde, bir yandan asma gen potansiyelinin ortaya ¢ikariimasi ve korunmasi, difer yandan mevcut
populasyon iginden farkli degerlendirme amaglarina en uygun standart dzim gesitlerinin segilmesi amaglarina
yénelik olarak, birbiri ardina yapilan ¢ok degerli aragtrmalar ile ampelografik caligmalar giinimizde de
siirdriimektedir.
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Asmanin ve badcilik kiiltliriinin anavatani olarak kabul edilen ve bageilik i¢in son derece elverigli iklim
kogullarina sahip olan ilkemiz, gok genis bir gesit ve tip zenginligine, dolayisiyla biyik bir asma gen
potansiyeline sahiptir.

Ulkemiz bagciliginin geligtirimesi ve milli ekonomiye olan katkisinin daha yiiksek diizeye ulagtriimast,
hergeyden dnce sahip oldugumuz asma gen potansiyelinin belirlenmesi, korunmasi ve degerlendiriimesine
yonelik olarak yapilan galismalara, gereken énemin verilmesiyle miimk{indiir.

Ulkemizin asma gen potansiyelinin belilenmesi amaa ile degisik bolgelerimizde yetigtiriciligi yapilan
ziim gesgitlerinin tanimianmasina ydnelik bilimsel ¢aligmalar, 1933-1937 yillan arasinda baglanmig ve sonraki
ylllarda énemli galigmalar gergeklegtirilmigtir.

Bugiine kadar yapilan galigmalarin sonucunda, Glkemizin tim yéreleri taranarak saptanan 1253 0z{im
gegidinden 1200 tanesi Tekirdag Bagcihk Arastirma Enstitisinde olusturulan “Milli Kolleksiyon Bagi’na
aktarilmig ve bu gegitlerin ampelografik ézelliklerinin belirlenmesine yénelik galtsmalara baglanmustir. Diger
taraftan, izim gesitlerimizin kendi ekolojilerinde korunmasi ve bunlar arasindan Ustiin nitelikli yeni standart
z(m gegitlerinin secilmesi amaciyla “Bolgesel Koleksiyon Baglan"nin olusturulmas! yaniindeki ¢alismalar da
siirdiiriimektedir (ANONYMOUS, 1985).

Diinya lizerinde bageilik yapan biitiin ilkelerde, mevcut esitlerin ya da islah edilen yeni gesitlerin
tanimlanmast ve siniflandinimasinda giinimiize kadar degisik aragtiricilarca farkh yéntemlerin kullanildigi
gordlmektedir.

Ampelografik ¢alismalarda yéntem birligi saglamak amaciyla “Uluslararasi Bitki Gen Merkezi”
(International Board For Plant Genetic Reseources-IBPGR) adina olusturulan ve diinyanin bagcilik alaninda
taminmig bilim adamlarimin gérev aldigi bir ¢aligma grubu tarafindan, “Uluslararast Bagcilik ve Sarapgilik Ofisi"
{Office International de la vigne et du Vin-OIV) ve “Uluslararas Yeni Bitki Gesitlerinin Korunmasi Birligi”
(International Union For the Protection of New Varieties of Plants-UPOV) ile igbirligi yapilarak gergeklestirilen
caligmalarin sonucunda hazifanan ve geligtirilen normlar, 1983 yilinda “Uziim Tanimlayicilar® (Descriptors for
Grape) ad altinda yayinlanmig ve 2000 yilinda daha ayrintili hale getiriimistir. (ANONYMOUS, 2000},

Bununla birlikte, bu tir galigmalarda tz{im gesitlerinin teshisinde genellikle morfolojik dzelliklerden
yararlaniimaktadir. Bitkilerin morfolojik dzellikleri ise gevre sartlannin etkisiyle degisiklik gosterebilmektedir.
Ayrica gesitlerin teghisi, ¢evre gartlanmin bu modifikasyon etkisi yaminda, karar veren kisilere goére de
degisebildiginden, tir ve gesitlerin kesin teghisine yardimel olacak bir nev’i parmak izi gibi kesin sonug verecek
galrgmalara biiylik 6nem verilmigtir. Bunun bir sonucu olarak 2000 yihinda yenilenen “Descriptors for Grape”
rmolekiiler markérler ayn bir chapter olarak ilave edilmistir.

Oztm gesitlerinin teshisinde RICE (1964}, Uzim suyundaki antosiyaninleri spektrofotometrik ve
kromatografik olarak incelemig, RAPP ve ark. (1978), iiziim suyu ve saraplarda mevcut 400 gesit aromatik
bilegikten faydalanmigtir. Fakat bu galigmalarda incelenen maddeler de gevre kogullarinin etkisiyle farkliik
gdsterebilecedinden, kesin teghis saglamada gesitlerin dogrudan genotipini yansitacak ¢ahigmalar daha biyik
onem arzetmektedir, Bu amagla en yaygin olarak kullarian meted jel elektroforez ve izoelektrik fokuslama
yontemleridir. Bu metodlarda enzim ve proteinler, niikleotid zincirlerinin net elektrostatik yiiklerindeki
farkliliklara bagh olarak incelenir. Poliakrilamid ve nigasta jel elektroforezinde elde edilen protein ve izoenzim
bant desenlerinden genetik farkhliklar belirlenebiimektedir. Boylelikle bir organizmanin fenotipine
bakiimaksizin, genotipi hakkinda bilgi edinilebilir (WOLFE, 1977).

Tir ve gegitlerin ayirt edilmesi amactyla turunggiller (PROTOPAPADAKIS, 1987), Muz (BONNER ve
ark. 1974), Pekan cevizi (MIELKE ve WOLFE 1982), Uziim (SCHWENNESEN ve ark. 1982, WEEDEN ve ark.
1988, WOLFE 1976, 1977), Armut (SANTAMOUR ve DEMUTH 1980), Domates {(BUTTON ve ark. 1976), Cilek
(BRINGHURST ve ark. 1981), Gil (KUHNS ve FRETZ 1978), Bezelye (SIEGEL ve GALSTON 1967), Titin
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(SMITH ve ark. 1970} ve Misirda {HAMILL ve BREWBAKER 196%) izoénzimlerden, Bugday (BUSHUK ve
ZILLMAN 1978) ve §eftalide (CARTER ve BROCK 1980) proteinlerden yararlanilmigtir.

Bitki dokularindan yiiksek aktiviteye sahip olan enzimlerin ekstirakte edilebilmesi igin, ortamlarin cok
dikkatli bir gekilde ve dodru olarak hazirlanmas gerekmektedir, Ozellikle fizyolojik olaylarin enzim aktivitesine
dayanarak incelenmesinde bu daha biyldk bir dnem tagimaktadir (ANDERSCN 1968). Bu gibi ¢alismalarda
érmek alinan dokularin da benzer olmasi gerekir. Aksi takdirde gesitli dokular ve hatta tek bir organ bile gelisme
siiresi boyunca farkl enzim aktivitesi veya dedisik izoenzim bant desenleri gésterebildiginden yaniltici sonuglar
ortaya cikar (HAWKER 1969; PERUFFO ve PALLAVICINI , 1975).

MUKINEN ve MACDONALD (1968), tek yilitk bitkiletin gogunda ve polen gibi tanen igermeyen bitki
organlarindan enzim ve protein ekstrasiyonlarinin oldukea iyi sonug verdidini belirtmiglerdir. Buna karigin asma
gibi gok yilik odunsu bitkilerin yliksek dilzeyde fenol ve oksidatif enzimler igermelerinden dolayi enzim
ekstraksiyonu icin koruyucu iglemlere gerek oldugunu da bildirmiglerdir. RHODES (1977) ise, bitkilerin
enzimleri izole etmekte karsilagilan problemleri ve bu konuda kullaniian teknikleri ayrintih bir gekilde
incelemigtir. Enzim ekstraksiyonunda ana sorun fenollerdir. Fenollerin enzimatik oksidasyonu sonucu bitki
doku ekstraktlarinin kararmasini katalize eden enzim Katesol oksidazdir (HAREL ve ark. 1964).

Fenol oksidasyonunun ilk Griind O-kinonlardir (POUX, 1966). Kinonlar, stabil olmay\p polimerize alarak
ylksek molekdlli kahverengi pigmentleri olugturmakta ve hemen amino asitler, peptidler ve proteinlerle
reaksiyona girmektedirler. Kinonlar, enzim proteinleriyle de reaksiyona girmek suretiyle enzimi inaktif hale
getidirler. Bu olumsuz etklyi ortadan kaldirmak ii¢ gekilde mimkindlr. Bunlardan birincisi fenollerin
uzaKlastinlmasidir. ikinci yol kategol oksidaz aktivitesinin engellenmesidir. Ugiincii yol ise kinonun tekrar o-
difenol haline indirgenerek uzaklagtinimasidir (ANDERSON, 1988}.

LOOMIS (1964), fenollerin diizeyinin tir ve gesitlere bagh olmasi yaninda, yetistirme sartlannin da bir
sonucu oldugundan enzim ekstraksiyonunda kullanitan herhangi bir islemin tim bitkilerde aynt etkin sonucu
vermeyebilecedini bildirmigtir. Bu nedenlede izolasyon teknikleri bitki tirlerine, fizyolojik durumuna ve
{ekstraksiyon) izole edilen enzim sisteminin degiskenligine bagh oldugunu séylemek mimkindiir.

Asmanin birgok organlarindan enzim elde etmek igin degigik metodlar kullaniimaktadir. MEYNHART
{1965), PEG, Cystein ve Potasyum kloriir igeren Tris-HC| tampen cgézeltisinde olgun tzim tanelerini
pargalayarak dekarboksilik asit sentezinde etkili enzimleri ekstrakte etmigtir. HAWKER (1969), pH's1 8.5 olan
borat tampon ¢dézellisinde karbovaks 4000 kullanarak suda g¢bziinmeyen invertazi ekstrakte etmistir.
SCHAEFER (1971) ise, asma yapraklanndan enzimleri ekstrakte etmede bir gok polimer ve indirgen maddeyi
denemig ve bunlar arasindan PEG ve asorbik asidin Tris (pH: 7-8}, de oksikolat, tetraborat, sodyum kloriir ve
EDTA ile kombinasyonunun en iyi sonug verdigini bildirmigtir.

Gunumiize dek GzGm ¢egitlerinin elektroforez tek.nigi ile teghisi Gzerinde yurt diginda bir gok arastirma
yaplimigtir. Yapilan bu aragtrmalarin biiylk gogunlugunda nigasta-jel, poliakrilamid jel elektroforez tekniklert
kullanilarak farkli enzim sistemleri incelenmig ve izoenzim bant desenleri belirlenmistir.

WOLFE (1978), 60 sofralik ve saraplik Uzim gesidinde nigasta jel elektroforez teknidi ile Leucine
aminopeptidase (LAP), Indopheno! oxidase {IPO), Acid phosphotase (AcPh), Catechol oxidase {CO) Alcohol
dehydrogenase, (ADH), Esterase (EST) ve Peroxidase (PER) enzim sistemlerini incelemis ve bu 60 ¢egide ait
izoenzim bant desenlerini beliriemigtir. Yapmig oldugu bu galigmada ayrica LAP, IPO, CO ve AcPH enzim
sisternlerinin gesitlerinin ayriminda en uygun sistemler oldugunu belitmigtir. SCHWENNESEN ve ark, (1982)
ise, ¢ekirdeksiz Uziim gesitlerinin katesol oksidaz, peroksidaz, esteraz, asit fosfataz, alkol dehidrogenaz,
indophenol oxidase leucine aminopeptidaz, glutamate oxalacetate transaminase ve malik enzim sistemlerini
kullanarak yapmig olduklart galigmada AcPH, EST, ADH, IPO ve LAP digindaki enzim sistemlerinin ayni bant
desenini verdiklerini tespit etmiglerdir.
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STAVRAKAKIS ve LOUKAS (1983), tiir igi ve turler arasi genetik varyasyonu belirleyebilmek amacryla
37 Uzlim gesidinde 11 farklr enzim sistemini PEP (Peptidase), PGM (Phosphoglucomutase), EST (Esterase),
TO (Tetrazolium oxidase), a-GPD {a-glycerophosphate dehydrogenase), ICD (Isocitrate dehydrogenase), FH
(fumarase), LAP {Leucine aminopeptidase), ALD {Aldolase), GPI (Glucose phosphate 1somerase) ve ME
(malik enzim)'t incelemigier ve bu enzim sistemleriyle gesitler arasindaki farkliig ortaya koymuglardir. Weeden
ve ark (1988) ise, Cayuga White ve Aurore melezieri arasindaki genotipik farklihgr 8 farkh enzim sistemi
kullanarak belirleyebilmigtir. .

PARFITT ve ARULSEKAR (1989) ise, {iziim cesitleri arasindaki farklihklan GPl1 ve PGM enzim
sistemlerinde nigasta-jel elektroforez y6ntemiyle belirlemeye ¢alisnmgiardir. Bunlardan 24 gesit bu iki enzim
sistemi y&niinden ayni bant desenini vermiglerdir.

ERIAS-DIAS ve ark.'da (1989} Portuguese gesidinin 5 tipini GOT, o ve B-esteraz ve AcPH enzimleriyle
belirlemeye ¢aligmiglar, aragtirma sonucunda o ve B-esterase enzim sisteminin bu amaca uygun enzim sistemi
oidugunu tespit etmiglerdir. :

GALISKAN ve AGACGLU (1998) iilkemizde Cavug Gzlm gesidi adi altinda yetistiriciligi yapitan 21
Gavug Uzim tipi veya sinonimleri arasindaki genetik farkiiklari, § farkli enzim sistemi araciligiyla izoenzim
bant desenlerinin gikanimasiyla belirlemeye caligmiglardir. Aragtirma sonucunda, 5 enzim sistemi yardimiyla
Pembe Cavug (16) ve Pembe Gavus (48) tiplori harig, 19 tipin kullanilan enzimler bakimindan farkh bant
desenlerine sahip oldukiar ve tipler arasindaki farklilikiarin teghisi amacryla 6zellikle CO, PER ve EST enzim
sistemlerinden yarartanilabilecedi belirlenmigtir.

AGAOGLU ve ark.(1999)" da Turkiye'de yetigtilen Razaki Uziim gesidine ait 14 tipin yada sinonimin
arasindaki genetik farkhliklarin CO, PER, AcPH, ve EST enzim sistemleri araciligiyla belilenmesi amaciyla
yapmig olduklan galigmada, EST enzim sisteminin tiim Razaki tiplerinin ayinmini sagladigimi ve sézkonusu
olan bu tiplerin birer gesit olarak tammlanabilecedgini bildirmiglerdir.

Bu gahgmada, Ulkemizde yetistirilen bazi sofralik ve saraplik Gziim gesitlerinin PAGE yontemi ile iki
enzim sistemi kullanilarak izoenzim bant desenlerinden yararlanilarak tamimlanmalar amaglanmgtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu galismada Alphonse Lavallée, Razaki, Hamburg, Misketi, Sultani Gekirdeksiz, Hasandede, Hafzali,
Emir, Pinot noir, Cardinal, Semillon, Gavus, Riesling, Papazkarasi ve Guliiziimi tizim cesitieri kullamimigtir,

Metod

GCaligmada kullanilan dziim gesitlerinin tanelerinden enzim ekstraksiyonu igin WOLFE (1977) ile
ARULSEKAR ve PARFITT (1986)'in yéntemleri kargilagtinlarak denenmig ve nispeten daha iyi sonug veren
ARULSEKAR ve PARFITT (1986)in ekstraksiyon metodu bu galismada kuilanimigtir.

Optimum olgunluk déneminde hasat edilen Gizimler 0°C ve % 90-95 nispi nem kogullarinda denemeye
aiinacaklan zamana dek soguk hava deposunda muhafaza edilmislerdir.

Enzim ekstraksiyonu: Her gegitten 2 gr tzim tanesi alinip, jiletle ufak pargalara ayridiktan sonra
uzerine 1 gr PVPP ile 12 ml soduk extraksiyon buffer'i {0.05 M Tris base 0.007 M Citric acid (menchydrate), %
0.1 Cysteine-HCl, % 0.1 Ascorbik asit (Na tuzu ya da serbest asit olarak), PEG (4000 MW} ve 1 uM
mercaptoethanol, pH: 8.0), ilave edildikten sonra ultra-turrax homojenizatdrde 15-20 sn 18000 rpm'de
pargalanmistir. Homojenize edilen drnekler siiziildikten sonra (0)-(+4)°C arasinda olan buzlu bir kap igerisinde
santrifilj iglemine dek bekletiimiglerdir. Stizillen érnekler 2 milik ephendorf tiiplerine konularak 14000 rpm'de
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15 dakika stireyle 2°C’de santrifiij edilmiglerdir. Bu sirenin sonunda tp igerisindeki berrak stvi enzim kaynag
olarak kullanilmigtir. Elektroforez agamasina dek ekstrakte edilen érnekler —-20°C'deki derin dondurucuda
saklanmistir.

Poliakrilamid Jel Elektroforez Tekniginin Uygutanigi:
PAGE yéntemi DAVIS (1964)ten modifiye edilmigtir. Buna gdre resolving jel, staking jel ve elektrot
butier ¢dzeltisinin kensantrasyonlan Cizelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Arastirmada Kullamlan PAGE Yénteminde Hazirlanan Resolving jel, Stacking jel ve Elektrot Buffer Cazeltisinin

igeriktert
Resolving Jel Staking Jel - Etekt.rét Buffer’i
Acylamidc/bisacrylamide (30:1.5) : 24ml Acyl.amidelbisacrylamide (30:1.5) ¢ 337ml 005 M T;‘is
0.25 M Tris-glycine pH: 8.8 : 16ml 0.75 M Tris-HCl pH: 6.8 : L25ml 0.038 M Glyeme
Amonium persulfate % 1.5 : 44 ml Amonium persulfate % 1.5 : 1.37ml pH: 8.3
Trion X-100 %10 1 024 ml Saf su : 25ml
Saf su : 80 ml TEMED ;o 125
TEMED _ : 40l

Elektroforez kogutlari: Elektroforez igtemi amaciyla BIO-RAD Protean Xi-l tip dikey élektroforez aleti
kullariimigtir. Elektroforez iglemi +4°C'de gergeklegtirilmistir. Orneklerin jele yilklenmesinden sonra (yaklagik |
30 dakika) bromofenol-glycine kangiml yiiklenen enzim drnekleri yilklendikleri cepten stacking jelin alt kismina
gegene kadar 100 volt, bu agamadan sonra resolving jele gegene dek 150 volt ve resolving jele gegtikten sonra
ise 350 voltta elektroforez iglemine devam edilmigtir.

Enzim Bantlarinin Boyanmass, Degerlendirilmesi ve Teghis Amaciyla Kullaniian izocenzimler:
CATECHOL OXIDASE (CO):

300 mg Catechol

50 mg P-phenylenediamine

100 m! 0.1 M Acetate buffer {pH: 4.2}

60 dakika siire ile elekiroforezden. sonra jeller 37°C'lik etlivde bu gozeltide tutularak boyama iglemi
gerceklestiriimigtir. Boyama igleminden sonra Rf degerleri;

Bandin orijinden uzakhd

Rf=
Cozeltinin orijinden uzaklig:

formiliine gére hesaplanmighir.
ESTERASE (EST):
100 mg a-napthyl acetate
2 ml acetone
100 mg Fast Blue RR salt
100 ml Phosphate buffer {pH: 6.5)
30-60 dakika 37°C’deki etlivde boyama gergeklesgtirilmistir.
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SONUGLAR ve TARTISMA

Yapilan ¢aligmada incelenen sofralik ve garaplik Gzim gesitlerine ait kategol oksidaz (CO) izoenzim
bantlan ve bunlarnn Rf degerleri Gizelge 2'de verilmigtir. Gizelge 2'nin de incelenmesinden de anlagilacag
Uzere bir gesitten en fazla 6, en az 4 CO izoenzim bandi saptanmigtir. En az izoenzim band: saptanan gegitler
Hamburg Misketi, Hasandede ve Guliziomudir. En fazla izoenzim bandi belilenen gesitler ise Suitani
Cekirdeksiz ve Emirdir. Toplam bant sayisi higbir gesitte 4'ten az ya da 6'dan fazla degildir. Bununla birlikte
ayni bant sayisina sahip olan gesitlerde Rf degerleri arasinda farkhliklar tespit edilmistir. Bu durum ise bize
aragtirmaya alinan gegitlerin birbirlerinden ayinminda oldukga énemli bir avantaj saglamaktadir.

WOLFE (1976)'de yapmis oldugu g¢alismada 0.18 ile 0.43 Rf degerleri arasinda incelemis oldugu
gegitlerde 3 ila 5 kategol oksidaz band: tespit edebilmigtir. SCHWENNESEN ve ark (1982) de, gekirdeksiz
GzOm gegitlerinde 3 ila 6 kategol oksidaz izoenzim band tespit etmiglerdir.

Bu g¢aligmada incelenen ikinci enzim sistemi Esterase’dir. Bu sistemde {iziim gesgitlerinin tanelerinde
EST'in anot ydninde hareket eden en az 5, en fazla 9 izoenzim bandina rastlanmigtir. Ayni bant saytsina sahip
olan Riesling, Gilizimd, Semillon, Cardinal ve Sultani Gekirdeksiz gibi Gzim gesitleri bantlann Rf degerlerinin
farkh olmalarindan dolayl rahatlikia birbirlerinden ayniabilmiglerdir (Gizelge 3). Esterase bantlarinin
skorlanmas! enzimatik aktivitenin zayif olmast nedeniyle oldukga giic yapilabilmigtir.

WOLFE (1976)'da, (ztim gesitlerinin ayinminda EST enziminde Rf dederinin gesitiere gore 0.10ila 0.78
‘arasinda degistigini bildirmigtir. Bizim galigmada da, Rf degerleri 0.05 ila 0.74 arasinda bir degigim gdstermigtir.
STAVRAKAKIS ve LOUKAS (1983), 38 lizim gesidinde esteraz enzim sistemini kullandiklarinda 23 farkli bant
grubunun {pattern) oldugunu belirlemiglerdir. Yapmtg oldugumuz bu galismaya bakildiginda 13 farkl bant
grubunun oldugu gérilmektedir (Gizelge 3). Bu da bize esteraz enzimi ile gegitleri rahatlikla ayirabilmemizi
saglamaktadir.

Cizelge 2. Arastirmada Kullamlan Uziim Cegitlerinde Kategol Oksidaz (CO) izoenzim Bantlars ve Bunlarin Defierteri

CESITLER 0.16 | 017 | 0.18} 0.19] 020(0.21 | 022 | 023| 026 027]| 028] 029 030] 031 032] 034
Alphonse Lavallée - - + - + - - + - + - - + - . -
Razaki : - - - - + - P + . + -‘ - + - - +
Hamburg Misketi - - ‘ - - |+ - - + - + - - + - - -
Sultant Cekirdeksiz - + - - + - - + - + - - + - - +
Hasandede - - + - - - - + - - - + - - - -
Hafizali - - + . . - + - + - - + + - . -
Emir - + - + - + - - + - + - + -

Pinor noir - - - + - - + - + - - - + + - -
Cardinal . - . + - - + - + - o 1 - + + R -
Semitlon - - + - |- - + - + - - - + - + -
Cavug - - + - - - + - + - . - + - &+ .
Riesling - - + - - - + - + - - - + - + -
Papaz karast - - + - . - + - + - - - + - +
Gillizimil + - + - - - + - + - . . + - - .

+: fzoenzim bandi var.
-:}zoenzim bandi yok.



G.SOYLEMEZOGLU 457
Cizelge 3. Aragtrmada Kullanilan Uziim Cegitlerinde EST izoenzim Bantlari ve Bunlarm Rf Degerlerl
CES_ITLER 005|009 0.10] 011} 0.12) 0.13] 0.15] 0.17] 0.19] 0.20] 0.26{ 0.32[ 0.34| 0357 6.36[ 037§ 0.38 0.39( 0.4010.41
Alphonse lavallég l- + 7 - - + - - - + - - - - ‘ - + - - + |- -
Razaki - - + - - + - + - B - . - - “ - - . - -
Hamburg Misketi - - + - + - + - + - - - B - B - - - - -
Sultani Cekirdeksiz | - - + - + - + - + |- - - - - - - . - - -
Hasandede - + + . - - - + - - - - . + - - - R - -
Hafizali - + - - + - - - + - - - + - + - - + - -
Emir - - - + - N + - + - - - - - - - - . - R N
Pinor noir + . - - - + - - - + - . + - . - - - - - -
Cardinat - - - + 1 + - + - - - - - - - - - - + |-
Semillon B - + - + - - - - - - . - + - . + + |- .
Cavug - + - - - + - - - + - - - - - - - - - -
Riesling - - - + - - - - - - + - - + - + - B - +
Pagpaz karast - - + - - + - - - -l - - - - - - - - -
Giilijztimii - + - - - + - - - + - - - - - . - - . -
GESITLER 0.43 | 0.45 | 0.46 | 0.47| 048] 0.49 | 0.50| 0.51| 0.53| 0.54 0.55] 0.56| 0.57]|0.58| 0.61} 0.62| 0.63| 0.67|0.70]|0.74
Alphonse Lavallée + - - - + |- - - - + |- - - - : + |- - + |- -
Razaki - - - + - + - + - - - - - - - - - - - -
Hamburg Misketi - + - - - - + - . + - - - - - - - - - . -
Sultani Cekirdeksiz | - + - - - - + - + |- - - - - - - - . - -
Hasandede + - + - - - N + - - B - - + - . - - - -
Hafizali + - - - + - . - + - - - + - + - B + |- -
Emir - - - + - + - + - - - - - N - - - - - -
Pinor noir + - - - - . - - + - - + - - . - - - - -
Cardinal + - + - - + - + - - . - - - - . - - + |-
Semillon + - + - - - - -‘ - B - - - + . - + + |- .
Gavug - - - - - + - - - + - - - - - - - - - -
Riesling - + - - - - - - - - + - - + - + - - - +
Papaz karas: - - - - - + - - - - - - “ - - - - - - -
Giifibzimi + - . - - + - - - + - - - - - - . - - -
Sonug olarak bagcilik kiltiriniin ana vatani olan ilkemizde gen kaynaklarninin kerunmasi ve iilkemizin

asma gen potansiyelinin ortaya gikanlmasi yoniinde bu kapsamda ve bu yéntemle Glkemizde yapilan ilk
aragtirmalardan biri olma ozelligini tagiyan

galismanin farkll enzim sistemleri kullaniiarak v

ve TUBITAK tarafindan desteklenen (TOGTAG-1321) bu
e iilkemizde yeligtirilen tim standart Gzim gesitlerimiz dabhil

edilerek geligtiriimesi gerekmektedir. Bundan sonraki galigmalarimiz bu yonde olacaktir. Ayrica bu projede elde
edilen sonuglar, asma'da iki farkh enzim sisteminde ( CO, EST ) ve PAGE teknigi ile galigacak olan
aragtincilara oldukega Snemii bir temel kaynak olugturmaktadir.
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