Toz Maya Ekstrakti Uretimi

. Yrd. Dog. Dr. Fikri BASOGLU
Dr, Kadir HALKMAN

Yrd. Dog. Dr. Hamdi ERTAS
Dog. Dr. Lutfit CAKMAKG!

1. GIRI$ -

: -Mikroorga_nizmalér pek gok dogal ortamda

gelisebildikleri gibi laboratuvarlarda kontroifu

‘kogullar altnda da iiretilebilmektedirler. Pek
gok mikrobiyolojik galismada 6ze! olarak ha-
zirlanmis besiyeri kullanilir, Geligmeleri igin
oﬁganitk maddelere gerek duyan heterotrof mik-
roorganizmalar pepton, maya ekstrakti, et eks-
trakti gibi kompleks maddeleri igeren tiirev be-
siyerlerinde iretilmektedirter (1).

Geligen teknolojiye paralel olarak mikro-
organizmalarin iiretilmesinde kullanilan besi-
yerlerinin farkli hammadde kaynaklart kullam-
larak daha ucuz, daha kaliteli olarak hazirlan-
masina ¢alisiimaktadir. Mikrobiyolojik galigma-
larin gesitli zorluklari arasinda yilksek maliyet
dnemli bir faktdrdiir. Bu nedenle bugiin tarim-
sal ve endiistriyel atiklardan ucuz besiyeri el-
desi ile ilgili sayisiz arastirma yapilmakta, ge-
lismig ilkeler bu konuda kendi endiistrilerini
kurmaktadirlar, ..

Tiirkiye'de kimyasal maddeler. iireten te-
sisler kurulmaya baslamis olmakla - beraber
mikrobiyolojik calismalarda kullanilacak besi-
yetlerini ve/veya bu besiyerlerinin bilesimine
girecek teme! organik maddeleri iireten islet-
me lbuiunm\a-maktadlr. :

!

~ Besiyeri elde etme konusunda yapilan ga-'

I1$-ma!ar sayica yetersiz oldugu gibi bunlar
dogrudan endiistriye ybdnelik dedil laboratuvar
boyutundaki aragtirmatardir. Yurdumuzda besi-
yeri liretme konusunda en sistemii yapilan ¢a-
ligmalardan birisi soya fasulyesi ve kiispesin-
den elde edilen besiyerleri izerinedir. Bu ca-
ligmalarda enzimatik hazim yontemi ile elde
edilen besiyerlerinin gesitli bakteriler, kiifler,
protozoonfarin Gretilmesinde ve-besinlerin mik-
- robiyolojik kontrolunda kullanifabijldigi belirtii-
mistir (2, 3, 4, 5). '

Bunlarin disinda sigir. eti, yagsiz sifir k-y-
masi, mezbaha artigl karaciger, misirdzil yadi
fabrikalarinin artidi (kilspesi} olan. ham pro-
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teinler, insan plesantasi, balik unu, p’eynir at
suyu ve tozu, vinas, melas, patates igleyen fab-
rika artiklari, aygigedi, pamuk ve findik. kiis-
pesi kullanilarak gesitli besiyerleri elde edit-
migtir (6, 7, 8, 9, 10, 11). Buna karsin maya
ekstrakt) (retimine ybnelitk yurt icinde yapl-
mig bir aragtirmaya rastlanamamistir.

Bu konudaki eksiklifiin giderilebilmesi aci-

.sindan genis kapsamli bir besiyeri Gretme pro-

jesi planlanmaktadir. Bira fabrikas: arhigt yas
mayadan toz maya ekstrakti lretilmesine y6-
nelik bu arastirma ad: gegen projenin bir &n-
hazirlik g¢alismasi nitelidindedir. 1985 Eyliil ay:
fiyatlan ile tlkemizin dbviz ddeyerek getir-
digi maya ekstraktinin perakende kg satis fi-
yatinm’ liretici firmaya gbre dedismek lzere
31.000,— ile 68.000,— TL. arasinda clmasi bu
¢aligmanin dnemini ortaya koymaktadir.

- 2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu ¢alismada ‘materyal olarak OXOID ve
DIFCO ticari firmalarina ait, pivasadan saglanan
toz maya ekstraktlarl ile tarafimizca asagida
aciklanan ydntemle hazirlanan ve TAREM ola-
rak adlandirilan toz maya ekstraktt kullanil-
migtir, Mikrobiyolojik analizlerde kullanilan
mikroorgahizma kiltirleri A.U. Ziraat Fakiilte-
si T.0.T. Bélam{ Ziraat Mikrobiyolojisi Birimi
kotleksiyonlarindan saglanmistir.

22, Metot -
2.2.1. Toz Maya Ekstrakti Elde Edilmesi

Bira fabrikasi artigi yas maya su lle 1:1
oraninda seyreltildikten sonra {zerine % 0.1
olacak sekilde = kloroform ilave edilmis 55°C
inkitbatdrde birakilmigtir. Her 8 saatte bir &r-
nek alinarak mikroskopta inceleme yapiimis,

hiicrelerin % 70'den fazlasinin pargalandidt ba-

lirlendiginde inkiibasyona son verilmistir, Son-
ra karigim Koch sterilizatoriine alinmig, 80°C’
da 30 dakika tutulmustur. Daha sonra sirasiy-
la tlilbent ve kaba filitre kagidindan siiziilerek
berrak ekstrakt elde ‘edilmistir {2).
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Bu berrak swvi 6nce piI'c;t A'nhydro AL 323
model vakum evaporatdriinde % 30 kuru mad-
deys yogunlastinlmis, sonra Pilot .Anhydro

3.52— 50.61 model sprey dryer'da santritiij -

atomizor teknigj ile toz haline getirilmistir.

Bu sekilde elde edilen toz maya ekstrakti
hava almayacak sekilde renkli kavanozda, serin.
ve kuru kosullar altlndé. kullantlincaya kadar-
korunmustur.

2.2.2, Kimyasal Analjzler

. DIFCO, OXOID, TAREM maya ekstraktlar-
nin kimyasal bilesim bakimindan farklihklarm

saptamak (zere her 3 maya ekstraktinda kil, "

‘nem, azot, yad, sodyum kloriir, bakir, demir,
manganez, magnezyum, kalsivum ve fosfor ta-
yinleri yapiimigtir. -

KUl tayini 550°C - firinda (12), nem tayni
130°C firinda {12), toplam azot tayini Kjeldah!
yontemi ile [12],‘yag tayin] eter ekstraksiyonu
yontemi ile (12}, sodyum klorly tayini AgNO;’
'titraslyonu ile {13) yapimistir,

‘ iz elementlerin tayini icin yas yakma yon-
temi uygulanmistir [14].‘ Yakma igleminden

sonra siizme ve su ile ¢izme iglem} uygulan-
nus, aym sartlar altinda sahit gozeltiler hazir-
lanmistir.

Fosfor tayini vanadomolibdofosforikasit
yﬁntem]'ile spektrofotometre de (14), kalsiyum
tayini lantan ¢oktiirme yontemi “ile flame fo-
tometrede (14), bakir, demir, mangan ve mag-
nezyurmn tayinleri ise Varian marka atomik ab-
sorbsiyon spektrofotometresi kullanilarak yapil.
mighr (15). ’

Tim analizler 2 tekerriirlli olarak yapilmis,
saonuclar bu iki dederin ortalamasi alinarak he-
saplanmistir.

223, Mikrdbiyo!'oji-k Analizier

Elde edilen maya ekstraktinin mikrobiyo-
lojik analizlerde kullamlabilirliginin saptanmasi
amactyla bilesiminde maya ekstrakii bulunan
7 farkli besiyeri se¢itmis, TAREM bunlarin bile.
siming dahil edilerek besiyerleri hazirlanmis-
tie. TABEIVI'in kullanilabilirliginin saptanmasin-
da OXOID maya ekstrakti sahit olarak kullanil-
mistir. Bir diger deyisle bilesiminde maya eks-
trakt: bulunan 7 besiyeri hem TAREM hem
OXOID maya ekstraktlari ile hazirlanmigtir,

Cahismada kullamlan besiyerleri ve mikroorganizmalarin adlar asagiida Verii-mi#ir. .

Kullamlan Besiyeri

Mikroorganizma Adlari

Buffered Yeast Agar
Kligler Iron Agar
Violet Red Bile Agar
Mutrient Agar
Yeast Extract Agar

" Milk Agar

Plate Count Agar

Saccharomyces csrevisiae
E. coli, Aerobecter aerogenes, Proteus vulgaris -
E. coli, Aerchocter aercgenes

- E.coli, Aerobocter asrogenes, Staphylococcus spp.
E. coli; Aerobocter aercgenes, Proteus vulgaris
Cig st
Cig stt

Bu besiyerlerin bilesimlerine giren titm
- maddeler ayri ayn tartilip suda eritilmis, pH'-
- lan kontrol edildikten sonra 121°C'da 20 dk.
sterilize edilmiglerdir. Denemede kullaniian
mikroorganizmalardan . cerevisiae pastorize
sirada, digerleri Nutrient Broth besi yerlerinde
aktiflestirilmislerdir. Cig siit ise A.U. Zirast
Fakiiltesi ahirindan saglanmistir.

Mikroorganizmalar ve siitdn diliisyonlari
yapildiktan sonra petri. kutularma ayni anda

1'er ml aktartimig, Uzerlerine 50°C su banyo-
sunda tutulan besiyerleri dékilmistir, Besi-

‘yerlerj dondukian sonra petriler inkiibatére ko- -

nulmustur. Mikroorganizmalardan maya 28°C,
bakteriler 37°C, ¢ig siit ise ayrt ayrr olmak
lizere 28°C ve 37°C'de 48 saat inklibasyona
birakilmislardir. Bu siirenin sonunda peiri ku-
tularindaki mikroorganizma sayilarr. ile olugan
OXOID - TAREM kullanimm
agisindan kryaslanmistir,

kolonilerin yapilan
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Tiim mikrobiyolojik analizler 3 tekerririli . -

olarak yapilmig, sonuglar 3 dederin ortalamasi
alinarak hesaplanmgtir. ‘

3. ARASTIRMA SONUGLARI
3.1. Kimyasal Analiz Sonuglan

OXOID, DIFCO ve TAREM maya skstrait-
larimn kimyasal analiz sonuglari -¢izelge [1] de
verlimigtir.

Cizelge (1) incelendiginde OXOID ve DIF-
GO orneklerine gore daha kuru olan TAREM

maya ‘ekstraktinin toplam azot % 'sinin DIFCO,
NaCl %’sinin OXOID Orneklerine yakin oldudu,
% kil mi-ktarll-nln dig‘er 8 drnekten az oldufi
buna kars1 % yag miktarinin OXOID ~e DIFCO
Brnek_lerinden fazla oldugu 'gﬁrﬁlmektedir.'

Iz elementler agisindan TAREM ‘maya eks-
traktrun Cu, Mg, P bakimindan diger 2 maya
ekstraktindan zengin, Ca bakimindan. fak:r Fe.

miktar; bakimimdan BDIFCO wve Mn m:ktarl ba-
kimindan OXO1D maya ekstrakting yakm eldu- -
gu yine cizelge (1)'den anlasiimaktadir.

Cizelge 1. OXOID, DIFCO ve TAREM Maya Ekstraktlarmm Kimyasal Anahz

~ Bonuclar

Nem Azot NaCI_‘Kii:_I

% % Yo Y% %

Yag . Cu Fe Mn Mg P Ca
ppm ppm  ppm

ppm ppm  ppm

oXolp 74 62 59 111 012
DIFCO 76 .83 39 106 0,42
TAREM 80 88 = 59 93 016

30 500 200
30 . 290 *
64 276 184

1800 6576 1360
1350 6820 1331
2303 20701 544

* Difeo maya ekstraktinda M tesbit edilememistir. .

3.2 Mi'krobiyolojik"Ar'ializ Sonuglan

OXO0ID ve TAREM maya ekstraktlarinin
kullanilmas: ile hazirlanan 7 farkh besiyerinde
7 grup mikroorg-an’iz-mé mi'deki sayim logarit-
ma sonuclan cizelge (2)'de verilmistir.

Gi'zélg‘e (2)'nin incelenmesi ile aym ko-
sullar altinda yapilan mi‘kroor'ganiz'mé saym
'sonuciarmln her ki maya ekstrakir agisindan

benzer oldugu gérilmektedir, Petri kutularinda- -
ki mikroorganizma kolonilerinin sekil ve biiyitk:
renk ve parlakliklan

ayn! olmustur. Bir

likleri ile- hesiyerlerinin

her iki maya ekstraktinda
diger deyis ile mikrobiyel .ijremé acisindan (a-
rafimizea elde edifen maya ekstrakti ile OXOID
firmasinin ticari maya ekstrakti agisindan bir

' fark bulunamamigtir. -
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Clzelge 2. Mikroblyel Anallz Sonuglan (log, hilcre sayisi/ml). -

Beslyerl - Mikroorganizma OXOID TAREM
Buffered Yeast Agar $. cereviciae L 7,20 7,00
Kligler Iron Agar E. coli . 8mn 8,65
: A. aerogenes . 891 - 80t
P. vulgaris ' " 848 8,61
Violet Red Blle Agar E. coli 8,08 8,60
R A. aerogenes 893 8,94
Nutrient Agar E.coli . - 863 . 8,76
' A.aerogengs 8,04 8,11
_ Staphylococcus spp. 8,97 8,05
Yeast Ekstrakt Agar . E.coli _ ‘ 8,67 8,63
' A.aerogenes B8 8,95
P. vulgarls 848 - 8,26
Milk Agar Cl§ sit 28°C 7,52 7,51
Cly siit 37°C . 748 7,49
Plate Count Agar Cig siit 28°C 742 7,40
Cig sat 37°C _ 7.44 7,46

4. TARTISMA VE SONUC

Denemelerde kullanilan '3 maya ekstrakti-
nm kimyasal analiz senuglari arasinda fark(-
hiklar gorlilmektedir. Ancak; bu ekstraktlarin
elde edildigi hammadde hatta hammaddenin
elde edildigi susiar arasinda olabilecek farkii-
‘liklar, inkiibasyon sicakligi, otoliz orani, filit-
releme, kurutma, depolama kosullarindaki fark-
liiklar dikkate alindigmda kimyasal analiz so-
nuclan arasindaki farkhiik nedenl agiklanabil-
mektedir. Yapilan arastirmalarda pastaciltk ve
icki sanayiinde kullanilan maya ekstraktlarinin

bilegimleri arasindaki énemli farkhiiklar goste-

rilmistir (11). Yukarnida agiklandidi- gibi tarafi-
mizca elde edilen maya ekstrakt) bira fabrikasi
artid: yas mayadir, Bu durumda ticari sekiide
lretimis olan 2 maya ekstraktindan farkli ol-
masi  dogaldir. TAREM'in diger iki maya
ekstrakti ile kiyaslandiinda sadece Cu, P ve

Ca acisindan dilkkat gekici farkhiliklar olmas:

ancak OXOID we DIFCO firmalan tarafindan
Gretilen maya ekstraktlan arasinda da cesitll
analiz sonuglari bakimindan farkliliklar gorilie-
bilmesi- TAREM ma);a ‘ekstraktin diger iki maya
ekstraktina oranla kimyasal agidan daha kul-
lamsli yada daha :kullanl.?s_lz oldugunu géster-
memektedir. '

. OXOID ve TAREM maya ekstraktlarinmn kul.
lanildigr besiyerlerinde test mikroorganizmala-
rimin aym ozelliklerde {iremeleri mikrobiyolojik
agidan TAREM'in kullanilabilirliligini gdstermek.
tedir. ‘

Girig béliimiinde de belirtildigl -gibi. yerli
kaynaklardan maya ekstrakti iretilmesine ;o-

* nelik bu aragtirma, genls kapsamli olarak plan-

fanan bir besiyeri dretme projesinin n gahs-

" malarindan birisi niteliindedir, Maliyet analizi,

komple kimyasal ve -mi‘kroblyolojnk analizler bu
asamada’ yapllmamigtir.  Ancak bira fabrikasi
artifj ya$ mayadan maya ekstrakti elde edilme-
si ve bunun mikrobiyolojik calismalarda kulia-
milabilecedinin  anlasiimasi agisindan bu 6n
galigmada tatmin edici sonuglar alinmighr.

OzZET

Bira fabrikast artifi yas mayad‘aﬁ toz ma-
va ekstraklt elde edilmis ve 2 yabanci -ticari

firma tarafindan iiretilen maya ekstrakti ile
kimyasal ve mikrobiyolojik agidan kiyaslanm:s-

tir. Elde edilen sonuglar bu maya ekstraktimn
mikrobiyolojik gal1$}nalarda kultanilabilecegint
gbstermistir,
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SUMMARY

Dry yeast extract has been prepared from
brewers waste wet yeast and compared with
2 foreign commercial yeast extract by the
means of chemical and microbiological analysis.
Resuits showed that this product is suitabla
for m_icroblological tests.

“Tzstxxﬂn

Swi maya ekstraktmdan toz maya ekst-
rakti elde edilmesinde bﬁyﬁk yardmin gordi-
gumiiz Dr. Atilla Yetigmeyen'e burada tesekkir.
ederiz. . :
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