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OzET

Bu aragtirmanin amact fosforlu giibrenin

kimyon bitkisinin tohum ve ugucu yad werimi

~ile ugucu yag bilesenlerine etkisinin tesbitidir.

Denemede fosfor 0, 3, 6, 9, 12 kg 'ons/da
diizeylerinde uygulanmustir.

Giibrenin kimyon bitkisinin tohum ver-im-i-
ne etkisi olmamig, ugucu yad verimini artirmis
ve ugucu yagin bilesenlerinin oranlarn -etkile-
mistir.

EINFLUSS DER PHOSPHORDUNGUNG AUF
DER FRUCHTERTRAG OL - GEHALT UND DIE
BILDUNG DES AETHERISCHEN OLS VON KRE-
UZKUMMEL (Cuminum cyminum L).

ZUSAMMENFASSUNG : Der Zweck dieser
Arbeit war es, Einfluss der Phosphordiingung

auf der Fruchtertrag, Of- Gehalt und die Bil-.

dung des Aetherischen Ols von Kreuzkiimmel,
die auf den Brachfeldern von Polatli Staatsgut
in Mittelanatolien angebaut wird, festzustellen.
Beim Versuch wurde der Phosphor 0, 30, 60,
90 und 120 kg/ha- P,O; gegeben.

Nach den Ergebnissen von Feldversuch
wurde es keine Wirkung von Phosphordiingung

auf den Ertrag der Kreuzkiimmelpflanzen fest-

gestellt. P.Diingung steigerte den Gehalt der
aetherischen Ole von Kreuzkiimmel und wirkte
die Bildung des aetherischen Ols von Kreuz-
kirmmelfriichte.

GIRIS

- Kimyon geleneksel ihra¢ maddelerimiz ara-
sinda yer alan ancak yakin zamanlara kadar
fazla iretimi olmayan bir baharat bitkisidir.
1979 yilindan itibaren kimyon ekilis ve fireti-
minde dnemli artislar olmus, 1978 yilinda 2500
hekiar olan ekim alan 1979 da 7008 hektara,
1983 de ise 81.000 hektara yiikselmigtir. Ure-
tim, 1978 de 1000 ton iken, 1979 ‘da 2000 ton,
1983 de de 33 bin ton olmustur. Uretimin_ ta-

mamina yakin bir kismi Ankara, Konya ve Es-

kigehir illerinde gergeklesmektedir. Buralarda
bugday ile ekim nobetine girerek alanlarimin
azatmasinda onemli bir pay almaktadir (1-4}.

Uretim artisina paralel olarak kimyon ih-

racatinda da nemli artiglar olmus ve 1978 de
637.6 ton olan ihracat miktari, 1983 de 16.568
tona yiikselmistir. 1983 yili ihracat degen ise
18.468.567 dolardir (5).

Botanik anlamda meyve olan tohumlar
dgltilmils halde, Curry, Sili ve Chutneys gibi
meghur baharat karigimlarinin igerisine girmek.
tedir, Bizde ozellikle pastirma gemeninde ve
sucuk imalinde kullanilir (3, 4, 6). Kimyon ugu-
cu yagl parfiimeride ve diger tiirevierle bera-
ber et, peynir, undan yapilan mamuller ve di-
ger gida maddelerinde aromayi diizeltici ola-
rak kuliamlir (7). :

Tiim ugucu yag tagtyan bitkilerde oldugu
gibi kimyonda da ugucu ya§ mikian kalite
bzelliklerinden birisidir. Bilim ve teknikteki
ilerlemeler neticesinde ugucu yaglarin bilesen-
lerinin kolay bir sekilde belirlenebilmesi ile
ucucu ya§ miktar yaninda, ugucu yagim kompo-
zisyonununda Snemli kalite faktfrl oldugu or-
taya konulmu$tur

Bitkilerin ugucu-yag oranlarmm ve verim-

. lerinin arttinimasi igin degisik kiiltirel énlem-

ler uygulanmakta ve bu Snlemlerin ugucu yagin
bilesenlerine olan etkileri de aragtirimaktadir.

Kimyonun giibrelenmesi lle ilgili bazi ¢a- -
I:smalar varsada {9, 10) glbrelemenin uguct

yagin kompozisyonu Uzerine etkisini aragtiran
bir ¢alisma bulunamamigtir. Bu galigmada fos-

forlu glibrelemenin kimyon tohumlarindaki ugy,
cu yad oranmna, ugucu yadin -pile$eni'erine olan

etkisi aragtininmigtir.

LITERATOR OZET] :

-Klrsnyfe ve Kavahauskieng (11), Nane bit-
kisinde ya'ptlklan gii:b'naleme denemelerinde,

_ gitbrelerin ugucu yagin fiziksel dzelliklerini et-
! :

i
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kilemediklerini, fosfor haric digerlerinin ugucu
vad oranmn azalthiklaring ve azotun ugucu yag-
daki mentol miktarini dislirdiiginii tesbit et-
mislerdir. *

Varo ve Heinz (12} vaptiklan bir galisma-
da bitln haldeki kimyon tohumu ugucu yagin-
da % 1.3 ¢-pinen, % 20.1 P.Pinen, % 0.2
mirsen, eser miktarda ¢ - fellandren, % 11.1

P -s imen, limonen, §§ - fellandren, 1.8 - Sineol ve

o, - Terpinen, % 18.5 & - terpinen, % 0.1 ¢ - ter-
pineol, % 16.4. kuminaldehit, % 315 13-p-
mentadien-7-al ve 1.4-p-mentadien-7-al,
eser-miktarda. kuminil alkol, 1% 0.1 8 - karyofil=
len ve "% 0.1 farnesen tesbit etmislerdir.

Halosova ve Busova (13) papatya kiiltir
varyetesi Bohemica'nin alt: lokasyondakj dene-
melerde ugucu yad orartm % 0.93-1.17 ara-
sinda degistigini, cok agir asitli ve fosfor muh-
tevas) gok diisiik olan yedinci lokasyonda bu
oranin % 0.59 a distigind belirtmektedirler.

Tassan ve Russel (14),. kimyon tohumu
ugucu yaginmn ‘aromasiun tohumun menseine
gdre degismekle beraber, -mevcu"c aldehitler 6zel
likle kumin, 1.3-p-mentadien-7-al, 14-p-
mentadien - 7 - al aldehitlerinin aroma {izerinde
biiylik ro! oynadiklarini belirtmislerdir.

. Karim ve Ark. (14), Pakistan'in Peshawar
ve Quetta bodlgelerinde yetistirilen kimyon to-
humtarimn ugucu yagin da % 0.7 - 1.1 ¢ - pinen,
% 14-19.7 - pinen,
% 27-6.0 p-simen, (% 11.5-163 5 - terpinen,
% 20.0 - 22.4 kumin ‘aldehit, % 23.6-24.3 1.4-
p - mentadien - 7-al, % 11.5-13.5 1.3 - p-men.
tadien - 7 - al ve % 3.7 - 7.2 kuminil alkol tesbit

etmislerdir. '

MATERYAL VE METOD

Benemede tohumluk olarak kullanilan ma-

teryal Polath ilgesinden temin edilmis ve de--
neme 1983 yilinda Polatl) Devlet Uretme Glfth- .

gi'nde yurutulmu$tur

Polath llgesmm 50 km guneymde olan q:lft-
ligin yillik yagig ortalamasi 402.6 mm dir. De-

nemenin yapildi§i. yvil vajetasyon ddnemindeki
. (nisan - temmuz) yagis 2452 mm olup, enfazla

yafis haziran ayinda (108.2 mm) digmigtir
(16). - '

% 0.4-15 limonen,

Deneme, budday anizi lizerine kurulmus-
tur, 0.20 em derinlikten alinan toprak .numune-.
sinin analiz sonuclarina gore deneme" toprait
% 49.7 kil, %. 38.8 silt ve % 11.5 kum iger-

“mektedir. Toprak pH s1 hafif alkalidir (7.37).

Toprak ta % 3.28 organik madde, 10.71 /ppm -
P,0;, 350 ppm K ve % 0.24 N bulunmustur.

Deneme 3x5 m = 15 m? lik parsellerde
4 tekerrirli olarak kurulmusgtur. Fosfor artan
dozlarda ve strastyla 0, 3, 8, 9, 12 kg P,0;/da
olarak triple s-l"jper fosfat ‘halinde ekimden én-
ce topraga kanistinfarak werilmistiv. Ekim,
30.3.1983 de 20 cm aralikla ve dekara 1000 g
tohum hesabiyla  yapiimistir. Bir gapa ile agi-
lan ¢izilere her swra icin ayrt ayr tartilan ge-
rekli miktardaki tohumlar elle ekilmistir, Bitki-

- lerin azot ihtiyacimi  karsiliyabilmek igin_tiim

parsellere ekimden sonra serpme olarak deka-
ra 8 kg N hesabiyla % 26 Ik amonyum nitrat
verilmistir. Gimlenme muntazam ve normal ol-
musg, mayis, haziran ve temmiuz aylarinda fe-
nolojik - gdzlemler yapilmis, yabanci otlar ‘eile
yolunarak yok edilmistir. ‘

Hasat ve harmandan sonra alinan tohum
Orneklerinden . su buhan distilasyonu ile Cle-
venger ugucu yag tayin aperiyinde ugucu yag
elde edilmis ve ugucu vyag wverimlerl % de
olarak hesaplanmistir {Guenther 1955, Baytop
1972).

Elde edilen ugucu vaglar ayrn ayr ‘renkli
siselere konarak buz dolabinda gaz kromatog-

_rafisi yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.

Ugucu yaglarin bilesenlerinin kalitatif ve
kantitatif teshisi Varlan 3700 Gaz Kromatogra-
fisi ile yapilmigtir. Cah$ma sartlar agagidaki

gibidir.
" Sabit faz : % 10 Carbowak 20 M

: Chromasorb W/AW, 80 -
100 mesh

Destek madde

Kolon Pasianmaz celik, 4 m ve 1/8 ing

_ Slcakllklar

Kolon : 70°C 2°/dak 19500 de 5 dakika"
. Enjekidr : 200°C

-D’edéktér : 200°C
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rina uyum gqstermektedjr

Gaz aliglan

N, . 15 ml/dak.
H, . . 40 ml/dak.
Hava 1 300 ml/dak.

Dedektor  : FID R
: Vartan model 9176 .

Yazicl .

Kagit mz  : 025 cm/dak. .
Entegratdr - : Varian model GD S 111,
Range . : 10-%

Attenuation : 8
ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

1. Fosforlu giibrenin tohum ve ugucu yag
verimine etkisi

Artan miktarlarda fosforlu giibre veriterek '
yetistirilen kimyon bitkisinin ortalama tohum
ve ugucu yad verimi, ugucu yag orani f(a-blo 1'de

verilmistir.
Ay .
Tablo 1'den de anlasilacagi gibi fosforlu
glibreler 1klmyonun tohum ver|m| {izerine belir-
gin bir etki yapmamls ugucu yag oramna ise

etkill olmustur, Yapilan -:,statlstnk; anahzlerde'

Duncan testine gére (19) tiim fosforlu giibre-

lerde kontrola nazaran ugucu yag oram % 5.

seviyesinde énemli olmustur. Bu durum dekar-

‘dan elde ‘edilen ugucu yad miktarirada vansi-

mis, kontrol parseilerinin relatlv olarak 100 ka-

bul edilen tohum ve ugucu ya§ vetimine kar-
silik, fosforlu glibre verilen parsellerde tohum '

verimleri 96.8 - 104.7 dken, ugucu yad verimleri

relativ olarak 102.9 - 1122 arasinda’ degismis-

tir. Boylece fosforlu glibreleme yapilan tiim
parsellerde ugucu yag verimi daha fazla ol-

mustur. Bulgulanmlz Kirsnyte ve Kavaliauskiene

{11) ve -Halosava ve Busova [13] min vbulu$la- '

.\

rolda % 10.82 tken,
% 17.77'ye, d- limonen, { - simen, B - fellan-

. dozunda % 16.77've wyikselirken,
- kontrolde
% 6-13'e diismiistir.

. Fosforlu giibrelerin' tohum verimine etkili
olmayismi bilyitk 8lglide bitkilerin azot ihtiya-
cim karslamak igin verilen azotun dozunun
(10 kg/da) yiksek tutulmasinin sebep old-uéu
sBylenebilir. Aym sekilde denemelerin’ yiirii-
titldiigir tarla topraginda uygulanan yéntem igin .
bildirilen 11 ppm'lik disik dizey simrina gok
yakin 'bulunan (10.71 ppm) elverisli fosfor kap-
saminin. da onemii payr olabilir (10).

2. Fosforlu gitbrenin ugucu yagimn bilesen. -
lerine etkisi

- Artan miktarlarda fosforlu gitbrelerin kim-
yon uc;uclj yagmin bilesenlerine etkisinin tes-
biti Igin vapilan gaz kromotografisinin sonug-
lart tablo 2 de gdsterilmistir.

Tablo 2 den de anlasilacafi gibi yapilan
gaz kromotografisi sonunda ugucu yadda bu-

- lunan 16 bilegenin fosforlu giibrelemeye bagh

olarak farklilk gésterdigi anlasilmaktadir.

Kon_trolun ugucu yaginda genel olarak fer-

'Ipen hidrokarbonlu bilesenler az olmasma rag-

men, tlim fosfor dozlarinda bu oran bir arts
gdstermistir. Toplam oksijénli bilesenlerde ise
‘bu‘nun“a‘ksin-e kontrolda artis varken, giibreler-

- de bir azalma olmugtur.

Hidrokarbonlu !b-ile$em-erden 8 - pinen kont.
12 kg/da P,O; dozunda

dren, 1-8.sineol % 216 iken, 3 kg/da PO
g-te r-pin"en
6 kg/da P,0O; de
Oksijenli bilesiklerden .
Kumin aldehit % 42.28 den 6 kg/da P,0; de
% 11.21% dUsmilgtir, Perilaldehit ise % 12.83
den % 36.55 (3 kg P,0, de) viikselersk aksi
bir durum g&stermigti‘r.

% 21.30 iken,
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Tablo 1. Fosforlu giibrelemenin kimyonun tohum ugucu yag verimi ve ucucu yag

oramina etkisi ®.

Pzd, Tohum verimi - Uguecu yag verimi Ucucu yad

kg/da kg/da % ‘kg/da % % si
0 81.0  100.0 2.834 100 3.75 a**
3. 83.0 1025 3.113 109.8 402 b
6 826 102.0 3.098 109.3 402 b
9 78.4 96.8 2916 1029 4.00 b
12 848 1047 3.180 1122 402 b
*) Degerler 4 tekerriir ortalamasdsr,

**)} Aym harfle gosterilen degerler % 5 seviyesinde

Tablo 2. Fosforlu giibrelemenin kimyonun ugucu yag bilegenlerine

Onemli degildir.

etkisi

Ugucu yag P,0, dozlart (kg/da) .

Bilegenieri 0 3 6 9 12
Ugucu yagin bilesenlerinin % si -
o, - Pinen 047 1.06 1.10 1.13 1.00
Kamfen —_— —_ 0.32 0.01 0.05
3 - Pinen 10.82 16.25 16.40 16.60 17.77
Mirsen _ 0.54 0.96 0.22 1.01 , 088
'~ a- Fellandren 0.22 1.69 1.74 - 0.98 0.34
Terpinolen 0.18 0.35 0.37 0.35 0.34
o - Terpinen — 0.54 0.54 - 0.50 0.29
d - Limenen — —_— —_ — —_
p - Simen 2.16 - 16.77 14.41 12.71 7.48
. f - Fellandren — — — — -
" 1.8 - Sineol — —_ —— — C—
& - Terpinen 21,30 6.28 6.13 10.68 16.21
o - Terpineol 043 0.36 1.07 - 0,42 0.31
Kl;mi=nalde-hit 42.28 14.54 11.21 17.66 . 29,35
Perilaldehit 12.63 36.55 3243 28.95 18.97
Kumintlalkol 0.26 — . 268 0.64 035
Degisik fosfor dozlar ile giibrelenen par- 8-Terpinen miktani 3 kg/da P,0; dozunda

sellerden elde edilen ugucu vagin hem hidro-
- karbonlu, hemde oksijenli bilesenlerinin mik-
farkiiliklar gorilmiistiis.
Limonen, p - simen, 3 - fellandren ve 1.8 - sineol

miktart 3 kg/da P,Os; dozunda

tarlarinda da Gnemli

% 16.77 iken,

12 kg/da P;0; dozunda % 7.48% diismiigtilr.

% 6.28 iken, 12 kg/da P,O, dozunda % 16.21'c;
Kumin aldehit miktar 3 kg/da P,0; dozunda
% 14.24 iken, 12 kg P,0; dozunda % 29.35'%
yitkselmistir. Perilaldehit miktar Ise %% 36.55

-den (3 kg/da P,O;) % 18.97' ye (12 kg/da ons)
diigmiigtiir,
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Buldugumuz sonuglar Varo ve Heinz (12)
ile Karim ve Ark. (15) buldudu sonuglara bazi
bilesenlerde benzerlik ve -yakinhk gdsterirken,

baz bilesenlerde Gnemli farkliliklar goriilmiis- -

tiir. Kontrol parselin ugucu yagindaki kumin al-
dehit oran (% 42.28), heriki araglricinin ver.
digi degerlerden gok yiiksek 6 kg P,0s/da giib-
re dozundaki ugucu yagin kumin aldehit oranm
(% 11.21) dusik olmustur. Toplam hidrokar-
bonlu bilesenler denememizde % 14.39 - 37.62
arasinda degisirken, bu bilegenleri Varo ve
Heinz (12} % 32.70, Karm ve Ark. (16)

o 17.8-28.30 arasinda bildirmislerdir. Toplam
oksijenli bilesenier, denememizde % 53.52-
76.90 arasinda degisirken, bu bilesenler] Varo
ve Heinz (12) % 66.70, Karim ve Ark. (18]
% 70.30.- 83.70 arasinda bildirmislerdir. Ugusu
yagm. bilesenlerindeki degigmeleri Tassan ve
Russel'in (14) de belirttigi gibi tohumun men-
seindeki farkhilikiara ve bu arastirmada ortaya
konuldugu gibi gibreleme veya difjer agro-
teknik dnlemlere baglamak mimkiindiir.

Bu sonue¢lara gore Tirk kimyonlarinin kali-
teli oldugunu sbyliyebiliriz. ‘
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